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Проанализирована существующая модель сбора информации с датчи-

ков регистрации кренов здания и регистрации трехкомпонентных ускоре-

ний колебания конструкций и предложен метод, дающий ряд существенных 

преимуществ. Был разработан скрипт, позволяющий принимать данные с 

датчиков и последующей ее систематизацией, формированием http-запроса 

на web-сервер и отправкой на сайт.  
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В настоящее время, часто возникает необходимость получения трех-

мерной цифровой модели реального объекта. Одним из новых развиваю-

щихся направлений, где такая задача наиболее актуальна, является развитие 

3D-печати различных объектов, например, индивидуальной обуви [1]. По-

лучение достаточно точной цифровой модели стопы в данном случае позво-

лит учесть ее индивидуальные особенности, такие как высота стельки, ши-

рина, длина и общая топография стопы. Однако в мелкосерийном производ-

стве и при удаленном создании обуви посредством 3D-печати использова-

ние 3D-сканеров малоэффективно и не всегда возможно. Поэтому наиболее 

перспективным подходом в восстановлении трехмерной структуры стопы 

является получение цифровой модели по плоским изображениям (фотогра-

фиям) стопы.  

Для получения цифрового изображения предлагается использовать 

методику бесконтактного сканирования при которой формируется набор из 

минимум шести фотографий стопы со всех сторон, сделанных таким обра-

зом, что изображения на них частично перекрываются. Условие перекрытия 

изображений является существенным, так как позволяет выполнить калиб-

ровку изображений между собой. 
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Оценим, насколько в данной предметной области будут выполняться основ-

ные критерии получения цифровой модели при использовании ряда фото-

графий: 

• точность – степень соответствия полученной цифровой модели ре-

альной стопе. Погрешность метода расчета составляет 1–2 миллиметра, что 

не является критической величиной при создании дизайнерской обуви, то 

есть не влияет на уровень комфорта ее использования; 

• уровень постороннего шума – отклонение положения точек, полу-

ченной цифровой модели, от соответствующих точек реальной стопы; 

• разрешение – при использовании донного метода достигается не 

менее половины размера самой мелкой существенной детали стопы. 

• универсальность – возможность получать объемное цифровое изоб-

ражение для стоп различных форм по изображениям, полученным в различ-

ных условиях освещения; 

• мобильность метода обеспечивается за счет простоты его использо-

вания; 

• время получения модели – состоит из времени получения фотогра-

фий и времени их обработки; 

• простота использования – возможность подготовить фотографиче-

ские изображения стопы и провести получение цифровой модели персона-

лом, не имеющим специальной подготовки. 

Несмотря на наличие программ фирмы Autodesk, позволяющих полу-

чить цифровую модель путем обработки изображений, задача разработки 

математических основ, новых методов и, основанных на них простых и де-

шевых приложений является актуальной задачей. 
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Рынок интеллектуальных зданий во всем мире активно развивается. 

Так, согласно прогнозу ABI Research, в период 2015–2020 годов среднего-

довой рост рынка составит 21 %, и в 2020 году его объем составит 34 млрд 


