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1. Необходимость принятия дополнительных мер для исключения 

влияния вибрации. 

2. Использование более сложной системы отвода отработанных газов.  

Так как страной производителем является Австрия, это будет сказы-

ваться на стоимости установки (из-за высокого курса евро). Но по сравне-

нию с отечественными установками (газопоршневые электростанции «АЛ-

ТАЙ-ДИЗЕЛЬЭНЕРГО» (100–220 кВт), газопоршневые электростанции 

РУМО (500–1000 кВт), газопоршневые электростанции «Рыбинскком-

плекс» (30–385 кВт) и др.) газопоршневые электростанции GE Jenbacher ра-

ботают в более широком диапазоне мощностей. В сочетании с высокой 

надежностью в работе, низкой стоимостью топлива (газа) и сравнительно 

невысокими эксплуатационными расходами российские потребители от-
дают предпочтение импортной установке.  
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Микроклимат помещений определяется сочетанием температуры, 

влажности и подвижности воздуха, а также температурой окружающих по-

верхностей и их тепловым излучением. Параметры микроклимата опреде-

ляют теплообмен организма человека и оказывают большое влияние на его 

самочувствие, работоспособность и здоровье.  

Воздействие вредных факторов на человека сопровождается ухудше-

нием здоровья, возникновением заболеваний, а иногда и сокращением 

жизни.  

Прежде чем судить о микроклимате помещения и принимать какие-то 

решения по его корректировке, нужно определенным образом и по опреде-

ленным параметрам определить его реальное состояние, то есть провести 

исследование микроклимата.  

Температура в помещениях является одним из ведущих факторов, 

определяющих метеорологические условия окружающей среды. В данной 
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статье исследовались радиационные температуры различных поверхностей 

помещения. 

В качестве объекта исследования взята студенческая аудитория № 303 

в корпусе 6 Астраханского архитектурно-строительного университета, объ-

емом 172 м3, имеющей одну наружную стену, три оконных проема и дверь. 

Система отопления водяная с верхней разводкой, разводящая магистраль 

находится под потолком помещения. Аудитория не имеет систем вентиля-

ции и кондиционирования, проветривание в ней естественное.  

В течение трех отапливаемых месяцев проводились замеры темпера-

туры в определенных точках, а именно на стеклах оконных проемов, радиа-

торах, металлическом приборе, двери, а также на наружной и внутренних 

стенах. В экспериментальный период ощущался перегрев помещения за 
счет дополнительного нагрева от трубопроводов магистрали, что вынуж-

дало открывать окна даже при отрицательной температуре наружного воз-
духа. 

Были проведены замеры температуры в 9:00 и 12:00 в восемь разных 

дней, причем первый замер проводился при закрытых окнах, а второй – при 

открытых. 

В качестве оборудования для тестирования температуры, как конвек-

тивной, так и радиационной, выбран бесконтактный инфракрасный термо-

метр DT-8861 с разрешение показаний 0,1 °С и погрешностью 1 %.  

Схема измерения локального изменения температур воздуха в ауди-

тории представлена на рис. 1.  
 

 
 

Рис. 1. Расположение точек замера в помещении: 

1 – дверь; 2 – стена в коридор; 3, 5, 8 – радиатор; 4, 6, 9 – окно; 7 – стена наружная; 

10 – стена в неотапливаемое помещение; 11 – металлический прибор; 12 – внутренняя 

стена 

 

Результаты замеров сведены в таблицу. 
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Таблица 1 

Результаты измерений радиационной температуры поверхностей 

в аудитории № 303 
 

Дата 20.01. 

2016 

22.01. 

2016 

27.01. 

2016 

29.02. 

2016 

19.02. 

2016 

11.03. 

2016 

18.03. 

2016 

23.03. 

2016 

№ за-

мера 
tн, ºС -2 0 -7 -2 4 3 9 10 

1 Точка 

1 

29,1 29,5 27,7 30,7 29,0 32,2 30,1 31,5 

2 29,0 30,7 27,8 30,0 29,1 31,2 28,8 29,5 

1 Точка 

2 

29,9 30,5 28,4 31,6 30,7 32,8 30,8 32,0 

2 29,0 30,5 28,6 30,6 30,1 31,7 29,7 30,7 

1 Точка 

3 

59,2 59,9 67,6 66,0 60,2 60,2 60,5 59,9 

2 59,4 60,1 68,1 65,5 59,8 60,0 59,7 59,5 

1 Точка 

4 

22,1 25,0 18,9 26,3 26,1 26,4 26,6 29,0 

2 22,0 25,0 19,2 28,1 23,4 25,2 22,2 27,0 

1 Точка 

5 

59,3 59,9 67,5 66,3 60,2 60,0 60,5 59,9 

2 59,1 60,1 68,1 65,5 59,9 59,8 59,7 59,5 

1 Точка 

6 

22,3 25,4 18,8 26,3 26,1 26,4 26,6 29,1 

2 21,8 25,0 19,2 28,1 23,3 25,2 22,2 27,4 

1 Точка 

7 

26,3 27,5 24,7 28,1 27,0 29,3 27,9 29,5 

2 25,4 27,0 24,1 27,0 26,6 27,8 26,5 27,6 

1 Точка 

8 

60,0 60,2 68,0 66,2 60,3 60,1 60,4 59,8 

2 59,1 60,1 68,1 65,1 59,8 59,8 59,7 59,5 

1 Точка 

9 

22,2 25,6 18,7 26,2 25,8 26,2 26,5 29,0 

2 21,8 25,1 19,2 28,3 23,3 25,1 22,1 26,9 

1 Точка 

10 

27,3 28,8 25,6 30,3 28,4 31,4 29,4 31,0 

2 27,1 29,0 26,9 29,0 28,0 29,0 27,7 28,9 

1 Точка 

11 

29,4 30,3 27,5 32,8 29,4 33,5 31,3 32,8 

2 29,2 30,0 27,2 30,6 28,8 30,4 28,9 29,7 

1 Точка 

12 

28,9 30,8 28,4 31,8 30,2 32,5 31,0 31,9 

2 28,7 30,1 28,0 30,2 29,7 31,3 29,2 30,0 

 

По результатам экспериментов были построены зависимости радиа-

ционных температур точек замеров от температуры наружного воздуха. На 
рис. 2 приведены некоторые из них, наиболее интересные. 

При анализе графиков видно, что температура поверхности отопи-

тельных приборов (точка 3) практически не менялась, причем при мини-

мальной температуре наружного воздуха она максимальная. 

В исследуемый период даже при температуре наружного воздуха  

-7 °С температуры поверхностей точек замеров превышали 30 °С, что выше 
нормы (при норме 20-22 °С). 

После открытия окон поток воздуха направлялся к открытой двери, 

что создавало сквозняк. При этом поверхность двери (точка 1) и внутренней 

стены (точка 2) охлаждалась на 2 °С. Температуры стекол оконных проемов 

(точка 4, 6, 9) и наружной стены (точка 7) изменялись незначительно.  
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Рис. 2. Зависимость температур поверхности точек замеров  

от наружной температуры воздуха 

 

О температуре внутреннего воздуха можно судить по температуре ме-

таллического (алюминиевого) прибора (точка 11), так как алюминий обла-

дает хорошей теплопроводностью. После открытия окон значения темпера-
тур изменялись примерно на 2–3 °С, но и это выше нормы. 
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Высокие температуры оказывают отрицательное воздействие на здо-

ровье человека. Работа в условиях высокой температуры сопровождается 

интенсивным потоотделением, что приводит к обезвоживанию организма, 

потере минеральных солей, увеличивает частоту дыхания, а также ухудша-

ется координация движений, ослабляется внимание, что недопустимо в 

учебных помещениях. 

Длительное воздействие высокой температуры, особенно в сочетании 

с повышенной влажностью, может привести к значительному накоплению 

тепла в организме выше нормы, что приводит к увеличению потоотделении 

с выведением из организма солей и витаминов, снижается мышечный тонус, 

масса тела и учащается пульс. 

По результатам работы были сделаны основные выводы: 

1. Температурный режим на начало учебного дня в учебной аудитории 

не соответствовал нормам СНиП и даже после открытия окон и проветрива-

ния помещения температурный режим не приходил в норму. 

2. Состояние микроклимата учебного помещения оказывает влияние 
на самочувствие и здоровье студентов: при превышении допустимых значе-

ний ощущается дискомфорт, снижается работоспособность и ухудшается 

самочувствие. 

Для улучшения состояния микроклимата в учебной аудитории мы ре-

комендуем: 

1. Уменьшить количество секций радиаторов.  

2. Отрегулировать подачу теплоносителя или снизить его темпера-

туру. 

3. Спроектировать систему вентиляции. 
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