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В результате увеличения объемов строительства инженерам-проекти-

ровщикам все чаще приходится сталкиваться с проблемой возведения объ-

ектов в сложных инженерно-геологических условиях. Основной проблемой, 

стоящей перед специалистами, является наличие или вторичное проявление 

слабых, структурно-неустойчивых водонасыщенных грунтов. 

Замена грунтов оснований – это затратный процесс, поэтому в геотех-

ническом строительстве все больше прибегают к изменению структурных 

характеристик с помощью физических, механических или химических спо-

собов преобразования грунтов. 

Одним из наиболее эффективных направлений в работе по улучше-

нию физико-технических свойств оснований является армирование. В стро-

ительной науке и практике уже имеются примеры послойного армирования 

грунтов гео-синтетическими материалами, предлагаются варианты фибро-

армирования с введением в грунтовую матрицу коротких дискретных воло-

кон, имеющих достаточно высокую прочность на восприятие растягиваю-

щих усилий. Предполагается, что повышение прочности и устойчивости 

грунтовых массивов будет достигаться за счет работы волокон, имитирую-

щих корневую систему растений. 
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В наших предварительных работах были проведены исследования с 

применением теории подобия на маломасштабных моделях грунтов.  

Для проведения эксперимента были выбраны два разнотипных, доста-

точно характерных для условий Астраханской области, образца грунта: пес-

чаный и глинистый естественной плотности в абсолютно сухом состоянии. 

Гранулометрические составы грунтов были определены методами рассева с 

последующим отмучиванием (рис. 1). 

Выбранные типы грунтов характеризуются: глинистый – возможным 

развитием пластических деформаций под нагрузкой, песчаный – сдвиговых. 

Области сдвиговых и пластических деформаций зарождаются в крае-

вых зонах, с увеличением нагрузки распространяются вглубь, под подошву 

фундамента. При последующем нарастании нагрузки происходит смыкание 

областей деформаций на оси фундамента и его резкая просадка вниз. 
 

 
Рис. 1. Графики рассевания и отмучивания опытных образцов грунта 

 

При наличии под подошвой фундамента грунтов с различными фи-

зико-техническими характеристиками, а также условий, провоцирующих 

суффозионные процессы, фундамент может накрениться, соответственно 

ось смыкания областей пластических деформаций будет смещаться (рис. 2).  

Для недопущения развития деформаций опрокидывания, с обеих сто-

рон фундамента предполагается устраивать корневидные объемы с консоль-

ными отростками. 
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Рис. 2. 1) проектное положение конструкции,  

2) развитие усилий, приводящих к опрокидыванию 

Рис. 3. «Корневая» структура 

после промывки 

 

В этом случае зона «I» с максимально напряженным состоянием «ото-

двигается» от подошвы, количество зон, с минимально напряженным состо-

янием «II» и переходных «III» увеличивается до трех и четырех соответ-

ственно. «По Прандтлю» предполагается слияние зон с условным мини-

мальным напряжением в упругое ядро. 

 
Рис. 4. Перераспределение усилий в основании фундамента  

с введением в работу искусственно созданных корневидных объемов 

 

Это поможет максимально распределить нагрузку на основания и поз-

волит получить максимально плавное изменение напряжения без скачков в 

них. Создание дополнительных ядер упругости на границах оснований, при-

ведет к удалению зон максимального давления от краев фундамента. 
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