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В этой небольшой работе сделана попытка рассмотреть некоторые вопросы 

преподавания дисциплины «Системы автоматизированного проектирования в 

строительстве» для студентов специальности «Промышленное и гражданское 

строительство» с использованием современных расчетных конечно-элементных 

программных комплексов семейства ЛИРА-САПР, опираясь на большой практиче-

ский опыт применения этих программ в реальном строительном проектировании 

специалистов ведущей проектной организации Астраханской области ОАО Проект-

ный институт «Астрахангражданпроект».  

Особое внимание уделено важности поэтапного получение теоретических зна-

ний и практических навыков в освоении компьютерных программ строительного 

направления и применения их в дипломном проектировании студентов.  

Указаны цели и задачи изучения этой дисциплины, отвечающие актуальным 

требованиям подготовки нового поколения инженеров, способным в полной мере 

эффективно использовать в строительстве возможности современной компьютер-

ной техники и программного обеспечения.   

Также кратко изложены основные возможности технологии работы по созда-

нию, расчету и проектированию различных зданий и сооружений в среде про-

граммного комплекса МОНОМАХ-САПР 2013, предназначенного для автоматизиро-

ванного проектирования конструкций многоэтажных зданий.  
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In this short paper it is attempted to examine some of the issues of teaching "CAD in 

construction engineering" for the   "Industrial and Civil Construction Engineering" depart-

ment students, using modern computational finite element software packages of  LIRA - 

SAPR family, based on extensive practical experience of professionals of leading design 

organization of Astrakhan region of design Institute "Astrahangrazhdanproekt" in the ap-

plication of these programs in a real building design. 

Particular attention is paid to the importance of phasing theoretical knowledge and 

practical skills in studying of building-construction oriented computer software and their 

application in the design projects of the graduating students. 

There are noted the objectives and tasks of studying this discipline, corresponding to 

the current standard of training of a new generation of engineers, able to utilize fully and 
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effectively in the construction projecting capabilities of modern computer hardware and 

software. 

Also there are summarized main features of the technology work on creation, calcu-

lation and design of various buildings and structures in the environment of a program 

complex MONOMAKH-SAPR 2013, designed for CAD projecting of multi-stored buildings. 

Keywords: computer aided design in construction engineering, programming complex, 

LIRA-SAPR, MONOMAKH-SAPR, graduating project, "Industrial and Civil Construction Engi-

neering" department, finite element method, studying program, stress calculation, infor-

mation technology, industrial construction, civil construction, engineering. 

 

Информатизация общества стремительно идет вперед, средства 

автоматизации процесса проектирования строительных конструкций 

стремительно развиваются, заложенные в них методы и алгоритмы 

развиваются и совершенствуются, натурные эксперименты все чаще 

заменяются численными, а компьютерное моделирование процессов 

жизненного цикла конструкций становится все более актуальным и 

востребованным. В связи с этим, нельзя оставить без внимания подго-

товку специалистов строительного профиля в свете быстрого наращи-

вания мощности и функциональности компьютеров, развивающейся 

автоматизации проектирования на всех этапах. 

В учебной программе дисциплины «САПР в строительстве» отра-

жены аспекты применения программных комплексов семейства ЛИРА-

САПР при решении учебных задач, при выполнении расчетно-графиче-

ских, курсовых работ и проектов.  

Такой подход дает возможность комплексности образователь-

ного процесса, использования современных программных комплексов 

на этапе дипломного проектирования и в дальнейшем, при работе в 

проектных организациях. 

Эффективное проектирование и научные исследования в совре-

менных условиях осуществляется на базе информационных технологий.  

Подготовку бакалавров необходимо организовать на новых мето-

дологических основах, учитывающих современное развитие професси-

ональных информационных технологий, средств обучения и индиви-

дуальных особенностей обучаемых. Информационные технологии 

должны стать инструментом более глубокого освоения предметной об-

ласти.  

Студент, который учится на специальности «Промышленное и 

гражданское строительство», должен владеть современными сред-

ствами компьютерных технологий проектирования. Особенно буду-

щий инженер-строитель должен уметь запроектировать и проверить 

на прочность ответственные несущие конструкции. Такую возмож-

ность на сегодняшний день обеспечивают современные программные 

комплексы – ПК ЛИРА-САПР и ПК МОНОМАХ-САПР. Поэтому получение 

теоретических знаний и практических навыков в освоении компьютер-

ных программ строительного направления имеет большое значение 
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для подготовки современного инженера. При этом у него должны быть 

навыки накоплен практический опыт выполнения графических и рас-

четных работ.  

Лекционный курс и практические занятия строятся по принципу 

развития глубины и сложности изложения: минимальные теоретиче-

ские и практические сведения по комплексу программных средств, не-

обходимые для осмысленного выполнения практических работ, а за-

тем углубление и систематизация знаний. Задания в зависимости от 

уровня знаний и навыков обучаемых также могут получать дополни-

тельные к базовым уровни сложности. Изучение применения профес-

сиональных программных средств разворачивается на втором уровне 

после освоения их применения в рядовом проектировании. Таким об-

разом, бакалавр получает основные навыки проектирования в САПР, а 

затем более глубокого анализа задач с применением компьютерных 

технологий. При этом цель изучения дисциплины заключается в обес-

печении будущего специалиста знаниями в отрасли использования 

компьютерных технологий в проектировании строительных конструк-

ций зданий и сооружений, с учетом условий их строительства и техни-

ческой эксплуатации, что возможно на основе использования совре-

менных программных наукоемких комплексов, таких как ПК ЛИРА-

САПР и ПК МОНОМАХ-САПР.  

Задачи изучения этой дисциплины полностью отвечают актуаль-

ным требованиям подготовки нового поколения инженеров, которые 

будут в полной мере эффективно использовать в строительстве воз-

можности современной компьютерной техники с ее фактически не-

ограниченными техническими возможностями и в совершенстве вла-

деть современными компьютерными программами и методами компь-

ютерного моделирования.  

Основной задачей дисциплины является изучение практических 

методов использования компьютерных технологий в строительстве, 

изучения практических методов расчета и конструирования несущих 

элементов зданий и сооружений, выполненных из разных строитель-

ных материалов при проектировании несущих и ограждающих строи-

тельных конструкций зданий и сооружений, на основе действующих 

нормативных документов и с использованием программных комплек-

сов ЛИРА-САПР и МОНОМАХ-САПР. 

Для изучения курса «САПР в строительстве» необходимы знания 

компьютерной техники, строительной механики, металлических и же-

лезобетонных конструкций, основ архитектуры и других дисциплин, 

которые изучаются бакалаврами строительства. 

Программный комплекс МОНОМАХ-САПР по сравнению с анало-

гами наиболее прост в освоении студентами, располагая при этом мощ-

ным функционалом, и предназначен для расчета и проектирования 

конструкций зданий из монолитного железобетона, а также зданий с 
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кирпичными стенами. В процессе работы комплекса производится рас-

чет здания и его отдельных частей с формированием рабочих чертежей 

и схем армирования конструктивных элементов. Программный ком-

плекс МОНОМАХ-САПР состоит из отдельных программ – КОМПО-

НОВКА, БАЛКА, КОЛОННА, ФУНДАМЕНТ, ПОДПОРНАЯ СТЕНА, ПЛИТА, 

РАЗРЕЗ (СТЕНА), КИРПИЧ. Эти программы связаны информационно, 

кроме того, каждая из них может работать в автономном режиме.  

Программа КОМПОНОВКА предназначена для создания модели 

проектируемого здания из конструктивных элементов на плане произ-

вольной конфигурации, автоматического сбора нагрузок, подбора и 

проверки сечений конструктивных элементов, определения расхода и 

стоимости материалов. Кроме того, осуществляется формирование 

пространственной расчетной схемы здания и конечно-элементный 

расчет с возможностью анализа результатов, а также экспорт данных в 

программы конструирования, экспорт нагрузок на фундаменты в ФОК-

ПК, экспорт расчетной схемы в программный комплекс ЛИРА-САПР. 

Программы конструирования: БАЛКА, КОЛОННА, ФУНДАМЕНТ, 

ПОДПОРНАЯ СТЕНА, ПЛИТА, РАЗРЕЗ (СТЕНА), КИРПИЧ. Эти программы 

предполагают работу в автономном режиме, а также работа с данными, 

автоматически созданными программой КОМПОНОВКА, выполняя рас-

чет железобетонных элементов. По результатам расчета осуществля-

ется представление результатов конструирования в виде рабочих чер-

тежей и формирование dxf-файлов чертежей и текстовых файлов рас-

четных записок. 
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