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Эксперименты показывают, что сорбент абсорбирует кислые газы, в котором обра-

зуются ионные ассоциаты, это означает, что константа скорости реакции будет зависеть 

от коэффициента диффузии, как основного фактора взаимодействия. Вместе с тем для 

каждого в отдельности из сорбатов характерны их индивидуальные особенности, свя-

занные с их электронной структурой, размерами частиц, величинами зарядов, и в сумме 

это могут быть дипольные моменты молекул. Дипольные моменты молекул вносят су-

щественный вклад в скорость (реакции), ДЭА находятся в структуре сорбента и таким 

образом, сорбироваться в первую очередь будут те у которых выше дипольные момен-

ты.  

Ключевые слова: сорбент, сорбция, фаза, дипольный момент, диффузия, абсорб-

ция, кислые газы.  
 

Experiments show that the sorbent of absorbs sour gases in which ionic associates are 

formed, it means that the constant of speed of reaction will depend on diffusion coefficient, as 

major factor of interaction. At the same time for each of sorbates their specific features con-

nected with their electronic structure, the sizes of particles, sizes of charges are characteristic, 

and in the sum it there can be dipolar moments of molecules. The dipolar moments of mole-

cules make an essential contribution to the speed (reactions), DEA are in structure of a 

sorbent and thus, first of all will be occluded those at which the dipolar moments are higher. 
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Поглощение кислых газов происходит диэтаноламином, который 

прочно закрепляется на поверхности твердой фазы сорбентом, так чтобы 

он с него не вымывался водой и не выветривался. В качестве примера при-

водим реакцию взаимодействия ДЭА с сероводородом и влажным угле-

кислым газом: 

HO-CH2-CH2                                       HO-CH2-CH2 

                                 NH + H2S                                                NH2
+ …HS- 

O-CH2-CH2                                           HO-CH2-CH2 

 
               ДЭА                            сероводород       ионный ассоциат ДЭА с сероводородом     

 

HO-CH2-CH2                                       HO-CH2-CH2 

                                 HO-C=O                                                NH2
+ …HCO3

 

HO-CH2-CH2             HO                         HO-CH2-CH2 

                                    угольная                    ионный ассоциат ДЭА + угольная  

                                    кислота                      кислота 

                                    CO2+H2O   
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При нагревании сорбента до 70–80 °С ионные ассоциаты диэтанола-

мина с кислыми газами в результате регенерации сорбента разрушаются, 

после чего увлажненный сорбент снова можно использовать в работе. Ре-

генерация сорбента проводится под тягой только в специально оборудо-

ванных для этого помещениях. 

Подвижность кислых газов в толще сорбента невелика и математи-

ческая модель массопереноса может быть представлена системой: 
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Сорбент абсорбирует кислые газы в котором образуются ионные ас-

социаты. Это означает, что константа скорости реакции будет зависеть от 

коэффициента диффузии, как основного фактора взаимодействия. При из-

вестных расстояниях между сорбентом и сорбатом можно использовать 

уравнение, которое в работе [2, 3]. При этом для каждого из сорбатов ха-

рактерны индивидуальные особенности, связанные с их электронной 

структурой, размерами частиц, величинами зарядов. В сумме это могут 

быть дипольные моменты молекул, поэтому в уравнении для расчета кон-

стант скоростей реакции был введен поправочный коэффициент, который 

зависит от величины дипольного момента молекул (табл. 1): 

Таблица 1 

Дипольные моменты молекул 
 

Молекула Дипольный момент молекул (10-30 Кл·м) 

Бензиловый спирт 5,70 

Бутанол 5,54 

Глицерин 0,93 

М-дихлорбензол 4,94 

О-дихлорбензол 4,94 

Этиламин 4,34 

Этилацетат 5,94 

Этилформат 6,4 

 

Таким образом, дипольные моменты молекул существенно влияют 

на скорость (реакции), диэтаноламин находится в структуре сорбента. 
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Следавательно, сорбироваться в первую очередь будут те молекулы, у ко-

торых дипольные моменты выше.  

Для смеси газов долю абсорбции каждого из них при условии, что 

концентрации всех компонентов одинаковы и их можно определить по 

формуле: 

∑
=

i

i

i
µ

µ
α  (6) 

Тогда получается, что в первую очередь будут сорбироваться компо-

ненты обладающий наибольшим дипольным моментом. Для случая расче-

та констант скоростей сорбции (реакции) каждая константа может быть 

определена из выражения: 

)( Aii NDRК ⋅⋅= ∗α  (7) 

Общая константа будет определена как сумма констант скоростей 

сорбции каждой компоненты: K = Ki .  

Если провести абсорбцию сразу всех газов, то экспериментально 

можно найти константу скорости сорбции, а далее можно рассчитать кон-

станту сорбции каждого компонента с использованием теоретических рас-

четов Ki .     
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