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Для гармоничного развития человека рациональные потребности его как личности должны быть удовле-

творены функциями города. В исследовании участвовали 6 микрорайонов города Симферополя образованные 
в период 1950–1960 годов и представленные пятиэтажными многоквартирными домами. Для определения 
комплексной оценки показателя биосферной совместимости была выбрана методика, описанная В. И. Кол-
чуновым, В. А. Ильичевым, Н. В. Бакаевой. Установлено, что исследованные микрорайоны имеют достаточно 
низкую оценку биосферной совместимости. Среднее значение 0,56. Подобное явление можно объяснить исто-
рической и социальной составляющей исследуемого временного периода. Середина ХХ века – это период ин-
тенсивной индустриализации общества. В это время первостепенной стояла задача в обеспечении населения 
жильем, при этом на второй план отходила биосферная составляющая города, а именно связь с природой, до-
суг. Выявлено, что микрорайон Центр является самым реализованный с точки зрения наличия в нем всех функ-
ций, которые, в свою очередь, проявлены в различной степени. Микрорайон ул. Севастопольская оказался 
наиболее биосферосовместимым и получил наивысшую оценку (0,81).  
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For the harmonious development of a person, his rational needs as an individual must be satisfied by the functions 

of the city. The study involved 6 microdistricts of the city of Simferopol formed in the period 1950–1960 and repre-
sented by five-story apartment buildings. To determine a comprehensive assessment of the biosphere compatibility 
indicator, the methodology described by V. I. Kolchunov, V. A. Ilyichev, and N. V. Bakaeva was chosen. It has been estab-
lished that the studied microdistricts have a fairly low assessment of biosphere compatibility. The average value is 0.56. 
This phenomenon can be explained by the historical and social component of the time period under study. The middle 
of the twentieth century is a period of intensive industrialization of society. At this time, the primary task was to provide 
the population with housing, while the biosphere component of the city, namely the connection with nature and leisure, 
faded into the background. It was revealed that the Center microdistrict is the most realized in terms of the presence  
of all functions in it, which, in turn, are manifested to varying degrees. Microdistrict st. Sevastopolskaya turned out  
to be the most biospherically compatible and received the highest score (0.81). 
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Введение 
Много веков города формировались как слож-

ные, многоуровневые социально-экономические  
и гуманитарные органы, которые должны были 
обеспечивать жителей всеми необходимыми функ-
циями для комфортной жизни [1–4]. 

Для гармоничного развития человека раци-
ональные потребности его как личности должны 
быть удовлетворены функциями города. Среда 
является связующим звеном между системой че-
ловек-город, но в последние годы в виду высо-
кого уровня урбанизации некоторые функции 
становятся сильно ограничены в своей реализа-
ции. Поэтому вопрос обеспечения комфортного 

проживания на урбанизированных территориях 
выходит на первый план. Именно поэтому мно-
гие приоритетные направления фундаменталь-
ных и прикладных наук направлены на развитие 
данной темы [5–9]. 

В силу того, что в современном мире отсут-
ствует строительство новых городов, сейчас боль-
шое количество городов идет на расширение своих 
границ, однако качество новых микрорайонов 
сильно страдает из-за этого, и многие из них не от-
вечают требуемым качествам. Именно поэтому еще 
одной из задач теории биосферной совместимости 
является как усовершенствование уже существую-
щих микрорайонов города, так и соблюдение всех 
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требуемых норм и правил при строительстве но-
вых микрорайонов [10–13]. 

Проблемой комфортности жизнедеятельно-
сти и обеспечения безопасности, а также рацио-
нальной организацией пространства занима-
ются многие современные ученые. Теория био-
сферной совместимости разработана В. А. Ильи-
чевым. В настоящее время эту теорию развивают 
В. И. Колчунов и Н. В. Бакаева. Все ученые, зани-
мающиеся развитием данной темы, считают, что 
важно создать благоприятную среду, отвечаю-
щую за развитие духовных, материальных и со-
циальных потребностей [14–16]. 

Целью работы явилось определении прин-
ципов реализации биосферной совместимого 
города Симферополя при его застройке в сере-
дине ХХ века.  

Материалы и методы исследования 
В исследовании участвовали 6 микрорайо-

нов города Симферополя образованные в период 
1950–1960 годов и представленные пятиэтаж-
ными многоквартирными домами типа «хру-
щевка» (рис. 1).

 
Рис. 1. Схема расположения исследуемых микрорайонов: 

1 – мкр. Центр; 2 – мкр. ул. Севастопольская; 3 – мкр. Железнодорожного вокзала; 4 – мкр. Московского кольца; 
5 – мкр. Центрального автовокзала; 6 – мкр. ул. Беспалова (иллюстрация автора) 

Fig. 1. Layout of the microdistricts under study:  
1 – Tsentr microdistrict; 2 – Sevastopolskaya st. microdistrict; 3 – Railway Station microdistrict;  

4 – Moscow Ring microdistrict; 5 – Central Bus Station microdistrict; 6 – Bespalova st. microdistrict 
(illustration by the author) 

 

Для определения комплексной оценки пока-
зателя биосферной совместимости была выбрана 
методика, описанная В. И. Колчуновым, В. А. Ильи-
чевым, Н. В. Бакаевой. Она состоит в определении 
коэффициента показателя, исходя из фактических 

данных и нормативных, и в результате этого опре-
деляется показатель обеспеченности и доступно-
сти в процентном соотношении [17–19]. 

Параметр реализации определяется по фор-
муле (1): 

𝛽𝛽in =  βin
𝑁𝑁 + 𝛽𝛽in

𝑘𝑘 ,                          (1) 
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где 𝛽𝛽in
𝑁𝑁 – это наличие составляющих биосферо-

совместимого города, а 𝛽𝛽in
𝑘𝑘  – их качество. 

Доступность определяется по формуле (2): 
𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖 =  𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖

тер. + 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖
вр. + 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖

пер.,                    (2) 
где 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖

тер. – территориальная доступность,  
αврin – доступность по времени, 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖

пер. – персональ-
ная доступность. 

Далее, имея все значения и показатели, 
можно их применить к формуле (3): 

 

,                            (3) 

где, 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖  – относительное значение составляю-
щей в n-ной функции города из расчета на од-
ного жителя; 𝛼𝛼𝑖𝑖𝑖𝑖– коэффициент доступности  
i-ой составляющей; 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖 – параметр реализуемо-
сти i-й составляющей в расчетный период вре-
мени (по возрастным группам, социальным и дру-
гим особенностям человеческого потенциала 
для рассматриваемой территории); 𝑎𝑎in

∗  – мини-
мально необходимое значение параметра 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 , 
законодательно гарантируемое властью и обес-
печивающее развитие человеческого потенци-
ала на расчетный период времени; 𝛽𝛽in

∗  – расчет-
ное значение параметра реализуемости n-ой 
функции города 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖 . 

Численное значение относительного пока-
зателя уровня реализации функций биосферо-

совместимого поселения может изменятся в сле-
дующих пределах 0 < ξ< 1 чем ближе к единице 
значение показателя ξ тем в большей степени ре-
ализованы функции биосферосовместимого го-
рода [20–22]. При приближении или равенстве 
нолю значений показателя проявятся негатив-
ные процессы: голод и разруха, деградация, 
отравленная окружающая среда и т.д. [23, 24]  

Результаты и обсуждение 
В центре полуострова Крым располагается го-

род Симферополь. В административно-территори-
альном отношении город является столицей Рес-
публики Крым. Симферополь представляет собой 
не только административный центр, но также про-
мышленный, культурный, экономический и науч-
ный центры. Площадь города составляет 107 км2. 
Численность населения на 1 января 2019 года со-
ставляет 341 527 человек. По территориальному 
делению Симферополь разделен на три района: 
Железнодорожный, Киевский и Центральный.  

Микрорайон Центр – это центр города Сим-
ферополя сформирован в районе пл. Советской  
и включает в себя территорию вдоль пр. Кирова 
до пл. Амет-Хана Султана и центрального рынка 
включительно. Первые этажи здесь используются 
под размещение коммерческой недвижимости. 
Этажи выше первого используются по проект-
ному назначению, т.е. являются жилым фондом. 

В ходе проведенных исследований установ-
лено, что мкр. Центр является самым реализо-
ванным с точки зрения наличия в нем всех 
функций (рис. 2).

 
Рис. 2. Степень реализации функций мкр. Центр и мкр. ул. Севастопольская (иллюстрация авторов) 

Fig. 2. The degree of implementation of the functions of the Center microdistrict and the microdistrict st. Sevastopol 
(illustration by the authors) 

 

Самая большая оценка у функций «познание 
мира и творчество», потому что центр является 
культурным центром города, здесь точка тяготе-
ния для многих кинотеатров, драматических и му-
зыкальных театров. Высоко развиты «милосер-

дие» и «власть» ввиду наличия здесь большого ко-
личества досуговых учреждений, наличия банков 
и терминалов, а также кружков по интересам. 

В меньшей степени реализованы «жизнеобес-
печение», имеется поликлиника в радиусе доступ-



Научно-технический журнал  
 

 
45 

ности, много аптек. Функция «развлечение и эмо-
ции» в больше степени представлена местами об-
щественного питания, практически все подобные 
заведения представлены именно в центре. Наиме-
нее реализована функция «знание». 

Микрорайон ул. Севастопольская. Левая сто-
рона от ул. Севастопольской представлена густона-
селенной селитебной зоной города. Сюда входит 
несколько микрорайонов, с различной застройкой 
и уровнем престижности и комфортности, однако 
объединенные в один район по принципу транс-
портной доступности и единой обеспеченности 
маршрутами городского транспорта. Правая стона 
вдоль ул. Севастопольской сформирована плотной 
промышленной застройкой, а также небольшими 
жилыми микрорайонами. 

По итогам исследования данный микро-
район оказался наиболее биосферосовмести-
мым и получил наивысшую оценку. 

Это связано с тем, что несмотря на то, что 
две функции из семи не реализованы, другие 
представлены в достаточной степени учитывая 
количество проживающих в нем людей (рис. 2). 

Микрорайон обеспечен такими функциями, 
как: «знание» – реализованы школы и детские са-
дики на 100 %; «милосердие» – присутствуют 
кружки по интересам; «власть» – в границах микро-
района присутствует здание почты, что, в свою оче-
редь, является редкостью для многих микрорайо-
нов; «развлечение и эмоции», как и «жизнеобеспе-
чение» – реализованы в достаточной степени. 

Так как застройка микрорайона велась в «хру-
щевский» период, то главное задачей было обеспе-
чить население жилой площадью, в результате 
чего пострадали такие функции, как «связь с приро-
дой» и «познание мира и творчество». 

Микрорайон Железнодорожного вокзала – 
включает территорию в районе железнодорож-
ного вокзала г. Симферополя. Район примыкает  
к Тихому центру, району Москольцо и Гагарин-
скому парку. Сформирован и ограничен улицами: 
пл. Привокзальная, Бульвар Ленина, ул. Павленко 
№№ 1–6, ул. Гагарина №№ 1–18, ул. Набережной. 
В масштабах города район занимает не большую 
площадь, однако обеспечен активной и развитой 
инфраструктурой, формирующей значительный 
пешеходный и транспортный поток. В частности, 
инфраструктура представлена: непосредственно 
зданиями и сооружения железнодорожного вок-
зала, в том числе автостанцией Курортной; ву-
зами; органами местного самоуправления и орга-
нами судебной власти. 

В исследуемом микрорайоне реализуются че-
тыре функции из семи (рис. 3). К таким относятся 
«связь с природой» – близкое расположение  
к Бульвару Ленина; «жизнеобеспечение» проявля-
ется через наличие значительного количества 
продовольственных магазинов и аптек. Этот мик-
рорайон является точкой тяготения для приезжа-
ющих в город гостей из других регионов, поэтому 
данная функция является самой востребованной 
для них. Меньше представлены «знание», «развле-
чение и эмоции» и «власть». Совсем отсутствуют 
«милосердие» и «познание мира и творчество».

 
Рис. 3. Степень реализации функций мкр. Железнодорожного вокзала и мкр. Московского кольца  

(иллюстрация авторов) 
Fig. 3. The degree of implementation of the functions of the Railway Station microdistrict  

and the Moscow Ring microdistrict 
(illustration by the authors) 

 

Микрорайон Московского кольца – крупный 
жилой массив с высоко развитым торговым ядром. 
Примыкает к Железнодорожному вокзалу, району 

ул. Кечкеметской, и окраине города ограниченной 
объездной дорогой. Район сформирован на пересе-
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чении основных транспортных магистралей го-
рода – ул. Киевской, ул. Гагарина и ул. Кечкемет-
ской. Включает три зоны застройки: крупный мас-
сив многоквартирных домов, торговое ядро, мас-
сив частной малоэтажной застройки. 

Здесь реализуются пять функции из семи, 
из которых максимально представлена функция 
«знание» (школа и детский садик вмешает до-
статочное количество детей). «Жизнеобеспече-
ние» – эта функция в большей степени удовле-
творяет потребности людей, за исключением 
количества парковочных мест. В меньшей сте-
пени развиты «развлечение и эмоции» – присут-
ствуют и места общественного питания, детские 
и спортивные площадки представлены меньше; 
«власть» реализована только на 50 %. Функции 
«познание мира и творчество» и «связь с приро-
дой» не реализованы, однако парковая зона 
представлена в соседнем микрорайоне. 

Микрорайон Центрального автовокзала 
включает малоэтажную застройку в районе  

ул. Гурзуфской, до объездной дороги и ул. Лесхоз-
ной. В районе сформированы небольшие зоны 
застройки объектами нового строительства,  
в частности жилые дома строительной компа-
нии «Консоль» (ул. Гурзуфская). В районе функ-
ционирует локальный рынок «Киевский». 

Выявлено, что это благоприятный район с хо-
рошей доступностью, реализован по шести функ-
циям из семи (рис. 4). К реализуемым относятся: 
«жизнеобеспечение» – как и в случае с железнодо-
рожным вокзалом, данный микрорайон является 
аналогичной точкой тяготения для приезжих в го-
род людей, и поэтому здесь есть значительное ко-
личество аптек, магазинов и рынок «Киевский»; 
«развлечение и эмоции» – для проживающего 
населения здесь присутствуют и спортивные со-
оружения, и детские площадки. Также реализо-
вана функция «власть» отмечено наличия в ради-
усе доступности отделения банков и терминалов. 
Функция «познание мира и творчество» совсем  
не реализована.

 
Рис. 4. Степень реализации функций мкр. Центрального автовокзала и мкр. ул. Беспалова 

(иллюстрация авторов) 
Fig. 4. The degree of implementation of the functions of the Central Bus Station microdistrict and the st. Bespalova 

(illustration by the authors) 
 

Микрорайон ул. Беспалова. Застройка преиму-
щественно сконцентрирована в районе ул. Беспа-
лова и ул. Первомайской. Порядка 5 % фонда недви-
жимости микрорайона представлено социальной 
инфраструктурой, инфраструктурой объектов 
здравоохранения, и зданиями Таврической акаде-
мии Крымского федерального университета имени 
В. И. Вернадского, в частности зданием самой Ака-
демии, а также зданиями общежитий. В районе 
сформирована небольшая зоны застройки объек-
тами нового строительства, в частности жилой дом 
строительной компании «Владоград» (ул. Беспа-
лова). В районе функционирует локальный рынок 
на ул. Беспалова. 

Из рисунка 4 видно, что низкая оценка обосно-
вана отсутствием многих функций важных для 
комфортной жизни населения. Это такие функции, 
как: «познание мира и творчество» и «власть» – от-
сутствуют в радиусе доступности отделения бан-
ков, а терминалы не всегда имеют доступность, 
«милосердие» – отсутствуют кружки по интересам 
для проживающих там детей. Отсутствуют админи-
стративные здания или помещения для коммерче-
ской деятельности. К самой реализованной функ-
ции относится функция «жизнеобеспечение», кото-
рая в большей степени здесь представлена нали-
чием аптек и продовольственных магазинов. 

В целом, наиболее развитым можно назвать 
микрорайон ул. Севастопольская. Комплексная 
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его оценка составляет 0,81 (рис. 5), что значи-
тельно выше, чем у других исследуемых районов. 

Наименьшей оценкой биосферной совместимости 
характеризуется микрорайон ул. Беспалова (0,23). 

 
Fig. 5. Комплексная оценка биосферной совместимости микрорайонов, образованных в середине ХХ века  

(иллюстрация авторов) 
Fig. 5. Comprehensive assessment of the biosphere compatibility of microdistricts formed in the mid-twentieth century 

(illustration by the authors) 
 

Установлено, что исследованные микрорай-
оны имеют достаточно низкую оценку биосферной 
совместимости. Среднее значение 0,56. Подобное 
явление можно объяснить исторической и соци-
альной составляющей исследуемого временного 
периода. Середина ХХ века – это период интенсив-
ной индустриализации общества. В это время пер-
востепенной стояла задача в обеспечении населе-
ния жильем, при этом на второй план отходила 
биосферная составляющая города, а именно связь  
с природой, досуг. 

Заключение 
Таким образом, в ходе проведенных иссле-

дований, установлено, что архитектурно-плани-
ровочное пространство микрорайонов, образо-
ванных в середине ХХ века в городе Симферополе 
можно оценивать, как удовлетворительное. 

Среднее значение комплексной оценки биосфер-
ной совместимости составляет 0,56. При этом 
установлено, что мкр. Центр является самым ре-
ализованный с точки зрения наличия в нем всех 
функций, которые, в свою очередь, реализованы 
в различной степени. Микрорайон ул. Севасто-
польская оказался наиболее биосферосовмести-
мым и получил наивысшую оценку (0,81).  

Выявлено, что во многих микрорайонах от-
сутствуют необходимые функции. К числу таких 
функций относятся: «власть» – (отсутствие отде-
лений связи или банков); «связь с природой» – 
отсутствие озелененных территорий общего 
пользования в пределах доступности, а также 
«развлечение и эмоции», что негативно влияет 
на психофизическое состояние, и общее душев-
ное состояние населения.
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ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕТОДОВ ЗИМНЕГО БЕТОНИРОВАНИЯ  
В КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ЯРОСЛАВСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Объектом исследования являлись методы зимнего бетонирования, применяемые в климатических условиях 

Ярославской области. Актуальность исследования заключается в выявлении наиболее рациональных технологий, ко-
торые обеспечивают достижение критической прочности бетона при отрицательных температурах с минимальными 
затратами. Методологически исследование заключалось в анализе технико-экономической эффективности и исследо-
вании ключевых подходов к термической обработке бетонной смеси: применение нагревательного провода ПНСВ; тех-
нология «термоса»; введение противоморозных добавок. По срокам выполнения работ наиболее эффективным ока-
зался метод прогрева бетона проводом ПНСВ, но отличающийся высокой стоимостью (49 661,48 руб./м²). Наиболее 
экономичным и наименее трудозатратным вариантом зимнего бетонирования показался себя метод применения хи-
мических противоморозных добавок (17 420,38 руб./м²). В результате исследования были сделаны выводы о возмож-
ности обеспечения высокого качества железобетонных работ при одновременном снижении себестоимости и соблю-
дении сроков строительства в зимний период за счет применения рекомендованных методов. 

Ключевые слова: бетон, зимнее бетонирование, противоморозные добавки, монолитные конструкции, 
технология бетонных работ, технико-экономическое сравнение. 
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The study focused on winter concreting methods used in the climatic conditions of the Yaroslavl region. The research 

aimed to identify the most rational technologies for achieving critical concrete strength at sub-zero temperatures while 
minimizing costs. Methodologically, the study involved analyzing the technical and economic efficiency of key approaches 
to the thermal treatment of concrete mixes: the use of PNSV heating wires, the "thermos" method, and the addition of anti-
freeze admixtures. In terms of scheduling, the PNSV wire heating method proved most effective, though it entailed high 
costs (49,661.48 rub/m²). The use of chemical anti-freeze admixtures emerged as the most economical and least labor-
intensive winter concreting option (17,420.38 rub/m²). The study concluded that employing the recommended methods 
makes it possible to ensure high-quality reinforced concrete work while simultaneously reducing costs and adhering  
to construction schedules during the winter season. 

Keywords: concrete, winter concreting, anti-freeze admixtures, cast-in-place structures, concrete placement tech-
nology, technical and economic comparison.
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