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лучением экотоплива (на основе применения аппарата ООО «Инжини-
ринг» разработало и другие технологии). 

ООО «Инжиниринг» помимо того, что принимает заказы на изготов-
ление аппарата, может реализовать, на соответствующих условиях, черте-
жи для их изготовления, и осуществлять авторский надзор за внедрением 
разработанных технологий.  
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Современное социально-экономическое состояние страны указывает 

на необходимость повышения творческого потенциала и конкурентоспо-
собности выпускников высших учебных заведений. В этом процессе осо-
бая роль отводится усилению фундаментальной подготовки студентов по 
естественнонаучным дисциплинам, в частности, по теоретической механике.  

Применение информационно-коммуникационных технологий в про-
цессе освоения курса теоретической механики приводит к повышению эф-
фективности обучения за счет изменения уровня его индивидуализации и 
дифференциации, использования дополнительных мотивационных рыча-
гов. Внедрение современных средств информационно-коммуникационных 
технологий дает возможность дифференциации процесса обучения за счет 
выбора заданий разного уровня сложности, организации самостоятельного 
продвижения по темам курса теоретической механики успевающих и воз-
врата к недостаточно изученному материалу отстающих студентов, 
т. е. обеспечивает каждому студенту возможность заниматься в индивиду-
альном темпе, в соответствии со своими способностями. В связи с этим 
становится актуальной разработка новых методических подходов к ис-
пользованию информационных технологий для развития личности обучае-
мого, в частности, формирования у студента умения прогнозировать ре-
зультаты своей деятельности, разрабатывать стратегию поиска путей и ме-
тодов решения задач – как учебных, так и практических [1, 2].  

Существует множество методов и организационных форм обучения 
теоретической механике, ориентированных на новые виды учебной дея-
тельности и новые образовательные результаты: это использование рей-
тинговой системы оценки знаний обучаемых, общение в дистанционном 
режиме (телеконференции, форумы, чаты), автоматизированная выдача и 
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проверка индивидуальных заданий, организация самостоятельной работы с 
помощью видеолекций и презентаций и т. п.  

Все это позволяет повысить мотивацию, эффективность и качество 
изучения студентами теоретической механики, интенсифицировать учеб-
ный процесс, активизировать самостоятельную работу студентов и сделать 
процесс обучения увлекательным и интересным.  

В современных условиях основной акцент в преподавании теорети-
ческой механики ставится не только на формирование у студентов умений 
решения типовых задач по каждому разделу курса, но и на приобретение 
навыков математического моделирования поведения механических систем. 
Это достигается усилением математизации учебного курса и использова-
нием эффективных аналитических и численных методов исследования ма-
тематических моделей механических систем.  

Для реализации процесса обучения теоретической механике с ис-
пользованием информационных технологий на кафедре «Промышленное и 
гражданское строительство» разработана и внедрена в учебный процесс 
программа для ЭВМ, предназначенная для статического расчета плоской 
составной конструкции, состоящей из двух и более тел.  

Предлагаемая программа рассматривает условия равновесия плоских 
составных конструкций, соединенных нитью или стержнем (рис. 1а), сво-
бодно опирающихся друг на друга (рис. 1б), а также соединенных шарнир-
но (рис. 1в). 
 

а) б) в) 

 
Рис. 1. Способы соединения плоских составных конструкций 
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Рис. 2. Окно программы при составлении расчетной схемы системы, 
изображенной на рис. 1в 

 
Возможности программы позволяют построить расчетную схему в 

соответствии с индивидуальными условиями (рис. 2), генерируемыми ав-
томатически, составить и решить систему уравнений равновесия рассмат-
риваемой системы сил, произвести проверку правильности решения и вы-
полнить анализ полученных результатов [3].  

В дальнейшем планируется расширить возможности программы, до-
бавив модули, предназначенные для решения задач статики по теме 
«Центр тяжести твердого тела» (круг решаемых вопросов: определение 
центра тяжести плоской и пространственной фигуры, а также плоской и 
пространственной линии). Кроме того, при решении задач на тему «Равно-
весие плоской составной конструкции» добавятся новые виды внешних и 
внутренних связей. 
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До последнего времени наилучшими модификаторами битумов счи-

тались каучуки и термоэластопласты, которые, не взаимодействия с биту-
мом химически, растворялись в нем, придавая свойства полимера. Однако 
даже лучшие битум-полимерные композиции такого типа имеют некото-
рые недостатки. Например, самые популярные модификаторы битума – 
блоксополимеры СБС при введении в битум не решают проблему подвер-
женности его атмосферному старению ввиду большого количества двой-
ных связей в основной цепи. Общим недостатком таких композиций явля-
ется расслаиваемость их под действием разностей плотностей битумов и 
полимеров. 

Второй перспективный подход – модификация битумов реакционно-
способными добавками. Такие модификаторы можно вводить в меньших 
количествах, а получающиеся композиции не расслаиваются. Безусловным 
лидером среди таких добавок на рынке сегодня является «Элвалой 4170», 
производимый концерном «Дюпон». По данным производителей, Элвалой 
расширяет диапазон рабочих температур, придает битуму эластичность и 
повышает адгезию битума. Элвалой представляет собой бесцветные про-
зрачные гранулы и является сополимером этилена с бутилакрилатом и 
глицидилметакрилатом (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Структурная формула Элвалоя  


