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где t2 – t1 – изменение температуры зонда соответствующий моментам 
времени 2 и 1,С; q – мощность, выделяемая единицей длины зонда, Вт/м; 
 – время, с. 

Заключение 
Предлагаемое устройство позволяет повысить производительность 

определения коэффициента теплопроводности за счет конструкции зонда, 
который совмещает в себе функции держателя проволоки – линейного ис-
точника теплоты – с прикрепленным горячим спаем и ответной части разъ-
ема для коммуникации между цепями питания и измерения. Усовершен-
ствованная конструкция устройства позволяет осуществить быструю заме-
ну исследуемых образцов и повысить производительность зонда. 
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Для достаточно длинных свай, когда влияние граничных условий на 
нижнем конце сваи можно пренебречь, сваю можно рассматривать как по-
лубесконечную 
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Учитывая граничные условия для балки со свободным концом: 
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Применим преобразование Фурье к обеим частям уравнения: 
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Изображение Фурье функции прогиба балки имеет вид: 
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Параметры (0)u и (0)u  – аналогичны константам интегрирования, 
которые можно определить, не выходя из области изображений. Для этой 
цели  найдем корни знаменателя  4 44 0   : 

4 4
1 2

4 4
3 4

2 (1 ); 2 (1 );

2 (1 ); 2 (1 ).

i i

i i

e i e i

e i e i

 

 

     

     





       

       
             (3) 

 
Учитывая, что функция ( ) 0u x   при 0x  , изображение Фурье этой 

функции  ( )u  должна быть аналитической функцией во всех точках верх-
ней полуплоскости. Из чего следует, что корни знаменателя, лежащие в 
верхней полуплоскости должны совпадать с корнями числителя. Из этого 
условия следуют два уравнения: 
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Подставляя в систему уравнений выражения корней знаменателя, 
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Рис. 1. Расположение корней на комплексной плоскости 

 
Складывая левые и правые части уравнений, получим:  
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Для определения угла поворота подставим поученное выражение для 
прогиба в уравнение:  
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Выполнив необходимые алгебраические преобразования, получим: 
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Из уравнений (12, 13) получаем коэффициент постели основания для 
полубесконечной балки: 
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