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1. Цель освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование  компетен-

ций обучающихся в соответствии с требованиями Федерального государственного обра-
зовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки  09.03.02 
«Информационные системы и технологии».                                                             

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен-
ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть  следующими 
компетенциями: 

 
ОПК – 1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 
исследования в профессиональной деятельности. 

ОПК – 8 - Способен применять математические модели, методы и средства проек-
тирования информационных и автоматизированных систем. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 
результатами обучения: 

знать:  

- основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (ОПК-1.1); 
- методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и 
условия применения моделей, основные методы и средства проектирования информаци-
онных и автоматизированных систем, инструментальные средства моделирования и про-
ектирования информационных и автоматизированных систем (ОПК-8.1). 

уметь: 

- решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и 
общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (ОПК-1.2); 
- применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и 
автоматизации систем на практике (ОПК-8.2). 

иметь навыки: 

- теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной дея-
тельности (ОПК-1.3); 
- моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем 
 (ОПК-8.3). 
 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата  
Дисциплина Б1.О.06 «Математика»  реализуется рамках в Блока 1 «Дисциплины 

(модули)», обязательная часть. Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках 
изучения следующих дисциплин: «Математика», «Информатика» школьного курса. 
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4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-
мических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавате-
лем (по типам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
 

Форма обучения Очная Заочная 

Трудоемкость в зачетных еди-
ницах: 

1 семестр – 4 з.е.; 
2  семестр – 2 з.е.; 
3  семестр – 4 з.е.. 
всего – 10 з.е. 

1 семестр  – 4 з.е.; 
2  семестр – 2 з.е.; 
3  семестр – 4 з.е.. 
всего - 10 з.е. 

Лекции (Л) 

1 семестр – 34 часа; 
2  семестр –18 часа; 
3  семестр – 34 часов. 
всего - 86 часов  

1 семестр – 10 часов; 
2  семестр – 4 часов; 
3  семестр – 10 часов. 
всего - 24 часа 

Лабораторные занятия (ЛЗ)  

1 семестр – учебным планом не 
предусмотрены;  
2  семестр – 18 часов; 
3  семестр – 16 часов. 
всего - 34 часов 

1 семестр – учебным планом 
не предусмотрены; 
2  семестр – 4 часа; 
3  семестр – 8 часа. 
всего - 12 часов 

Практические занятия (ПЗ) 

1  семестр – 34 часа; 
2  семестр – 16 часов; 
3  семестр – 34 часа. 
всего - 84 часов 

1  семестр – 14 часов; 
2  семестр – 4 часа; 
3  семестр – 8 часов. 
всего – 26 часов 

Самостоятельная работа (СР) 

1  семестр – 76 часов; 
2  семестр – 20 часов; 
3  семестр – 60 часов. 
всего - 156 часов 

1  семестр – 120 часов; 
2  семестр – 60 часов; 
3  семестр – 118 часов; 
всего – 298 часов 

Форма текущего контроля: 

Контрольная работа №1 семестр – 1 семестр – 1 
Контрольная работа №2 семестр – 2 семестр – 2 
Контрольная работа №3 семестр – 3 семестр – 3 

Форма промежуточной аттестации: 

Экзамены семестр – 1 
семестр – 3 

семестр – 1 
семестр – 3  

Зачет семестр – 2 семестр – 2 

Зачет с оценкой учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Курсовая работа учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Курсовой проект учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 



5. Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием отведенного на них количества академиче-
ских часов и типов учебных занятий 

5.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по типам учебных занятий и работы обучающихся  (в академических часах) 
5.1.1. Очная форма обучения 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины.  
(по семестрам)  

 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
на

 р
аз

де
л 

С
ем

ес
тр

 Распределение трудоемкости раздела (в ча-
сах) по типам учебных занятий и работы обу-

чающихся  
Форма   текущего кон-

троля и  промежуточной 
аттестации  контактная СР Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1.  Раздел 1. Векторная и линейная 

алгебра 29 1 7 - 7 15 

К/раб. №1 
Экзамен 

 

2.  Раздел 2. Аналитическая гео-
метрия 29 1 7 - 7 15 

3.  Раздел 3. Комплексный анализ 29 1 7 - 7 15 
4.  Раздел 4. Введение в анализ 29 1 7 - 7 15 
5.  Раздел 5. Дифференциальное 

исчисление 28 1 6 - 6 16 

6.  Раздел 6. Интегральное исчис-
ление 29 2 8 8 6 7 

К/раб. №2 
Зачет 7.  Раздел 7. Кратные интегралы 29 2 8 8 6 7 

8.  Раздел 8. Криволинейные инте-
гралы 14 2 2 2 4 6 

9.  Раздел 9. Дифференциальные 
уравнения 50 3 12 6 12 20 

К/раб. №3 
Экзамен 

 

10.  Раздел 10. Ряды 50 3 12 6 12 20 
11.  Раздел 11. Теория вероятностей. 

Элементы математической ста-
тистики 

44 3 10 4 10 20 

Итого: 360  86 34 84 156  
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5.1.2. Заочная форма обучения 

 
 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины.  
(по семестрам)  

 В
се

го
 

ча
со

в 
на

 
ра

зд
ел

 

С
ем

ес
тр

 Распределение трудоемкости раздела (в часах) по 
типам учебных занятий и  работы обучающихся Форма   текущего контроля  

и промежуточной аттеста-
ции  контактная СР 

Л ЛЗ ПЗ  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  Раздел 1. Векторная и линейная 
алгебра 36 1 2 - 4 30 

К/раб. №1 
Экзамен 

2.  Раздел 2. Аналитическая геомет-
рия 36 1 2 - 4 30 

3.  Раздел 3. Комплексный анализ 36 1 2 - 4 30 
4.  Раздел 4. Введение в анализ 36 1 4 - 2 30 
5.  Раздел 5. Дифференциальное ис-

числение 20 2 1 2 1 16 

К/раб. №2 
Зачет  

6.  Раздел 6. Интегральное исчисление 20 2 1 2 1 16 
7.  Раздел 7. Кратные интегралы 20 2 1 - 1 18 
8.  Раздел 8. Криволинейные интегра-

лы 12 2 1 - 1 10 

9.  Раздел 9. Дифференциальные 
уравнения 50 3 4 3 3 40 

К/раб. №3 
Экзамен 

10.  Раздел 10. Ряды 50 3 4 3 3 40 
11.  Раздел 11. Теория вероятностей. 

Элементы математической стати-
стики 

44 3 2 2 2 38 

Итого: 360  24 12 26 298  



5.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам 
5.2.1. Содержание лекционных занятий  

№ Наименование 
раздела дисциплины Содержание 

1.  Раздел 1. Векторная и 
линейная алгебра 

      Методология и основные методы математического моделиро-
вания с использованием матриц.     
 
Умножение матриц. Миноры и алгебраические дополнения. 
Определители. Правило Крамера. Обратная матрица. Базис.  

2.  Раздел 2. Аналитиче-
ская геометрия 

      Основы математики - аналитическая геометрия плоскости и 
пространства.  

  
Полярная система координат. Плоскость и прямая в простран-
стве. Кривые второго порядка. Каноническое и параметрическое 
уравнения. Поверхности второго порядка.   

3.  Раздел 3.Комплексный 
анализ 

      Методология и основные методы математического моделиро-
вания информационных и автоматизированных систем с помо-
щью комплексного анализа. 
 
Комплексные числа и действия над ними в алгебраической фор-
ме. Геометрическая интерпретация. Формула Эйлера. Показа-
тельная и тригонометрическая форма. 

4.  Раздел 4. Введение в 
анализ 

Основа математики и физики непрерывных процессов - ма-
тематический анализ. Теоретическое  исследование  непрерывных 
процессов строительной отрасли. 

 
Понятие функции. Числовая последовательность и ее предел. 
Предел функции. Односторонние пределы. Непрерывность и точ-
ки разрыва. 

5.  Раздел 5. Дифференци-
альное исчисление 

         Производная. Производные сложной, обратной, параметри-
ческой  функций. Производные высших порядков. Экстремумы. 
Теоремы  Ферма. Функции нескольких переменных. 

6.  Раздел 6. Интегральное 
исчисление 

 
Первообразная. Неопределенный интеграл.  Определенный интеграл 
Римана и его свойства. Площадь плоских фигур в декартовой и 
полярной системах координат.  Объем тел вращения. Длина кривой 
в полярной системе координат.  

7.  Раздел 7. Кратные ин-
тегралы 

Основа математики и физики непрерывных процессов - 
«Кратные интегралы»  
 
Двойной интеграл, свойства и геометрический смысл. Алгоритм 
расстановки пределов интегрирования. Двойной интеграл в де-
картовых и полярных координатах. Якобиан.  

8.  Раздел 8. Криволиней-
ные интегралы 

 
 «Криволинейные интегралы I и II типа» - основа теоретической 
физики: квантовой механики, теории относительности, небесной 
механики.  
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9.  Раздел 9. Дифференци-
альные уравнения 

        Методология и основные методы математического модели-
рования с помощью дифференциальных уравнений. 
 
 
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 
Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэф-
фициентами.  

10.  Раздел 10. Ряды 

Основа  математики и физики и инженерии бесконечного 
(непрерывного) мира – теория рядов. 

 
 

Интегральный признак. Признак   Даламбера. Признак Коши. 
Признак Лейбница. Степенные ряды. Ряды Фурье. 

11.  

Раздел 11. Теория ве-
роятностей. Элементы 
математической стати-
стики 

  Методология и основные методы математического модели-
рования информационных и автоматизированных систем осно-
ванные на теории вероятностей и математической статистики. 
 
 
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула Бернул-
ли и формула полной вероятности. Математическое ожидание, 
дисперсия, среднеквадратичное отклонение. Нормальная случай-
ная величина.        
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5.2.2. Содержание лабораторных занятий  

№ Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание 

1.  Раздел 6. Интеграль-
ное исчисление 

Применение на практике математических моделей с элементами 
интегрального исчисления в автоматизированных системах проекти-
рования. 
 
Лабораторная работа №1. Интегральное исчисление 

1. Непосредственное интегрирование.  
2. Вычисление площадей фигур, длин кривых, объемов тел враще-

ния.  

2.  Раздел 7. Кратные ин-
тегралы 

 Решение стандартных профессиональных задач с применением 
естественных знаний, знаний математического анализа в форме тео-
рии кратного интегрирования. 
 
 
Лабораторная работа №2. 
Расстановка  пределов интегрирования в двойном интеграле. Замена 
порядка интегрирования в двойном интеграле. 
 
 

3.  Раздел 8. Криволиней-
ные интегралы 

Решение стандартных профессиональных задач с применением 
естественных знаний, знаний математического анализа в форме тео-
рии криволинейных интегралов. 
 
Лабораторная работа №3. 
Криволинейные интегралы первого рода. Криволинейные интегралы 
второго рода. Приложения криволинейных интегралов. 

4.  Раздел 9. Дифферен-
циальные уравнения 

Применение на практике математических моделей,  основанных 
на дифференциальных уравнениях в автоматизированных системах 
проектирования. 
 
 
Лабораторная №4. Дифференциальные уравнения. 

1. Линейные однородные дифференциальные уравнения выс-
ших порядков. 

2. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения со 
    

5.  Раздел 10. Ряды 

Решение стандартных профессиональных задач с применением 
естественных знаний, знаний математического анализа в форме тео-
рии бесконечных рядов. 
 
Лабораторная №5. Ряды. Ряды с числовыми членами. Оценка по-
грешности при вычислении суммы рядов. Приложения теории ря-

      

6.  

Раздел 11. Теория ве-
роятностей. Элементы 
математической стати-
стики 

Применение на практике математических моделей,  основанных 
на теории вероятностей математической статистике в автоматизиро-
ванных системах проектирования. 
 
 
Лабораторная работа №6. Геометрическая вероятность. 
Формула Бернулли. Решения задач теории вероятностей с исполь-
зованием комбинаторики. Функции распределения. Нормальное 
распределение. 
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5.2.3. Содержание практических занятий  

№ Наименование 
раздела дисциплины Содержание 

1.  Раздел 1. Векторная и 
линейная алгебра 

      Выработка навыков моделирования и проектирования инфор-
мационных и автоматизированных систем с помощью методов век-
торной и линейной алгебр. 
      
 
Умножение матриц. Миноры и алгебраические дополнения. Опре-
делители. Правило Крамера. Обратная матрица. Базис. Решение си-
стем линейных уравнений методом Крамера. 

 

 

2.  Раздел 2. Аналитиче-
ская геометрия 

      Выработка навыков теоретического и экспериментального ис-
следования объектов профессиональной деятельности с помощью 
методов аналитической геометрии. 
 
 
Полярная система координат. Плоскость и прямая в пространстве. 
Кривые второго порядка. Каноническое и параметрическое уравне-
ния.  «Эллипс, гипербола, парабола». Поверхности второго поряд-
ка.  Расстояния от точки до прямой. Нормальный вектор.  

3.  Раздел 3.Комплексный 
анализ 

       Выработка навыков моделирования и проектирования инфор-
мационных и автоматизированных систем с помощью методов 
комплексного анализа. 
 

Комплексные числа и действия над ними в алгебраической форме. 
Геометрическая интерпретация. Формула Эйлера. Показательная и 
тригонометрическая форма. Извлечение корней n-ой степени. 

4.  Раздел 4. Введение в 
анализ 

 
Понятие функции. Числовая последовательность и ее предел. Пре-
дел функции. Односторонние пределы. Непрерывность и точки 
разрыва. Замечательные пределы. Вычисление пределов. Опреде-
ление точек разрыва функции. 

5.  Раздел 5. Дифференци-
альное исчисление 

          

Производная. Производные сложной, обратной, параметрической  
функций. Производные высших порядков. Экстремумы. Теоремы  
Ферма. Функции нескольких переменных. Частные производные. 
Полный дифференциал Градиент функции.  

 

6.  Раздел 6. Интегральное 
исчисление 

Выработка навыков моделирования и проектирования  
информационных и автоматизированных систем с помощью  
методов интегрального исчисления. 

 
Первообразная. Неопределенный интеграл.  Определенный интеграл 
Римана и его свойства. Площадь плоских фигур в декартовой и 
полярной системах координат.  Объем тел вращения. Длина кривой в 
полярной системе координат. Интегрирование методом подведения 
под дифференциал. Интегрирование тригонометрических функций. 
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7.  Раздел 7. Кратные ин-
тегралы 

 
Двойной интеграл, свойства и геометрический смысл. Алгоритм рас-
становки пределов интегрирования. Двойной интеграл в декартовых и 
полярных координатах. Якобиан. Тестирование за II семестр. 

8.  Раздел 8. Криволиней-
ные интегралы 

 Выработка навыков теоретического и экспериментального ис-
следования объектов профессиональной деятельности с помощью 
методов теории криволинейных интегралов. 

 
«Криволинейные интегралы I и II типа» - основа теоретической физи-
ки: квантовой механики, теории относительности, небесной механи-
ки. Теоретическое и экспериментальное исследования  физических 3D 
моделей с помощью  криволинейных интегралов. 
Криволинейные интегралы I и II типов. Работа силы. 
Независимость интеграла от пути интегрирования.  

9.  Раздел 9. Дифференци-
альные уравнения 

Выработка навыков теоретического и экспериментального ис-
следования объектов профессиональной деятельности с помощью 
методов теории дифференциальных уравнений. 
 
 
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.  
Дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные одно-
родные и неоднородные дифференциальные уравнения  с постоян-
ными коэффициентами. 

10.  Раздел 10. Ряды 

Выработка навыков теоретического и экспериментального ис-
следования объектов профессиональной деятельности с помощью 
теории бесконечных рядов. 

 
Интегральный признак. Признак   Даламбера. Признак Коши. Сте-
пенные ряды. Ряды Фурье. 
Знакопеременные ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и услов-
ная сходимость рядов. Степенные ряды. Таблица рядов Тейлора-
Маклорена. Применение рядов. 
 

11.  

Раздел 11. Теория ве-
роятностей. Элементы 
математической стати-
стики 

   
 

Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула Бернулли и 
формула полной вероятности. Математическое ожидание, дисперсия, 
среднеквадратичное отклонение. Нормальная случайная величина.    
Дискретная случайная величина.  Биноминальное распределение, за-
кон Пуассона. Коэффициент корреляции.  Тестирование за III се-
местр.  
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5.2.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-
ты обучающихся по дисциплине  

Очная форма обучения 
 

№ Наименование раздела 
дисциплины Содержание 

Учебно-
методиче-
ское           
обеспечение 

1 2 3 4 

1.  Раздел 1. Линейная  и 
векторная алгебра 

Входное тестирование 
Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к контрольной.  
Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

2.  Раздел 2. Аналитическая 
геометрия 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

3.  Раздел 3. Комплексный 
анализ 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 
 

 [[1],3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

4.  Раздел 4. Введение в 
анализ 

  Подготовка к практическому занятию. 
  Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

5.  Раздел 5. Дифференци-
альное исчисление 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 
 

[1], [3], [6],  [8], 
[10], [11], [13] 

6.  Раздел 6. Интегральное 
исчисление 

Подготовка к лабораторной работе №1. 
1.  Подготовка к зачету. 

[1], [3], [6],  [8], 
[10], [11], [13] 

7.  Раздел 7. Кратные инте-
гралы 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №2. 
Подготовка к зачету. 
Подготовка к тестированию 

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13] 

8.  Раздел 8. Криволинейные 
интегралы 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №3. 
Подготовка к зачету. 

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13] 

9.  Раздел 9. Дифференци-
альные уравнения 

Подготовка к лабораторной работе №4. 
Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 

10.  Раздел 10. Ряды Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №5 
Подготовка к экзамену. 

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 

11.  Раздел 11. Теория веро-
ятностей. Элементы ма-
тематической статистики 

Подготовка к лабораторной работе №6. 
 Подготовка к экзамену.  
 Итоговое тестирование. 

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 
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заочная форма обучения 

  № 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Содержание 

Учебно-
методиче-

ское обеспе-
чение 

1 2 3 4 

1.  Раздел 1. Линейная  
и векторная алгебра 

Входное тестирование. 
Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к контрольной.  
Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

2.  Раздел 2. Аналити-
ческая геометрия 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

3.  Раздел 3. Ком-
плексный анализ 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 
 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

4.  Раздел 4. Введение 
в анализ 

  Подготовка к практическому занятию. 
  Подготовка к экзамену. 

[1], [3], [5],  [8], 
[10], [11], [13] 

5.  Раздел 5. Диффе-
ренциальное исчис-
ление 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 
 

[1], [3], [6],  [8], 
[10], [11], [13] 

6.  Раздел 6. Инте-
гральное исчисле-
ние 

Подготовка к лабораторной работе №1. 
2.  Подготовка к зачету. [[1], [3], [6],  [8], 

[10], [11], [13] 

7.  Раздел 7. Кратные 
интегралы 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №2. 
Подготовка к зачету. 
Подготовка к тестированию 

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13] 

8.  Раздел 8. Криволи-
нейные интегралы 

Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №3. 
Подготовка к зачету. 

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13] 

9.  Раздел 9. Диффе-
ренциальные урав-
нения 

Подготовка к лабораторной работе №4. 
Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к экзамену. 

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 

10.  Раздел 10. Ряды Подготовка к практическому занятию. 
Подготовка к лабораторной работе №5 
Подготовка к экзамену. 

[[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 

11.  Раздел 11. Теория 
вероятностей. Эле-
менты математиче-
ской статистики 

Подготовка к лабораторной работе №6. 
 Подготовка к экзамену. 
Итоговое тестирование 

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13] 

 

5.2.5. Темы контрольных работ  
1. Аналитическая геометрия и линейная алгебра 
2. Интегрирование 
3. Дифференциальные уравнения и ряды 

 
5.2.6. Темы курсовых проектов/ курсовых работ 
 Учебным планом не предусмотрены. 
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6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Организация деятельности студента 
Лекция. 

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала, 
обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 
иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Необходи-
мо задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических по-
ложений, разрешения спорных ситуаций. Целесообразно дорабатывать свой конспект 
лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной препо-
давателем и предусмотренной учебной программой. 

Практическое занятие. 
Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы. Особое внимание при этом необходимо обратить на содер-
жание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практи-
ческого приложения рассматриваемых теоретических вопросов. Решение расчетно-
графических заданий, решение задач по алгоритму и др.  

Лабораторное занятие.   
Работа в соответствии с методическими указаниями по выполнению лабораторных ра-
бот.  

Самостоятельная  работа  
Самостоятельная работа студента над усвоением учебного материала по учебной дис-
циплине может выполняться в помещениях для самостоятельной работы, а также в до-
машних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяется учебной 
программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указаниями препо-
давателя.  

Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:  
− конспектирование (составление тезисов) лекций;  
− выполнение контрольных работ; решение задач;  
− работу со справочной и методической литературой.  
− участие в тестировании. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из:  
− повторение лекционного материала; 
− изучения учебной и научной литературы;  
− подготовки к лабораторным занятиям; 
− подготовки к практическим занятиям; 
− подготовки к контрольным работам; 
− подготовки индивидуальных письменных работ по заданию преподавателя; 
− подготовка к итоговому тестированию. 

Контрольная работа   

Теоретическая  и практическая части контрольной работы выполняются по установлен-
ным темам (вариантам) с использованием практических материалов, полученных на 
практических и лабораторных занятиях. К каждой теме контрольной работы рекоменду-
ется примерный перечень основных  вопросов, список необходимой литературы. Необ-
ходимо изучить литературу, рекомендуемую для выполнения контрольной работы. Что-
бы полнее раскрыть тему, следует использовать дополнительные источники и материа-
лы. Инструкция по выполнению контрольной работы находится в методических мате-
риалах по дисциплине. 
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Подготовка к экзамену 

Подготовка студентов к экзамену включает три стадии: 
− самостоятельная работа в течение семестра (учебного года); 
− непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену; 
− подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билете. 

Подготовка к зачету 

Подготовка студентов к зачету включает три стадии: 
− самостоятельная работа в течение семестра (учебного года); 
− непосредственная подготовка в дни, предшествующие зачету; 
− подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билете. 

7.  Образовательные технологии 

Перечень образовательных технологий, используемых при изучении дисциплины 
«Математика». 

Традиционные образовательные технологии  
Дисциплина «Математика» проводится с использованием традиционных образо-

вательных технологий ориентирующихся на организацию образовательного процесса, 
предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту (преимуще-
ственно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения), учебная деятель-
ность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный характер. Формы 
учебных занятий по дисциплине «Математика» с использованием традиционных техно-
логий: 

Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осу-
ществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

Практическое занятие –  занятие, посвященное освоению конкретных умений и 
навыков по предложенному алгоритму.  

Лабораторные занятия – организация учебной работы с реальными материальными 
и информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями ре-
альных объектов. 

Интерактивные технологии – организация образовательного процесса, которая 
предполагает активное и нелинейное взаимодействие всех участников, достижение на 
этой основе личностно значимого для них образовательного результата. Наряду со специ-
ализированными технологиями такого рода принцип интерактивности прослеживается в 
большинстве современных образовательных технологий. Интерактивность подразумевает 
субъект-субъектные отношения в ходе образовательного процесса и, как следствие, фор-
мирование саморазвивающейся информационно-ресурсной среды.  

По дисциплине «Математика» лекционные занятия проводятся с использованием 
следующих интерактивных технологий: 

Лекция-визуализация – представляет собой визуальную форму подачи лекционного 
материала средствами ТСО или аудиовидеотехники (видео-лекция). Чтение такой лекции 
сводится к развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуальных 
материалов (в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей). Лекция-визуализация помо-
гает студентам преобразовывать лекционный материал в визуальную форму, что способ-
ствует формированию у них профессионального мышления за счет систематизации 
и выделения наиболее значимых, существенных элементов. 

Лекция «обратной связи» – лекция–провокация (изложение материала с заранее 
запланированными ошибками), лекция-беседа, лекция-дискуссия, лекция-пресс-
конференция, мини-лекция, лекция с разбором конкретных ситуаций. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины 
 а) основная учебная литература:  

1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах в 2 ч.:учеб. Пособие для ву-
зов /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова.– 6 изд., М.: ООО «Издательский дом 
«ОНИКС 21 век»; ООО «Издательство «Мир и Образование». –2005. –Ч.1.–303с. 

2. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах в 2 ч.:учеб. Пособие для ву-
зов /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова.– 6 изд.,  М.: ООО «Издательский дом 
«ОНИКС 21 век»; ООО «Издательство «Мир и Образование». –2005. –Ч.2.–416с. 

3. Гусак, А.А. Высшая математика: учебник /А.А. Гусак. –Минск: ТетраСистемс, 2009. –
Том 1. –544c. – 978-985-470-938-3. –[Электронный ресурс]Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/28059.html 

4. Гусак, А.А. Высшая математика: учебник /А.А. Гусак. –Минск: ТетраСистемс, 2009. –
Том 2. –446 c. –978-985-470-939-0. –[Электронный ресурс]Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/28060.html 

б) дополнительная учебная литература: 

5. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник  в 3 т. 1 т. Элементы линейной алгебры и 
аналитической геометрии/ Я.С. Бугров, С. М.Никольский. – М.: Дрофа. – 2003. –284 с. 

6. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник  в 3 т. 2 т. Дифференциальное и инте-
гральное исчисление/ Я.С. Бугров, С. М. Никольский. – М.: Дрофа. – 2003. –509 с. 

7. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник  в 3 т. 3 т. Дифференциальные уравнения. 
Кратные интегралы. Ряды/ Я.С. Бугров, С. М. Никольский. – М.: Дрофа. – 2003. –506 
с. 

8. Пучков, Н.П. Применение математических знаний в профессиональной деятельности. 
Пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие / Н.П. Пучков [и др.]. – Там-
бов: Тамбовский государственный технический университет. –2012. –Часть 1. –97c. – 
978-5-8265-1151-0. – [Электронный ресурс]Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63892.html 

9. Справочное пособие по высшей математике для первого курса [Электронный ре-
сурс]: справочное пособие/ — Электрон. текстовые данные.— Санкт-Петербург: 
Университет ИТМО, 2009.— 88 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68151.html 
 

10.  Справочное пособие по высшей математике для второго курса [Электронный ре-
сурс]: справочное пособие/ — Электрон. текстовые данные.— Санкт-Петербург: 
Университет ИТМО, 2009.— 43 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68150.html 

 

в) перечень учебно-методического обеспечения:  

11.  Яксубаев К.Д. МУ по дисциплине «Математика»  к выполнению контрольных  и ла-
бораторных работ для студентов  09.03.02. Информационные системы и технологии. Аст-
рахань. ГАОУ АО ВО «АГАСУ». 2019 г. – 38 с. http://moodle.aucu.ru 

http://www.iprbookshop.ru/28059.html
http://www.iprbookshop.ru/28060.html
http://www.iprbookshop.ru/63892.html
http://www.iprbookshop.ru/68151.html
http://www.iprbookshop.ru/68150.html
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12. Яксубаев К.Д. МУ по дисциплине «Математика»  к выполнению практических работ 
для студентов 09.03.02. Информационные системы и технологии. Астрахань. ГАОУ 
АО ВО «АГАСУ». 2019 г. – 30 с. http://moodle.aucu.ru 

13. Яксубаев К.Д. МУ по дисциплине «Математика»  к выполнению самостоятельных  
работ для студентов 09.03.02. Информационные системы и технологии. Астрахань. 
ГАОУ АО ВО «АГАСУ». 2019 г. – 25 с. http://moodle.aucu.ru 
 

в) перечень онлайн курсов 

  14. «Введение в математику» https://www.intuit.ru/studies/courses/107/107/info 
 

8.2. Перечень необходимого лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе и отечественного производства, используе-
мого при осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

• Kaspersky Endpoint Security. Лицензия действует до 16.03.2022 
• WinArc. Бесплатное программное обеспечение.     Бессрочно 
• Yandex браузер. Бесплатное программное обеспечение.     Бессрочно 
• 7-Zip 
• Lazarus  

 
• Adobe Acrobat Reader DC  
• Google Chrome  
• VLC media player  
• Office Pro Plus Russian OLPNL Academic Edition  
• Kaspersky Endpoint Security  
• Mathcad Prime 
• Visual Studio  
• Microsoft SQL Server 2016 Express  
• Microsoft Imagine Premium Renewed Subscription  
• PascalABC.NET. 

 

8.3. Перечень современных профессиональных баз данных и информацион-
но-справочных систем, доступных при освоения дисциплины 

1. Электронная информационно-образовательная среда Университета: 

(http://edu.aucu.ru, http://moodle.aucu.ru) 

2. «Электронно-библиотечная  система «Университетская библиотека» 
(https://biblioclub.ru/) 

3. «Электронно-библиотечная система «IPRbooks» (www.iprbookshop.ru) 

4. Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru/ 

5. Консультант +  http://www.consultant-urist.ru/ 

6. Федеральный институт промышленной собственности 

 https://www1.fips.ru/ 

7. Патентная база USPTO  

https://www.uspto.gov/patents-application-process/search-patents/ 

http://moodle.aucu.ru/
http://moodle.aucu.ru/
https://www.intuit.ru/studies/courses/107/107/info
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant-urist.ru/
https://www1.fips.ru/
https://www.uspto.gov/patents-application-process/search-patents/
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9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

 

 
 
 
10. Особенности организации обучения по дисциплине  для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 
Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья на основании письменного заявления дисциплина «Математика» реализуется с уче-
том особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состоя-
ния здоровья (далее – индивидуальных особенностей).  

№ 
п/п 

Наименование специальных помеще-
ний и помещений для самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

1 

Учебная аудитория для проведения 
учебных занятий 

414056, г. Астрахань, ул. Татищева, 18, 
 №4,207, 209, 211 

 

№ 4 
Комплект учебной мебели 
Переносной мультимедийный комплект  
Доступ к информационно – 
телекоммуникационной сети «Интернет» 

№ 207 
Комплект учебной мебели 
Компьютеры – 15 шт. 
Стационарный мультимедийный комплект 
Доступ к информационно – телекоммуникаци-
онной сети «Интернет» 

№ 209 
Комплект учебной мебели 
Компьютеры – 15 шт. 
Стационарный мультимедийный комплект. 
Графические планшеты – 16 шт. 
Источник бесперебойного питания – 1шт. 
Доступ к информационно – телекоммуникаци-
онной сети «Интернет 

№ 211 
Комплект учебной мебели 
Компьютеры – 15 шт. 
Стационарный мультимедийный комплект 
Доступ к информационно – телекоммуникаци-
онной сети «Интернет 

2 

Помещение для самостоятельной рабо-
ты 
414056, г. Астрахань, ул. Татищева, 
22a, №201,№203. 
Ул. Татищева 16a, библиотека, 
читальный зал 
 

№201 

Комплект учебной мебели 
Компьютеры – 8 шт. 
Доступ к информационно – телекоммуникаци-
онной сети «Интернет» 
 

 №203 

 Компьютеры – 8 шт. 
Доступ к информационно – телекоммуникаци-
онной сети «Интернет».  



   

20 
 

Лист внесения дополнений и изменений 
в рабочую программу учебной дисциплины 

Математика 
 

на 20__ -  20__ учебный год 
 
 

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры «Системы автоматизированного 
проектирования и моделирования»,  
протокол  № ____ от _______________20__г. 
                              
Зав. кафедрой  
___________________          _________________                          /_В.В. Соболева__/  
ученая степень, ученое звание                                        подпись                                                                   И.О. Фамилия 
 
 
 
 
      
В рабочую программу вносятся следующие изменения: 
В пункт 8.1. внесены следующие изменения: 
 
 

8.Пучков, Н.П. Применение математических знаний в профессиональной деятельности. 
Пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие / Н.П. Пучков [и др.]. – Тамбов: 
Тамбовский государственный технический университет. –2012. –Часть 1. –97c. – 978-5-
8265-1151-0. – [Электронный ресурс]Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63892.html 
9.Справочное пособие по высшей математике для первого курса [Электронный ресурс]: 
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ученая степень, ученое звание                                        подпись                                                                        И.О. Фамилия 
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1. Оценочные и методические материалы  для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-
стации обучающихся по дисциплине  

Оценочные и методические материалы  являются неотъемлемой частью рабочей программы дисциплины (далее РПД) и пред-
ставлены в виде отдельного документа 

1.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 
 
 
 

Индекс и форму-
лировка компетен-
ции N 

Индикаторы достижений компе-
тенций, установленные ОПОП 

                 Номер раздела дисциплины (в соответствии 
                             с п.5.1 РПД) 

Формы контроля с конкретизацией 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
ОПК – 1:  Спосо-

бен применять 
естественнонауч-
ные и общеинже-
нерные знания, 
методы математи-
ческого анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментально-
го исследования в 
профессиональной 
деятельности. 
 

Знать: 
основы математики, физики, вы-

числительной техники и програм-
мирования   Х  Х   Х   Х  

Вопросы  к экзаменам и зачету: 
Приложение 1: 1-11. 
Приложение 2: 1-22. 
Приложение 3: 1-10. 
Тесты:  
Приложение 8:  1-10. 
Приложение 9:  1- 15. 
Приложение 10: 1-30. 

Уметь: 
решать стандартные профессио-

нальные задачи с применением 
естественнонаучных и общеинже-
нерных знаний, методов матема-
тического анализа и моделирова-
ния  

 X  X X  X Х  Х  

Лабораторные работы 
Приложение 11: 1(1-14). 
Приложение.12: 1(1-10). 
Приложение  13: 1(1-7). 
Приложение  14: 1 (1-10). 
Приложение 15: 1 (1-3). 
Приложение 16: 1(1-4). 
 

Иметь навыки: 
теоретического и эксперимен-

тального исследования объектов 
профессиональной деятельности  

 Х      Х  Х  

Контрольные работы: 
Приложение 4: 1-8. 
Приложение 5: 1-10. 
Приложение 6: 1-11. 
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ОПК – 8: Спосо-
бен применять ма-
тематические мо-
дели, методы и 
средства проекти-
рования информа-
ционных и автома-
тизированных си-
стем. 

Знать: 
методологию и основные методы 

математического моделирования, 
классификацию и условия приме-
нения моделей, методы и средства 
проектирования информационных 
и автоматизированных систем, 
инструментальные средства моде-
лирования и проектирования ин-
формационных и автоматизиро-
ванных систем  

Х  Х      Х  Х 

Вопросы  к экзаменам и зачету: 
Приложение 1:17-24. 
Приложение 2: 23-46. 
Приложение 3: 11-27. 
Тесты:  
Приложение 8: 11-21. 
Приложение 9: 16-29. 
Приложение 10: 31-43. 
 

Уметь: 
применять на практике математи-

ческие модели, методы и средства 
проектирования и автоматизации 
систем на практике  X  X   Х   Х  Х 

 Лабораторные работы 
Приложение 11: 2(1-4). 
Приложение.12: 2(1-6). 
Приложение 13: 2(1-3). 
Приложение 14: 2(1-2). 
Приложение 15: 2(4-7). 
Приложение 16: 2(1-4). 
 

Иметь навыки: 
моделирования и проектирования 

информационных и автоматизиро-
ванных систем  

Х  Х   Х   Х   

 
 Контрольные работы: 
 Приложение 4: 9-16. 
 Приложение 5: 11-15. 

  Приложение 6: 12-32. 
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1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание 
шкал оценивания 

1.2.1. Перечень оценочных средств текущего контроля успеваемости 
 

 
Наименование оце-

ночного средства 
Краткая характеристика оценочного средства Представление оценоч-

ного средства в фонде 

Контрольная работа Средство проверки умений применять полученные знания для реше-
ния задач определенного типа по теме или разделу 

Комплект контрольных 
заданий по вариантам 

Тест Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизиро-
вать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося Фонд тестовых заданий 

 
 
 
1.2.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине на различных этапах их формирова-

ния, описание шкал оценивания 
 

Компетенция, 
этапы освоения 
компетенции 

Планируемые ре-
зультаты обучения 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

Ниже порогового 
уровня 
(не зачтено) 

Пороговый уровень 
(Зачтено) 

Продвинутый уровень 
(Зачтено) 

Высокий уровень 
(Зачтено) 

1 2 3 4 5 6 
 ОПК - 1  - 
Способен приме-
нять естественно-
научные и общеин-
женерные знания, 
методы математи-
ческого анализа и 
моделирования, 
теоретического и 

Знает  
основы математики, 
физики, вычисли-
тельной техники и 
программирования. 

Обучающийся не 
знает и не понимает 
основы математики, 
физики, вычисли-
тельной техники и 
программирования. 

Обучающийся знает ос-
новы математики, физи-
ки, вычислительной 
техники и программи-
рования в типовых си-
туациях. 

Обучающийся знает и 
понимает основы мате-
матики, физики, вычис-
лительной техники и 
программирования в ти-
повых ситуациях и ситу-
ациях повышенной 
сложности.      

Обучающийся знает и по-
нимает основы математики, 
физики, вычислительной 
техники и программирова-
ния в ситуациях повышен-
ной сложности, создавая 
при этом новые правила и 
алгоритмы действий на вы-
соком уровне    
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экспериментально-
го исследования в 
профессиональной 
деятельности. 

Умеет  
решать стандартные 
профессиональные 
задачи с применени-
ем естественнонауч-
ных и общеинженер-
ных знаний, методов 
математического 
анализа и моделиро-
вания. 

Обучающийся не 
умеет решать стан-
дартные профессио-
нальные задачи с 
применением есте-
ственнонаучных и 
общеинженерных 
знаний, методов ма-
тематического ана-
лиза и моделирова-
ния. 

Обучающийся умеет 
решать решать стан-
дартные профессио-
нальные задачи с при-
менением естественно-
научных и общеинже-
нерных знаний, методов 
математического анали-
за и моделирования в 
типовых ситуациях. 

Обучающийся умеет ре-
шать стандартные про-
фессиональные задачи с 
применением естествен-
нонаучных и общеинже-
нерных знаний, методов 
математического анализа 
и моделирования в типо-
вых ситуациях и ситуа-
циях повышенной слож-
ности.      

Обучающийся умеет решать 
стандартные профессио-
нальные задачи с примене-
нием естественнонаучных и 
общеинженерных знаний, 
методов математического 
анализа и моделирования в 
ситуациях повышенной 
сложности, создавая при 
этом новые правила и алго-
ритмы действий на высоком 
уровне 

Имеет навыки   тео-
ретического и экспе-
риментального ис-
следования объектов 
профессиональной 
деятельности. 

Обучающийся не 
имеет навыков тео-
ретического и экспе-
риментального ис-
следования объектов 
профессиональной 
деятельности. 

Обучающийся имеет 
навыки теоретического 
и экспериментального 
исследования объектов 
профессиональной дея-
тельности в типовых 
ситуациях. 

Обучающийся имеет 
навыки теоретического и 
экспериментального ис-
следования объектов 
профессиональной дея-
тельности в типовых си-
туациях и ситуациях по-
вышенной сложности. 

Обучающийся имеет навыки 
теоретического и экспери-
ментального исследования 
объектов профессиональной 
деятельности в  ситуациях 
повышенной сложности, 
создавая при этом новые 
правила и алгоритмы дей-
ствий   на высоком уровне    

ОПК -8 – 
Способен приме-
нять математиче-
ские модели, мето-
ды и средства про-
ектирования ин-
формационных и 
автоматизирован-
ных систем. 

Знает  
методологию и ос-
новные методы ма-
тематического моде-
лирования, класси-
фикацию и условия 
применения моделей, 
методы и средства 
проектирования ин-
формационных и ав-
томатизированных 
систем, инструмен-
тальные средства 
моделирования и 
проектирования ин-

Обучающийся не 
знает и не понимает 
методологию и ос-
новные методы ма-
тематического моде-
лирования, класси-
фикацию и условия 
применения моделей, 
методы и средства 
проектирования ин-
формационных и ав-
томатизированных 
систем, инструмен-
тальные средства 
моделирования и 

Обучающийся знает ме-
тодологию и основные 
методы математическо-
го моделирования, клас-
сификацию и условия 
применения моделей, 
методы и средства про-
ектирования информа-
ционных и автоматизи-
рованных систем, ин-
струментальные сред-
ства моделирования и 
проектирования инфор-
мационных и автомати-
зированных систем в 

Обучающийся знает и 
понимает методологию и 
основные методы мате-
матического моделиро-
вания, классификацию и 
условия применения мо-
делей, методы и средства 
проектирования инфор-
мационных и автомати-
зированных систем, ин-
струментальные сред-
ства моделирования и 
проектирования инфор-
мационных и автомати-
зированных систем в ти-

Обучающийся знает и по-
нимает методологию и ос-
новные методы математиче-
ского моделирования, клас-
сификацию и условия при-
менения моделей, методы и 
средства проектирования 
информационных и автома-
тизированных систем, ин-
струментальные средства 
моделирования и проекти-
рования информационных и 
автоматизированных систем 
в ситуациях повышенной 
сложности, создавая при 
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формационных и ав-
томатизированных 
систем. 

проектирования ин-
формационных и ав-
томатизированных 
систем. 

типовых ситуациях. повых ситуациях и ситу-
ациях повышенной 
сложности.      

этом новые правила и алго-
ритмы действий    на высо-
ком уровне    

Умеет  
применять на прак-
тике математические 
модели, методы и 
средства проектиро-
вания и автоматиза-
ции систем на прак-
тике. 

Обучающийся не 
умеет применять на 
практике математи-
ческие модели, мето-
ды и средства проек-
тирования и автома-
тизации систем на 
практике. 

Обучающийся умеет 
применять на практике 
математические модели, 
методы и средства про-
ектирования и автома-
тизации систем на прак-
тике в типовых ситуа-
циях. 

Обучающийся умеет 
применять на практике 
математические модели, 
методы и средства про-
ектирования и автомати-
зации систем на практи-
ке в типовых ситуациях 
и ситуациях повышен-
ной сложности.      

Обучающийся умеет приме-
нять на практике математи-
ческие модели, методы и 
средства проектирования и 
автоматизации систем на 
практике в ситуациях по-
вышенной сложности, со-
здавая при этом новые пра-
вила и алгоритмы действий  
  на высоком уровне    

Имеет навыки моде-
лирования и проек-
тирования информа-
ционных и автомати-
зированных систем. 

Обучающийся не 
имеет навыков моде-
лирования и проек-
тирования информа-
ционных и автомати-
зированных систем 
. 

Обучающийся имеет 
навыки моделирования 
и проектирования ин-
формационных и авто-
матизированных систем 
в типовых ситуациях. 

Обучающийся имеет 
навыки моделирования и 
проектирования инфор-
мационных и автомати-
зированных систем 
в типовых ситуациях и 
ситуациях повышенной 
сложности. 

Обучающийся имеет навыки 
моделирования и проекти-
рования информационных и 
автоматизированных систем 
в ситуациях повышенной 
сложности, создавая при 
этом новые правила и алго-
ритмы действий на высоком 
уровне    
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1.2.3. Шкала оценивания 
 

Уровень достижений Отметка в 5-бальной шкале Зачтено/ не зачтено 

высокий «5»(отлично) зачтено 
продвинутый «4»(хорошо) зачтено 

пороговый «3»(удовлетворительно) зачтено 
ниже порогового «2»(неудовлетворительно) не зачтено 

 
2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компе-
тенций в процессе освоения образовательной программы  

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕ-
СТАЦИИ: 

2.1. Экзамен  
а)      типовые вопросы к экзамену (Приложения 1,3) 
в)      критерии оценивания 

При оценке знаний на экзамене учитывается: 
1.Уровень сформированности компетенций. 
2.Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формули-

ровки основных понятий и закономерностей. 
3.Уровень знания фактического материала в объеме программы. 
4.Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 
5.Умение связать теорию с практикой. 
6.Умение делать обобщения, выводы. 

 
№ п/п Оценка Критерии оценки 

1 Отлично 

Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, последовательно и 
не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрываются причинно-
следственные связи между явлениями и событиями. Делаются обоснован-
ные выводы. Демонстрируются глубокие знания базовых нормативно-
правовых актов. Соблюдаются нормы литературной речи. 

2 Хорошо 

Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и по-
следовательно. Базовые нормативно-правовые акты используются, но в 
недостаточном объеме. Материал излагается уверенно. Раскрыты при-
чинно-следственные связи между явлениями и событиями. Демонстриру-
ется умение анализировать материал, однако не все выводы носят аргу-
ментированный и доказательный характер. Соблюдаются нормы литера-
турной речи. 

3 Удовлетвори-
тельно 

Допускаются нарушения в последовательности изложения. Имеются упо-
минания об отдельных базовых нормативно-правовых актах. Неполно 
раскрываются причинно-следственные связи между явлениями и событи-
ями. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с трудом решают-
ся конкретные задачи. Имеются затруднения с выводами. Допускаются 
нарушения норм литературной речи.  

4 Неудовлетвор
ительно 

Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет 
определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются причин-
но-следственные связи между явлениями и событиями. Не проводится 
анализ. Выводы отсутствуют. Ответы на дополнительные вопросы отсут-
ствуют. Имеются заметные нарушения норм литературной речи.  
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2.2. Зачет 
а)   типовые вопросы к зачету (Приложение 2); 
б)   критерии оценивания 
 
При оценке знаний на зачете учитывается: 
 

1.Уровень сформированности компетенций. 
2.Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формули-

ровки основных понятий и закономерностей. 
3.Уровень знания фактического материала в объеме программы. 
4.Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 
5.Умение связать теорию с практикой. 
6.Умение делать обобщения, выводы. 

 
№ п/п           Оценка Критерии оценки 

1 Отлично 

Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, последова-
тельно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрывают-
ся причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Де-
лаются обоснованные выводы. Демонстрируются глубокие знания 
базовых нормативно-правовых актов. Соблюдаются нормы литера-
турной речи. 

2 Хорошо 

Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 
последовательно. Базовые нормативно-правовые акты используются, 
но в недостаточном объеме. Материал излагается уверенно. Раскрыты 
причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Де-
монстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы 
носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются 
нормы литературной речи. 

3 Удовлетвори-
тельно 

Допускаются нарушения в последовательности изложения. Имеются 
упоминания об отдельных базовых нормативно-правовых актах. Не-
полно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями 
и событиями. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с 
трудом решаются конкретные задачи. Имеются затруднения с выво-
дами. Допускаются нарушения норм литературной речи.  

4 Неудовлетворит
ельно 

Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет 
определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются при-
чинно-следственные связи между явлениями и событиями. Не прово-
дится анализ. Выводы отсутствуют. Ответы на дополнительные во-
просы отсутствуют. Имеются заметные нарушения норм литератур-
ной речи.  

5 Зачтено 
Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной   шка-
лы   на   уровнях   «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно». 

6 Не зачтено Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной шкалы 
на уровне «неудовлетворительно». 
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ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ: 
 

2.3.  Контрольная работа  
а)     типовые задания для контрольных работ 1-3 (Приложения 4-6); 
б)     критерии оценивания 
 Выполняется в письменной форме. При оценке работы  студента учитывается: 

1.Правильное решение задач. 
2.Самостоятельность суждений, творческий подход, научное обоснование раскрываемой 

проблемы. 
3.    Правильность использования цитат (если цитата приводится дословно, то 

надо взять ее в кавычки и указать источник с указанием фамилии автора, названия про-
изведения, места и города издания, тома, части, параграфа, страницы). 

4.Наличие в конце работы полного списка литературы. 
 

№ 
п/п Оценка Критерии оценки 

1 Отлично Студент выполнил работу без ошибок и недочетов, допустил не более од-
ного недочета 

2 Хорошо Студент выполнил работу полностью, но допустил в ней не более одной 
негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух недочетов 

3 Удовлетвори-
тельно 

Студент правильно выполнил не менее половины работы или допустил не 
более двух грубых ошибок, или не более одной грубой и одной негрубой 
ошибки и одного недочета, или не более двух-трех негрубых ошибок, или 
одной негрубой ошибки и трех недочетов, или при отсутствии ошибок, но 
при наличии четырех-пяти недочетов, плохо знает материал, допускает 
искажение фактов 

4 Неудовлето-
рительно 

Студент допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при 
которой может быть выставлена оценка «3», или если правильно выпол-
нил менее половины работы 

5 Зачтено 

Выполнено правильно не менее 50% заданий, работа выполнена по стан-
дартной или самостоятельно разработанной методике, в освещении во-
просов не содержится грубых ошибок, по ходу решения сделаны аргу-
ментированные выводы, самостоятельно выполнена графическая часть 
работы 

6 Не зачтено 

Студент не справился с заданием (выполнено правильно менее 50% зада-
ния варианта), не раскрыто основное содержание вопросов, имеются гру-
бые ошибки в освещении вопроса, в решении задач, в выполнении графи-
ческой части задания и т.д., а также выполнена не самостоятельно. 

 
2.4.  Тест  
а) типовые задания для входного теста  (Приложение 7); 

         типовые задания для  теста (Приложение 8); 
б)     критерии оценивания 
 
При оценке знаний по результатам тестов учитывается: 

1.Уровень сформированности компетенций. 
2.Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формули-

ровки основных понятий и закономерностей. 
3.Уровень знания фактического материала в объеме программы. 
4.Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 
5.Умение связать теорию с практикой. 
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6.Умение делать обобщения, выводы. 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

№ п/п Оценка Критерии оценки 
1 2 3 

1. Отлично 

если выполнены следующие условия: 
- даны правильные ответы не менее чем на 90% вопросов теста, 
исключая вопросы, на которые студент должен дать свободный 
ответ; 
-  на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент 
дал правильный и полный ответ. 

2. Хорошо 

если выполнены следующие условия: 
- даны правильные ответы не менее чем на 75% вопросов теста, 
исключая вопросы, на которые студент должен дать свободный 
ответ; 
- на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент 
дал правильный ответ, но допустил незначительные ошибки и не 
показал необходимой полноты. 

3. Удовлетворительно 

если выполнены следующие условия: 
- даны правильные ответы не менее чем на 50% вопросов теста, 
исключая вопросы, на которые студент должен дать свободный 
ответ; 
- на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент дал 
непротиворечивый ответ, или при ответе допустил значительные 
неточности и не показал полноты. 

4. Неудовлетворительно если студентом не выполнены условия, предполагающие оценку 
«Удовлетворительно». 

5. Зачтено 
Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной   
шкалы   на   уровнях  «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно». 

6. Не зачтено Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной 
шкалы на уровне «неудовлетворительно». 



13 
 

2.5. Защита лабораторной работы.  
 

 а) типовые задания к лабораторным работам 1-6. Приложения 11-16; 
.в) критерии оценивания. 
При оценке знаний на защите лабораторной работе учитывается: 
 

1.Уровень сформированности компетенций. 
2.Уровень освоения теоретических положений дисциплины, правильность формули-

ровок. 
3.Уровень знания фактического материала в объеме программы. 
4.Логика, структуры и грамотность изложения вопроса. 
5.Умение связать теорию с практикой. 
6.Умение делать обобщения, выводы. 

 

№ п/п Оценка Критерии оценки 

1 
Отлично 

Студент правильно называет метод исследования, правильно назы-
вает прибор, правильно демонстрирует метод исследова-
ния/измерения, правильно оценивает результат.  

2 
Хорошо 

Студент правильно называет метод исследования, правильно назы-
вает прибор, допускает единичные ошибки в демонстрации метода 
исследования/измерения и оценке его результатов. 

3 

Удовлетворительно 

Студент неправильно называет метод исследования, но при  дает 
правильное название прибора. Допускает множественные ошибки в 
демонстрации метода исследования/измерения и оценке его резуль-
татов. 

4 Неудовлетвори-
тельно 

Студент не правильно называет метод исследования,  дает не пра-
вильное название прибора. Не может продемонстрировать метод 
исследования/измерения, а так же оценить результат. 
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2.Перечень и характеристики процедуры оценивания знаний, умений, навыков, ха-
рактеризующих этапы формирования компетенций     

Процедура проведения текущего контроля успеваемости  и промежуточной  ат-
тестации, обучающихся по дисциплине регламентируется локальным нормативным ак-
том. 

 
Перечень и характеристика процедур текущего контроля  

и промежуточной аттестации по дисциплине  
 

№ Наименование оце-
ночного средства 

Периодичность и 
способ проведения 
процедуры оцени-
вания 

Виды вставляемых 
оценок Форма учета 

1. Экзамен  

Раз в семестр (со-
гласно учебному 
плану), по оконча-
нии изучения дис-
циплины 

По пятибалльной 
шкале   

Ведомость, зачетная 
книжка, портфолио  

2. Контрольная работа 
По мере выполне-
ния (согласно учеб-
ному плану)  

По пятибалльной 
шкале (для очной 
формы обучения).  
Или зачте-
но/незачтено (для 
заочной формы обу-
чения) 

Журнал успеваемости 
преподавателя (для 
очной формы обуче-
ния); 
Тетрадь для выпол-
нения контрольных 
работ (для заочной 
формы обучения)  

3. Тест В каждом семестре  
По пятибалльной 
шкале или зачте-
но/незачтено 

Журнал успеваемости 
преподавателя 

4. Зачет Во втором семестре Зачтено-незачтено Ведомость, зачетная 
книжка, портфолио 

5. Защита лаборатор-
ной работы 

Во втором и третьем 
семестрах. Зачтено-незачтено Ведомость, зачетная 

книжка, портфолио 
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Приложение 1 
Типовые вопросы к экзамену.  

 

ОПК-1. Знать. 
 

1. Матрицы.  Свойства матриц, как новых математических объектов, с помощью ко-
торых построены все информационные и автоматизированные системы моделиро-
вания.  

2. Определители II, III и высших порядков. Геометрический смысл определителей как 
площадей, объемов и n-мерных объемов. Применение определителей в системах 
проектирования. 

3. Обратная матрица. Метод решения больших и сверхбольших систем уравнений, 
возникающих в автоматизированных системах моделирования при моделировании 
таких больших объектов как атомные электростанции или ракеты с помощью об-
ратной матрицы. 

4. Правило Крамера.   
5. Системы линейных уравнений. Критерии совместности и несовместности, опреде-

ленности и неопределенности.  
6. Векторное n-мерное пространство.  

 Методы  математического моделирования, на основе многомерных про-
странств. 

7. Собственные значения и собственные векторы матрицы. Характеристическое урав-
нение.   

Собственные чисел матриц, как частоты колебаний  механических кон-
струкций. 

Собственные числа в модальном анализе  в  системе моделирования и про-
ектирования SCAD. 

8. Скалярное произведение векторов. Проекция вектора на ось. Работа силы.  
Теория скалярного произведение векторов как основного инструмента для 

определения и моделирования работы и энергии в электрических, гравитационных 
полях в различных проектировочных пакетах, таких как Автокад, Компас. 

9. Векторное произведение векторов. Моделирование момента силы с помощью век-
торного произведения.  

10. Смешанное произведение векторов. 
11. Декартовы прямоугольные координаты. 

Декартова систему координат, как основная система координат, в которой 
ведется моделирования всевозможных объектов и процессов. 

 
 

ОПК – 8. Знать. 
 
 

12. Кривые второго порядка – основа компьютерной математики (геометрии).  
а) Эллипс. Параметризация эллипса, для использования в математических 

моделях. 
б) Гипербола. 
в) Парабола. 

13. Полярная система координат. 
14. Плоскость. Ее уравнение. 
15. Сфера и эллипсоид. Параметризация сферы  и эллипсоида, для эффективного ис-

пользования их в математических и физических 3D моделях.  
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16. Цилиндрические поверхности. 
17. Поверхности вращения. Параметризация поверхностей вращения для эффективно-

го использования математики в 3D моделировании. 
18. Комплексные числа – основа компьютерной математики, информатики, програм-

мирования. 
Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 
Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа.  

19. Теория пределов – основа математического анализа, математической физики как 
наук о бесконечных  мирах. 

Числовая последовательность. Предел числовой  последовательности.  
Предел функции. Замечательные пределы.  

20. Непрерывность функции в точке, на интервале и на отрезке. Разрывы функции и их 
виды. 

21. Производная. Производная как мера изменения скорости объекта в физике.  
Основные правила дифференцирования. Производные сложной, обратной, 

параметрической  функций.  
22. Производные высших порядков элементарных, сложных, параметрических и неяв-

ных функций. Дифференциалы высших порядков.  
23. Экстремумы. Теорема Ферма. Теория экстремумов – основа всех математических, 

физических методов определения оптимального режима функционирования любой 
конструкции или любого механизма.  

24. Исследование функций с помощью производной, как основной метод анализа 
функционирования  математической, физической или инженерной модели.    
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Приложение 2 
 

Типовые задания к зачету. 
 

 
ОПК – 1. Знать. 

 
1.Теория интегрирования – основной метод для нахождения площадей, объемов, ра-

боты, давления, энергии при теоретическом, и экспериментальном  моделирова-
ния нелинейных объектов. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свой-
ства. Таблица интегралов. Замена переменной в неопределенном интеграле. Ме-
тод внесения под дифференциал. 

2.Интегрирование по частям.  
3.Интегрирование простейших дробей.  
4.Аналитическое  вычисление интегралов  - главный метод  увеличения точности  

всех  математических моделей.  
5.Что такое не берущиеся интегралы?  Почему их сложнее использовать в математи-

ческом моделировании, чем берущиеся интегралы? 
6.Основная теорема об интегрировании рациональных дробей. 
7.Интегрирование функций, рационально зависящих от тригонометрических функ-

ций. 
8.Некоторые интегралы тригонометрических функций. 
9.Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница. 
10.Замена переменной в определенном интеграле. 
11.Интегрирование по частям. 
12.Зачем нужны методы приближенного вычисления определенных интегралов? 
13.Опишите методы прямоугольников, метод трапеций для приближенного вычисле-

ния определенных интегралов? 
 

14.Почему при моделировании объектов и процессов недостаточно знать формулы 
приближенного интегрирования, а необходимо изучить  математическую теорию 
приближенного интегрирования? 

15.Площади плоских фигур. 
16.Длина дуги кривой. Объем тела вращения.  
17.Моменты. Центр тяжести. 
18.Приложения определенных интегралов к решению физических задач. 
19.Двойной интеграл в прямоугольных координатах. 
20.Замена переменных в двойном интеграле. Якобиан. 
21.Зачем нужна замена переменных  при математическом моделировании различных 

объектов или процессов?  
22.Вычисление площадей плоских областей. 

 
 

ОПК –8. Знать. 
 

23.Описание свойства дифференциальных уравнений, главного и единственное сред-
ства моделирования динамики движущих объектов и быстро изменяющих про-
цессов 

24.Дифференциальные уравнения первого порядка. 
25.Дифференциальные уравнения с разделяющимся переменными 
26.Интегрирование некоторых типов дифференциальных уравнений первого порядка. 
27.Дифференциальные уравнения высших порядков. 
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28.Чем хороши интегрируемые дифференциальные уравнения с точки зрения приме-
нения их в математических моделях движения ракет, сейсмических колебаний 
зданий и сооружений? 

29.Что такое общее решение дифференциального уравнения? 
30.Что такое задача Коши для дифференциального уравнения? 
31. Что такое задача краевая задача для дифференциального уравнения? 
32.Однородные линейные дифференциальные уравнения n – го порядка с постоян-

ными коэффициентами как пример интегрируемого класса дифференциальных 
уравнений. 

33.Три типа решений однородного дифференциального уравнения. 
34.Явление внутреннего резонанса. Правило резонанса. 
35.Неоднородные линейные дифференциальные уравнения n – го порядка с постоян-

ными коэффициентами. 
36.Теорема о структуре решений неоднородного линейного дифференциальные 

уравнения n – го порядка с постоянными коэффициентами. 
37.Что такое частное решение дифференциального уравнения? 
38.Метод подбора коэффициентов для нахождения частного решения неоднородного 

дифференциального уравнения с правой частью в форме квазимногочлена. 
39.Как определять внешний резонанс неоднородного дифференциального уравнения 

с правой частью в форме квазимногочлена. 
40.Чем плохи не интегрируемые дифференциальные уравнения с точки зрения при-

менения их в математических моделях движения волн? 
41.Что такое жесткое дифференциальное уравнение? 
42.Операторы  маткада для решения дифференциальных уравнений. 
43.Как работает оператор Odesolve? 
44. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициен-

тами. 
45. Метод исключения неизвестных для решения систем дифференциальных уравне-

ний с постоянными коэффициентами. 
46. Как решать системы дифференциальных уравнения в Маткаде? 
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Приложения 3. 

Типовые задания к экзамену 
ОПК-1. Знать. 

1. Дать характеристику теории рядов как  основу математики  бесконечного мира.  
Можно ли сложить бесконечное число слагаемых? 

2. Зачем нужно определять сходимость или расходимость рядов? 
3. Имеют ли расходящиеся ряды  физический смысл? 
4. Признаки сходимости Даламбера и Коши. Интегральный признак сходимости. 
5. Теорема Лейбица о сходимости знакочередующихся рядов. 
6. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости. 
7. Ряд Тейлора. 
8. Приложения степенных рядов к приближенным вычислениям. 
9. Дать характеристику  рядов Фурье как универсального метода для определения 

частот  конструкции с целью  предохранения от разрушительного резонанса. 
10. Ряды Фурье. 

 
 

ОПК-8. Уметь. 
 

11. Описать главное свойство математической науки «Комбинаторики» как науки о   
конечных мирах. 

12. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания. 
 

13. Дать характеристику науке «Теория вероятностей» как единственной науки для  
моделирования случайных событий, и случайных процессов 

14. Классическое определение вероятности, случайные события, элементарные исхо  
ды, свойства классической вероятности.  

15. Совместные и несовместные события. Теорема сложения вероятностей.  
16. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей.  
17. Формула полной вероятности.  
18. Формула Бернулли.  
19. Описать случайные величины  как науки для моделирования точности геодезиче-

ских, физических приборов. 
20. Погрешность теодолита как самая главная случайная величина, для моделирова-

ния точности геодезических расчетов. 
21. Дискретная случайная величина: математическое ожидание, дисперсия, средне-

квадратичное отклонение. 
22. Биномиальное распределение.  
23. Непрерывные случайные величины. Функция распределения непрерывной слу-

чайной величины и ее свойства. Функция плотности распределения. Математиче-
ское ожидание, дисперсия, среднеквадратичное отклонение. 

24. Нормальная случайная величина. 
25. Дать характеристике науке «Математическая статистка» как единственному мето-

ду  экспериментального и теоретического моделирования сверхсложных и слу-
чайных объектов и процессов. 

25. Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, вы-
борка, выборочные характеристики. Методы отбора. 

26. Статистические оценки и их свойства: несмещенность и состоятельность.  
27. Представление статистических данных. Гистограмма.  
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Приложение 4 
Типовые задания для контрольной работы №1.  

ОПК – 1. Иметь навыки. 
 

Задание 1.   
Дана система линейных уравнений 









=−
=+
=+

105
163
52

zy
zx
yx

 

Доказать её совместность и решить двумя способами: 1) Методом Гаусса; 2) 
средствами матричного исчисления.  

Решить систему на математическом пакете Mathcad. Mathcad умеет решать си-
стемы уравнений с 9 миллионами чисел и поэтому на нем можно просчитать любую 
математическую модель. Но каким методом решает такие большие системы пакет 
Mathсad? 

 
Задание 2. Координатный метод как универсальный метод 3D моделирования 

информационных и проектировочных системах. 
Даны векторы a(16,4,6), b(8,12,20), c(6,-4,2), и  d(14,8,22) в некотором базисе. 

Показать, что векторы а, в, с образуют базис, и найти координаты вектора d в этом ба-
зисе. 

 
Задание 3. 
Даны координаты вершины пирамиды А1А2А3А4 : 

( ) ( ) ( ) ( ).6,5,5,4,5,4,3,3,4,2,2,2 4321 AAAA  
Найти:1)длину ребра А1А2; 2)угол между ребрами А1А2 И А1А4; 3)угол между реб-

ром А1А4 и гранью А1А2А3; 4)площадь грани А1А2А3; 5) объем пирамиды; 6)уравнение 
прямой А1А2 

7)уравнение плоскости А1А2А3; 8)уравнение высоты, опущенной из вершины А4 
на грань А1А2А3.  

Сделать чертеж либо в Компасе, либо в Маткаде. 
Задачи решать только теми методами, которые используются в системах автома-

тизированного проектирования.  

Задание 4.  
Даны уравнения двух медиан треугольника x – 2y + 1 = 0 и y – 1 = 0 и одна из 

его вершин А (1; 3). Составить уравнения его сторон. Сделать чертеж. 

Задание 5.  
Написать уравнение геометрического места точек, равноудаленных от точки 

F(2;2) и от оси Ох. Построить линию. 

Задание 6.   

Линия задана уравнением   в полярной системе координат 
ϕcos5,11

10
−

=r  .  

Требуется:1)построить линию в полярной системе координат; 2) найти уравне-
ние данной линии в декартовой прямоугольной системе координат и построить график; 
3)определить тип кривой. 

 
Задание 7. Моделирование геометрических объектов с помощью линейных мат-

ричных преобразований (сжатия, поворотов, отражений) есть главный алгебраический 
метод, используемый  во всех  системах автоматического проектирования. И поэтому  
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задача определения композиции двух и более заданных линейных преобразований все-
гда востребована в них. Даны два линейных преобразования: 













−+=

+=

−=

.

,73

,6

321

/

3

31

/

2

32

/

1

xxxx
xxx

xxx
        














+=

+=

+=

;3

,94

,47

/

2

/

1

//

3

/

3

/

2

//

2

/

3

/

1

//

1

xxx
xxx

xxx
                  

 
Определить композицию этих двух преобразований пространства, считая, что 

первое преобразование действует на геометрический объект первым, а второе вторым.  
 

Задание 8. Тема  Определение собственных чисел и собственных векторов ли-
нейных операторов (преобразований) - математическая основа инженерной науки «Мо-
дальный анализ». 

Модальный это инженерная наука об определении собственных частот колеба-
ний мостов, зданий, машин и механизмов. Модальный расчет совершают все системы 
САПР: SCAD, ЛИРА, КОМПАС, АВТОКАД, ANSIS с помощью собственных чисел, и 
собственных векторов линейных операторов. Модальный анализ помогает проекти-
ровщикам избежать разрушительного резонанса. 

Найти вручную собственные значения и собственные векторы линейного опера-
тора, заданного в некотором базисе матрицей А: 

А = 
















−
−
−

504
941
754

 

Найти вручную собственные значения и собственные векторы этого линейного 
преобразования с помощью  операторов eigenvals, eigenvecs  математического пакета 
Маткад. 

 
 

ОПК-8. Иметь навыки. 
 

 
Задание 9. Найти стандартные пределы функций, возникающие в  инженерных 

задачах не используя правила Лопиталя: 
 

а) 
( ) ( )

;
23
513lim 22

24

+−
++

+∞→ xx
xx

x
 в) ;5lim 2

2

0 x
xtg

x→
 

б)  ;
65

4lim
4 +−

−
→ xx

x
x

 г) ;
2
1lim

1+

∞→








−
+ x

x x
x  

                         
 Задание 10. Комплексные числа (поле С) – основа компьютерной алгебры. 
1) Указать правила умножения и деления комплексных чисел. 
2) Дано комплексное число z = -10 2 / (5+i5). Требуется 1) записать число  z в 

алгебраической и тригонометрической формах; 2) найти все корни уравнения w3+z =0. 
 
Задание 11. Производная это мера возрастания функции. Найти производные 

данных функций: 
а) ( ) ( );1/1 2 xxxy −+=  
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б) ;
2

1
2 xtg

y =  

в) ;31arcsin xy −=  

Задание 12.   
Найти  первые и вторые производные для заданных функций:  
а) у = f (x); б) x = ϕ (t), у = ϕ (t). 

Задание 13. Определение погрешности теоретического исследования объектов с 
помощью оценки остаточного члена ряда Тейлора. 

Применяя формулу Тейлора с остаточным членом в формуле Лагранжа к функ-
ции 

f(x) = ex, вычислить значение ea при  а = 0,75, с точностью до 0,001. 
 

Задание 14. Определение оптимального значения исследуемого параметра с по-
мощью  математической теории экстремумов целевой функции f(x) при теоретическом 
и экспериментальном  исследовании объектов.  

С помощью теории экстремумов (теоремы Ферма) найти наибольшее, и 
наименьшее значения функции у = f (x) на отрезке [а; в]. 

f (x) = 



+

2
;0cos

2
3 πxx . 

 
Задание 15.  С помощью теории экстремумов (теоремы Ферма) и математическо-

го моделирования найти режим самого экономного расходования материалов.  
Задача на экономное расходование материалов: 
Прямоугольник вписан в эллипс с осями 2а и 2в. Каковы должны быть стороны 

прямоугольника, чтобы его площадь была наибольшей? 

Задание 16.  
Исследовать  методами  дифференциального  исчисления  функцию  у = f (x) и 

построить график функции: ;
1
1

2

2

−
+

=
x
xу   
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Приложение 5 
Типовые задания для контрольной работы №2.  

ОПК -1. Иметь навыки. 
 

1.Определить площадь заданной фигуры дважды с помощью двойного интеграла 
изменив  пределы интегрирования:  y=x2; y=2x+8. 

 
2.Фигура задана в декартовой системе координат уравнением: 

(х2 + у2)2 = а2 (3х2+ у2). 
Перевести это уравнение в полярную систему координат. 
Нарисовать фигуру в полярной системе координат в математическом паке-

те Маткад. 
Найти ее площадь, с помощью двойного интеграла в полярной системе ко-

ординат. 
 

3.Найти площадь двулистника в полярной системе координат. 

4.Найти площадь трилистника в полярной системе координат. 

5.Найти площадь кардиоиды в полярной системе координат 

6.Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оx фигуры, ограни-
ченной параболами у = х2 и у = x . 

7.Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного указанны-
ми поверхностями. Сделать чертеж данного тела:  z = 0,  у + z = 4,   x2 + у2 = 4. 

 
8.Криволинейные интегралы первого рода - главного инструмент для определения 

работы, энергии  в различных математических моделях. 
 

9.Вычислить работу силы F=(x2-2xy; y2-2xy) с помощью криволинейного  интеграла 
при передвижении объекта  вдоль дуги параболы у = х2 от точки А (-1; 1) до 
точки В (1; 1).  

10. Вычислить криволинейный интеграл вдоль верхней половины эллипса с полу-
осями: 

a=3, b=2:  ∫ −+−
e

dyyхуdxхуx )2()3( 22  

 
ОПК-8. Иметь навыки. 

 
 

11.Найти уравнение кривой, проходящей через точку (3;1) и обладающей тем свой-
ством, что отрезок касательной между точкой касания и осью делится пополам 
в точке пересечения с осями координат. 

12.Тело охладилось за 10 минут от 100 градусов до 60 градусов. Температура 
окружающего воздуха поддерживается равной  20 градусам. Скорость остыва-
ния тела пропорциональна разности температур тела и окружающей среды. Ко-
гда тело остынет до 25 градусов? 

 
13.Лодка замедляет свое движение под действием сопротивления воды, которое 

пропорционально  скорости  лодки.  Начальная  скорость лодки 
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14.1,5 м/сек, скорость ее через 4 секунды равна 1м/сек. 

Когда скорость уменьшится до 1см/сек?  
 

15.За 30 дней распалось  50%  первоначального количества радиоактивного веще-
ства. Через сколько времени останется 1% от первоначального количества? Ис-
пользовать закон радиоактивного распада: количество  радиоактивного  веще-
ства, распадающегося  за единицу времени, пропорционально количеству этого  
вещества, имеющегося  в рассматриваемый момент. 
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Приложение 6 
 

Типовые задания для контрольной работы №3.  
 
  ОПК-1. Иметь навыки.. 

 

1. Определить сходимость или расходимость ряда:   

                                               ∑
∞

= +
+

0
2

2

37
42

n n
n

 

2. Определить сходимость или расходимость ряда:   
 

  
( )
( )∑

∞

= +
+

0 !3
235

n

n

n
n

 

 
3. Определить сходимость или расходимость ряда:   

 

 ∑
∞

=








+
+

0 37
56

n

n

n
n

 

 
4. Определить сходимость или расходимость ряда:   

 

0

9 5
2 1

n

n

n
n

∞

=

+ 
 − 

∑  

 
 

5. Определить сходимость или расходимость ряда:  
  

( )
( )0

2 2
4 !

n

n

n
n

∞

=

−
−∑  

 
6. Определить сходимость или расходимость ряда:  

( )
( )0

5 2 7
1 !

n

n

n
n

∞

=

−
−∑  

 

7. Найти интервал сходимости степенного ряда ∑
∞

=1

)!2(
n

n
n

x
n
n

 

 

8. Найти интервал сходимости степенного ряда 2
1

( 2)! n

n

n x
n

∞

=

+∑  

9. Найти интервал сходимости степенного ряда 
1

( 2)
!

n

n

n x
n

∞

=

+∑  
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10. Разложить заданную функцию, описывающую  внешнее воздействие на 
объект, в ряд Фурье с целью определения гармонических частот, которые содер-
жаться в ней для  предохранения конструкций от разрушительного резонанса: 

2
)( xxf −
=
π

 в ряд Фурье на интервале );( ππ− . 

 
11. Разложить функцию в ряд Фурье: 

a. 2( )f x x=  на интервале );( ππ− . 
 
  

ОПК-8. Иметь навыки. 
 

 
12. Какие  события  называются независимыми? 

13. Теорема умножения для независимых событий. 

14. Какие  события  называются зависимыми? 

15. Теорема умножения для зависимых событий. 

16. Какие  события  называются несовместными? 

17. Теорема сложения для несовместных событий. 

18. Какие  события  называются совместными? 

19. Теорема сложения для совместных событий. 

20. Формула Бернулли. 

21. Сочетания. 

22. Задача о дне рождения. 

23. Геометрическая вероятность. 

24. В партии из 10 изделий 2 бракованных. Наугад выбирают 3 изделия. Опре-
делить вероятность того, что среди этих изделий будет хотя бы одно бракованное. 

 
25. Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих 

устройства. Вероятность того, что при аварии сработает первое устройство равна 
0,9, второе – 0,95, третье – 0,85. Найти вероятность того, что при аварии сработает 
только одно устройство. 

 
26. При моделировании дискретных случайных величин итоги моделирования 

записываются в форме таблицы – ряд распределения. Построить ряд распределе-
ния для следующей дискретная случайная величины: 

27. величина X  может принимать только два значения: 1x  и 2x , причем 

21 xx < . Известны вероятность 9,01 =p  возможного значения 1x , математиче-
ское ожидание 1,3)( =xM  и дисперсия 09,0)( =xD . Найти закон распределе-
ния этой случайной величины. 

 
28. Задана нормальная случайная величина моделирующая точность вычисле-

ний конкретного теодолита - Δ. Ее характеристики таковы: математическое ожи-
дание, то есть средняя ошибка равна нулю. Среднеквадратичное отклонение σ 
равно 0.01 градусов.  
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29. Найти вероятность того, что ошибка измерения проведенное с помощью 
этого теодолита попадет в интервал:  (-0.020; 0.020). 

30. Пусть проведено 1000 измерений с помощью этого теодолита. Определить  
приближенно, ошибки скольких измерений попадут в интервал (-0.020; 0.020). 

31. Нормальный закон. 
32. Функция Лапласа. 
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                                                                                                               Приложение 7. 
Входной тест 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
1.Область определения функции это все множество таких , в которых функция: 

 
2.Квадрат суммы двух чисел равен: 

  
3.Куб суммы двух чисел равен: 

 
4.Куб разности двух чисел равен: 

 
 
5.При умножении степеней показатели: 

 
 

6.Вычислить: : 

 
 

7.Вычислить  : 

 
8.Вычислить  : 
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9.Вычислить  : 

 
10.Площадь параллелограмма равна: 

 
11.Площадь трапеции равна: 

 

 
 

12.Объем пирамиды равен: 
 

 
 

13.Формула Герона для площади треугольника такова: 
 

 
  

14.Укажите теорему Виета для корней  квадратного уравнения:  
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15.Решите неравенство :  
 

 
 

16.Решите неравенство  

 
 

17.Решите систему:   

 

 
 

18.Угловой коэффициент касательной в точке  равен:   
 

 
 

19.Тангенс угла наклона касательной в точке  равен:   
 

 
 

20.В точке экстремума:   
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Приложение 8. 
Тест: Матрицы и определители.    

ОПК-1. Знать. 

1.При перестановке строк определитель: 
 

 
2.При перестановке столбцов определитель: 

 
 

3.При транспонировании матрицы определитель: 
 

 
4.Если определитель имеет две одинаковые строки, то он 

 
 

5.Если определитель имеет два одинаковых столбца, то он 
 

 
6.Если определитель имеет две коллинеарные (параллельные) строки, то он 

 
 

7.Если определитель имеет два коллинеарных (параллельных) столбца, то он 
 

 
8.Геометрический смысл определителя второго порядка. Определитель второго порядка 

это есть: 
 

 

9.Геометрический смысл определителя третьего порядка. Определитель  третьего поряд-
ка это есть: 
 

 
 
10.Объем пирамиды, образованной тремя векторами равен: 

 
Одной трети от определителя третьего порядка, составленному из координат 

этих векторов. 
Одной шестой от определителя  третьего порядка, составленному из координат 

этих векторов. 
Одной трети от модуля определителя третьего порядка, составленному из коор-

динат этих векторов. 
Одной шестой от модуля определителя третьего порядка, составленному из ко-

ординат этих векторов. 



32 
 

     ОПК-8. Знать. 
 

11.  Критерий коллинеарности (параллельны) двух векторов на плоскости. Два вектора 
на плоскости коллинеарны тогда и только тогда, когда определитель второго порядка, 
образованный из их координат: 

 
 

 
12.Критерий компланарности трех  векторов  в пространстве. Три вектора  компланарны 

(то есть лежат в одной плоскости) тогда и только тогда, когда определитель третьего 
порядка, образованный из их координат: 
 

 

 

13. . Умножим второй столбец этого определи-

теля на 5: . Как изменится исходный определитель: 

 
 

 
14. Если первый и третий столбцы исходного определителя умножить на 5, то, как он 

измениться? 
 

 
 

15.Если второй и третий строки исходного определителя умножить на 4, то, как он изме-
ниться? 

 
 

 
16.Если к первой строке  прибавить вторую строку, умноженную на число 3, то 

 
 

17.Если второй столбец определителя есть сумма двух столбцов, то верно ли, что опре-
делитель есть сумма двух соответствующих определителей, то есть верно ли равен-
ство: 

 

 
 

18.Таблица знаков. Разложить определитель по третьей строке: 
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19.Что такое минор ? 
         Это определитель, который получается, из исходного определителя вычеркивани-

ем третьей строки и второго столбца 
  Это не число, а вектор. 

Это определитель, который получается, из исходного определителя вычеркивани-
ем второй строки и третьего столбца. 

  Это не определитель, а матрица. 
 

20.Какова формула для вычисления алгебраического дополнения: 
 

 

21.Алгебраическое дополнение  отличается от минора знаком в случае когда: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

Приложение 9. 
 

Тест:  «Определенный интеграл» 

ОПК-1. Знать. 

1.Определенным интегралом   называется 

 
 
 
2.Геометрический смысл интегральной суммы   . Интегральная сумма 

это 

 
 
3.Определенный интеграл   это  

 
 
4.Геометрический смысл определенного интеграла. Определенный интеграл 

 при  это 
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5.Аддитивное свойство определенного интеграла: 
 

 

 

6.Антисимметричное свойство определенного интеграла относительно пределов 
интегрирования: 

 

 

7.Средне интегральным значением функции называется величина: 

 

 

8.Линейное свойство определенного интеграла это такое свойство, при котором в ин-
теграле: 
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9.Укажите линейное свойство определенного интеграла: 

 
 
  
10.Площадь фигуры в  декартовой прямоугольной системе координат. 

Криволинейная трапеция в декартовой системе координат на отрезке  огра-
ничена сверху и снизу двумя функциями:   . Тогда ее площадь 
равна: 

 
 
11.Пусть радиус круга равен ,  а угол сектора в радианах равен  Тогда пло-

щадь сектора круга равна: 
 

 
 
12.Площадь фигуры в  полярной системе координат. 

Фигура  в полярной системе координат в секторе   задана уравнением  
. Тогда ее площадь равна: 
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13.Площадь фигуры в  полярной системе координат. 

Фигура  в полярной системе координат в секторе   ограничена сверху и 
снизу по направлению радиуса двумя функциями:  

. Тогда ее в площадь равна: 

 
 
14.Площадь фигуры заданной на отрезке   параметрическими функциями: 

 

 
 
 
15.Объем тела вращения относительно оси OX (оси абсцисс). 

Тело образовано вращением графика положительной функции 
 относительно оси иксов. Тогда объем тела  вращения будет 

равен: 
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ОПК-8. Знать. 
 
16.Объем тела вращения относительно оси OY (оси ординат). 

Тело образовано вращением графика положительной функции 
 относительно оси иксов. Тогда объем тела  вращения будет 

равен: 

 
 

17.Вектор функция    задана на отрезке    Она описывает траек-

торию движения автомобиля на плоскости. Тогда скорость автомобиля это   

 
 

18.Вектор функция    задана на отрезке   Она описывает траекто-

рию движения автомобиля на плоскости. Тогда что показывает спидометр авто-
мобиля?   
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19.Вектор функция    задана на отрезке    Она описывает 

траекторию движения автомобиля на плоскости автомобиля?  Дифференциа-
лом дуги  называется  

 
 
 
20.Дифференциал дуги  в  параметрической форме равен: 

 

 

 
21.Дифференциал дуги  в  декартовой  системе координат равен: 
 

 

 
22.Дифференциал дуги  в  полярной  системе координат равен: 

 

 

  

23.Длина  кривой или путь пройденный автомобилем в  параметрической форме 
равен: 

 



40 
 

 
 
24.Длина  кривой или путь пройденный автомобилем в  декартовой системе ко-

ординат равен: 
 

 
 
 
25.Длина  кривой или путь пройденный автомобилем в  полярной системе коор-

динат равен: 
 

 
 
 

26.Кривая задана на отрезке     параметрическими функциями:  

Криволинейным интегралом второго рода (по координатам) от вектора  

по этой кривой называется интеграл вида: 
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27.Механический смысл криволинейного интеграла второго рода по координа-

там:  

 
 

28.Кривая задана на отрезке     параметрическими функциями:  

Криволинейным интегралом первого рода (по длине дуги) от функции  по 
этой кривой называется интеграл вида: 

 
 
 
29.Механический смысл криволинейного интеграла первого рода по длине дуги:  
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Приложение 10. 

Итоговый тест. Ряды. 

ОПК-1. Знать. 

1.Ряд это 

 

2.Частичной суммой ряда   называется   
 

1)сумма первых трех слагаемых. 
2)сумма бесконечного числа слагаемых. 
3)сумма  первых слагаемых. 
4)Сумма первых пяти слагаемых. 

 

3.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)4. 
2)6. 
3)9 
4)3. 

 

4.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)4. 
2)-4.5 
3)9 
4)3.3 

 

5.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)1.5 
2)-4.5 
3)2.9 
4)6.3 

 

6.Задан ряд:  . Вычислить  
1)9 
2)-1.5 
3)2.9 
4)11 
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7.Остатком ряда называется  
 

1)сумма  первых слагаемых. 
2)сумма конечного числа слагаемых. 
3)сумма четных членов ряда. 
4)сумма бесконечного числа слагаемых, начиная с члена с номером . 

 
8.Ряд состоит из 
1)частичной суммы. 
2)остатка ряда. 
3)частичной суммы и остатка ряда. 
4)частичной суммы и остатка ряда и первого члена ряда. 

 
9.Ряд  можно представить в следующим виде: 

 

 
 

10.Как называется элемент  принадлежащий ряду ? 
 

1)Частичной суммой. 
2) – ым членом ряда. 
3)Остатком ряда. 
4)Суммой ряда. 

 

11.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)4 
2)  
3)7 
4)2 

12.Задан ряд:  . Вычислить  

1)4. 
2)3. 
3)9 
4)6. 
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13.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)4. 
2)-4.5 
3)9 
4)3.3 

 

14.Задан ряд:  . Вычислить  
 

1)1.5 
2)-4.5 
3)4 
4)6.3 

 
15.Задан ряд:  . Вычислить  

 
1)6 
2)-2.5 
3)11 
4)4 

 
16.Определение суммы ряда. Суммой ряда   называется: 

 
1) Предел остатка ряда при . 
2) Предел остатка ряда при . 
3) Предел частичных сумм при . 
4) Предел частичных сумм при  

 
17.Сумма ряда вычисляется по формуле: 

 

 
 

18.Ряд называют сходящимся, если у него имеется 
 

1)Остаток ряда 
2)Сумма как предел частных сумм при . 
3)Предел частичных сумм при . 
4)Предел остатка ряда при . 
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19.Если ряд сходится то 

 
1)Предел остатка ряда равен нулю при . 
2)Предел остатка ряда равен нулю при . 
3)Предел остатка ряда не равен нулю при . 
4)Предел остатка ряда не равен нулю при . 

 
20.Пусть задан сходящийся ряд. Выкинем из этого ряда миллион слагаемых. Бу-
дет ли сходиться оставшийся ряд? 

 
1)Не будет. 
2)Будет всегда. 
3)Иногда будет, а иногда не будет. 
4)Будет сходиться к нулю. 

 
21.Пусть задан расходящийся ряд. Выкинем из этого ряда миллион слагаемых.  
Останется ли укороченный ряд расходящимся? 

 
1)Будет сходиться к нулю. 
2)Не останется 
3)Иногда останется, а иногда не останется. 
4)Останется. 

 
22.Положительные ряды  называются эквивалентными если: 

 

 
 

23.Положительные эквивалентные ряды : 
 

1)Сходятся и расходятся одновременно. 
2)Сходится  ряд , а ряд   расходиться. 
3)Сходится  ряд , а ряд   расходиться. 
4)Только сходятся одновременно. 

 
24.Необходимый признак сходимости (признак расходимости). Дан сходящийся 
ряд . 

Верно ли, что 
 

 
 

25.Признак Коши для положительных рядов. Ряд   сходиться при: 
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26.Признак Даламбера для положительных рядов. Ряд   сходиться при: 
 

 
 

27.Интегральный признак  для положительных рядов. Ряд   сходиться 
при: 

 
1) Функция  монотонно убывает.  Интеграл  

2) Функция  монотонно возрастает.  Интеграл  

3) Функция  монотонно убывает.  Интеграл  

4) Функция  монотонно убывает.  Интеграл  
 
 

28.Ряд сходиться условно 
 

1) если ряд  сходиться и  ряд  тоже сходится 
2)если ряд  расходиться и  ряд  тоже расходится 
3)если ряд  сходиться, а  ряд  расходится. 
4)если ряд  расходиться, а  ряд  сходится. 

 
29.Ряд сходиться абсолютно 

 
1) ряд  сходится 
2)если ряд  расходиться и  ряд  тоже расходится 
3)если ряд  сходиться, а  ряд  расходится. 
4)если ряд   расходится. 

 
30.Признак Лейбница для знакопеременных рядов . Ряды 
Лейбница сходятся если: 

 
1)Последовательность  монотонно убывает и  
2)Последовательность  монотонно возрастает и  
3)Последовательность  монотонно возрастает и  
4)Последовательность  монотонно убывает и  
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ОПК-8. Знать. 

 
31.Радиус сходимости степенного ряда вычисляется по формуле: 

 

 
 

32.Радиус сходимости степенного ряда вычисляется по формуле: 
 

 
 

33.Рядом Фурье периодической функции c периодом  называется ряд 
 

 

 

34.Ряд Фурье четной периодической функции c периодом  имеет вид: 
 

 

35.Ряд Фурье нечетной периодической функции c периодом  имеет вид: 
 

 
 

36.Формула Тейлора для коэффициентов степенного  ряда функции 
имеет вид: 
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37.Радиус сходимости  степенного ряда для экспоненты  
 

 

38.Радиус сходимости  степенного ряда для функции  
 

 

39.Радиус сходимости  степенного ряда для функции  
 

 

40.Радиус сходимости  степенного ряда для функции  
 

 

41.Степенной ряд для экспоненты   имеет вид: 
 

 

42.Степенной ряд для   имеет вид: 
 

 
 

43.Степенной ряд для   имеет вид: 
 

 
 
 
 
 



49 
 

                                                   
Приложение 11.      

 
Лабораторная работа №1. Интегральное исчисление 

 
1. Непосредственное интегрирование. ОПК-1. Уметь. 
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2. Вычисление площадей фигур, длин кривых, объемов тел вращения. ОПК-8. Уметь. 
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Приложение 12. 
Лабораторная работа 2. Кратные  интегралы. 

 
1. Расстановка пределов интегрирования в двойном интеграле двумя способами.  

ОПК-1. Уметь. 
                                                                           Вариант 1. 
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53 
 

2. Вычисление площадей фигур, объемов тел с помощью двойных интегралов. 
    ОПК-8.Уметь. 

 
Вариант №2. 
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Приложение №13 

Лабораторная №3. Криволинейные интегралы. 
1.Криволинейные интегралы второго рода по координатам. ОПК -1. Уметь. 

 
 

2.Криволинейные интегралы первого рода по длине дуги. ОПК -8. Уметь. 
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Приложение №14. 

Лабораторная №4. Дифференциальные уравнения. 

 
1. Линейные однородные дифференциальные уравнения высших порядков. 

ОПК-1. Уметь. 
 

 
 

2. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения со специальной правой     
частью. ОПК-8. Уметь. 
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Приложение №15. 

 
Лабораторная №5. Ряды. 

 
ОПК-1. Уметь. 

 

 
 
 

ОПК – 8. Уметь. 
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Приложение №16. 
 

Лабораторная №8. Теория вероятностей 

ОПК – 1. Уметь. 

 
 

ОПК - 8. Уметь. 

 

 


