
М и н и с т е р с т в о  о б р а з о в а н и я  и науки А с т р а х а н с к о й  облас т и  
Г о с у д а р с т в е н н о е  а в т о н о м н о е  о б р а з о в а т е л ь н о е  у ч р е ж д е н и е  

А с т р а х а н с к о й  о б л а с т и  в ыс ше г о  о б р а з о в а н и я  
« А с т р а х а н с к и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  а р х и т е к т у р н о - с т р о и т е л ь н ы й

у н и в е р с и т е т »
( Г АОУ АО ВО « А Г А С У » )

анэТвА у  '■тшш
выи проректор

/Й.Ю~. Петрова

2019 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММАДИСЦИПЛИНЫ 

Наименование дисциплины

________________________ Математика_______________________________
(указывается наименование в соответствии с учебным планом)

По направлению подготовки

________________ 08.03.01 «Строительство»__________________________
(указывается наименование направления подготовки в соответствии с ФГОС)

Направленность (профиль)

«Промышленное и гражданское строительство», «Теплогазоснабжение и 

вентиляция», «Водоснабжение и водоотведение», «Экспертиза и 

управление недвижимостью»
(указывается наименование профиля в соответствии с ОПОП)

Кафедра Системы автоматизированного проектирования и моделирования

Квалификация выпускника бакалавр

Астрахань - 2019



Разработчик:

доцент, к.п.н. Аксютина И.В.
(занимаемая должность, 
учёная степень и учёное звание)

Рабочая программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры «Системы 

автоматизированного проектированияытмрттелирования^ протокол № с/ от -//. ОЪ •/9 г. 

Заведующий кафедрой Хоменко Т.В.
(гтодпись)

Согласовано:

Председатель МКН «Строительство» 

направленность (профиль)

«Промышленное и гражданское строительство» /

(подпись) Ф.И.О.

Председатель МКН «Строительство»

направленность (профиль) «Теплогазоснабжение и вентиляци.

(подпись) Ф.И.О.

Председатель МКН «Строительство»

направленность (профиль) «Водоснабжение и водоотведение»

(подпись) Ф.И.О.

Председатель МКН «Строительство» 

направленность (профиль)

«Экспертиза и управление недвижимостью»

О
Начальник УМУ 

Начальник УМО ВО 

Начальник УИТ

(подпись)

/ i %  d ~

Ф.И.О.

(подпись)

/  и  с. /
Заведующая научной библиотекой /  / Г СI/

(подпись)

2



Содержание:

1.
2.

3.
4.

5.

5.1.

5.1.1.
5.1.2.
5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.

5.2.5.
5.2.6.
6.
7.
8.
8. 1.

8 . 2 .

8.3.

9.

10.

Цель освоения дисциплины
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы
Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 
Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 
академических, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по типам учебных занятий) и на самостоятельную 
работу обучающихся
Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием 
отведенного на них количества академических часов и типов учебных 
занятий
Разделы дисциплины и трудоемкость по типам учебных занятий и 
работы обучающегося (в академических часах)
Очная форма обучения 
Заочная форма обучения
Содержание дисциплины, структурированное по разделам 
Содержание лекционных занятий 
Содержание лабораторных занятий 
Содержание практических занятий
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине
Темы контрольных работ
Темы курсовых проектов/курсовых работ
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Образовательные технологии
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины
Перечень необходимого лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 
используемого при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине
Перечень современных профессиональных баз данных и 
информационных справочных систем, доступных обучающимся при 
освоении дисциплины
Описание материально-технической базы, необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц 
с ограниченными возможностями здоровья

Стр
4

4

5

5

6

6

6
7
8 
8
9
10

11

17
17
17
18 
19

19

20

20

21

22



1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование компетенций 

обучающегося в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 08.03.01 
«Строительство».

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
«Математика», соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 
компетенциями:

УК -  2 - Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений.

ОПК -  1 - Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе 
использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а 
также математического аппарата.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине:

УК-2.6 Составление последовательности (алгоритма) решения задачи, 
знать: методы составления последовательности (алгоритма) решения задачи; 
уметь: составлять последовательность (алгоритм) решения задачи; 
иметь навыки: составления последовательности (алгоритма) решения задачи.

ОПК-1.6 Решение инженерных задач с помощью математического аппарата 
векторной алгебры, аналитической геометрии.
знать: математический аппарат векторной алгебры, аналитической геометрии и 
математического анализа;
уметь: решать инженерные задачи с помощью математического аппарата векторной 
алгебры, аналитической геометрии и математического анализа;
иметь навыки: решения инженерных задач с помощью математического аппарата 
векторной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа.

ОПК-1.7 Решение уравнений, описывающих основные физические процессы, с 
применением методов линейной алгебры и математического анализа.
знать: методы линейной алгебры и математического анализа;
уметь: решать уравнения, описывающие основные физические процессы, с применением 
методов линейной алгебры и математического анализа;
иметь навыки: решения уравнений, описывающих основные физические процессы, с 
применением методов линейной алгебры и математического анализа.

ОПК-1.8 Обработка расчетных и экспериментальных данных вероятностно­
статистическими методами.

знать: основные вероятностно-статистические методы обработки расчетных и 
экспериментальных данных;
уметь: проводить обработку расчетных и экспериментальных данных вероятностно- 
статистическими методами;
иметь навыки: обработки расчетных и экспериментальных данных вероятностно­
статистическими методами.
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3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина Б 1.0.07 «Математика» реализуется в рамках блока 1 «Дисциплины 

(модули)» обязательной части.
Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках изучения 

следующих дисциплин: «Математика», «Информатика», изучаемых в средней школе.

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по типам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
обучающихся

Форма обучения Очная Заочная
Трудоемкость в зачетных 
единицах:

1 семестр -  5 з.е.;
2 семестр -  5 з.е. 
всего - 10 з.е.

1 семестр -  5 з.е.;
2 семестр -  5 з.е. 
всего - 10 з.е.

Лекции (Л)
1 семестр -  34 часа;
2 семестр -34 часа, 
всего - 68 часов

1 семестр -  10 часов;
2 семестр -  6 часов, 
всего - 16 часов

Лабораторные занятия (ЛЗ)
1 семестр -  18 часов;
2 семестр -  18 часов, 
всего - 36 часов

1 семестр -  4 часа;
2 семестр -  4 часа, 
всего - 8 часов

Практические занятия (ПЗ)
1 семестр -  16 часов;
2 семестр -  16 часов, 
всего - 32 часа

1 семестр -  8 часов;
2 семестр -  4 часа, 
всего - 12 часов

Самостоятельная работа (СР)
1 семестр -  112 часов;
2 семестр -  112 часов, 
всего - 224 часа

1 семестр -  158 часов:
2 семестр -  166 часов, 
всего - 324 часа

Форма текущего контроля:
Контрольная работа №1 семестр -  1 семестр -  1
Контрольная работа №2 семестр -  1 семестр -  1
Контрольная работа №3 семестр -  2 семестр -  2
Контрольная работа №4 семестр -  2 семестр -  2
Форма промежуточной аттестации:

Экзамены семестр -  1 
семестр -  2

семестр -  1 
семестр -  2

Зачет учебным планом 
не предусмотрены

учебным планом 
не предусмотрены

Зачет с оценкой учебным планом 
не предусмотрены

учебным планом 
не предусмотрены

Курсовая работа учебным планом 
не предусмотрены

учебным, планом 
не предусмотрены

Курсовой проект учебным планом 
не предусмотрены

учебным планом 
не предусмотрены
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5. Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием отведенного на них количества 
академических часов и типов учебных занятий

5.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по типам учебных занятий и работы обучающихся (в академических часах)
5.1.1. Очная форма обучения

№
п/п

Раздел дисциплины.
(по семестрам)

Вс
ег

о 
ча

со
в 

на
 р

аз
де

л

С
ем

ес
тр

Распределение трудоемкости раздела (в 
часах) по типам учебных занятий и 

работы обучающихся

Форма текущего 
контроля и 

промежуточной 
аттестацииконтактная СРЛ ЛЗ п з

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Раздел 1. Линейная и векторная 

алгебра 50 1 8 8 4 30

К/раб. №1 
К/раб. №2 
Экзамен

2. Раздел 2. Аналитическая 
геометрия 36 1 6 - 4 26

3. Раздел 3. Комплексный анализ 14 1 2 - 2 10
4. Раздел 4. Введение в анализ 18 1 4 2 2 10
5. Раздел 5. Дифференциальное 

исчисление 62 1 14 8 4 36

6. Раздел 6. Интегральное 
исчисление 46 2 10 6 4 26

К/раб. №3 
К/раб. №4 
Экзамен

7. Раздел 7. Кратные интегралы 19 2 1 - 1 17
8. Раздел 8. Криволинейные 

интегралы 19 2 1 - 1 17

9. Раздел 9. Дифференциальные 
уравнения 40 2 12 4 4 20

10. Раздел 10. Ряды 40 2 8 8 4 20
11. Раздел 11. Теория вероятностей. 

Элементы математической 
статистики.

16 2 2 - 2 12

Итого: 360 68 36 32 224



5.1.2. Заочная форма обучения

№
п/п

Раздел дисциплины.
(по семестрам)

Вс
ег

о 
ча

со
в 

на
 р

аз
де

л

С
ем

ес
тр

Распределение трудоемкости раздела (в 
часах) по видам учебных занятий и 

работы обучающихся
Форма промежуточной 
аттестации и текущего 

контроляконтактная СРЛ ЛЗ ПЗ
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Раздел 1. Линейная и векторная 
алгебра 45 1 2 2 2 39

К/раб. №1 
К/раб. №2 
Экзамен

2. Раздел 2. Аналитическая 
геометрия 38 1 2 - 2 34

3. Раздел 3. Комплексный анализ 22 1 2 - 1 19
4. Раздел 4. Введение в анализ 23 1 2 1 1 19
5. Раздел 5. Дифференциальное 

исчисление 52 1 2 1 2 47

6. Раздел 6. Интегральное 
исчисление 38 2 1 1 1 35

К/раб. №3 
К/раб. №4 
Экзамен

7. Раздел 7. Кратные интегралы 23 2 1 - 0,5 21,5
8. Раздел 8. Криволинейные 

интегралы 23 2 1 - 0,5 21,5

9. Раздел 9. Дифференциальные 
уравнения 38 2 1 2 1 34

10. Раздел 10. Ряды 37 2 1 1 0,5 34,5
11. Раздел 11. Теория вероятностей. 

Элементы математической 
статистики.

21 2 1 - 0,5 19,5

Итого: 360 16 8 12 324
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам

5.2.1. Содержание лекционных занятий

№ Наименование 
раздела дисциплины Содержание

1. Раздел 1. Линейная и 
векторная алгебра

Матрицы. Умножение матриц. Миноры и алгебраические 
дополнения. Ранг матрицы. Векторное пространство. 
Базис. Линейная зависимость векторов. Собственные 
значения и собственные векторы матрицы. Линейное 
пространство.

2. Раздел 2.
Аналитическая
геометрия

Скалярное, векторное и смешанное произведение 
векторов. Полярная система координат. Плоскость и 
прямая в пространстве. Общая теория кривых второго 
порядка. Каноническое и параметрическое уравнения. 
Поверхности второго порядка. Метод сечений.

оJ . Раздел 3. Комплексный
анализ

Алгебра и комплексный анализ. Бином Ньютона. 
Треугольник Паскаля. Сочетания. Комплексные числа и 
действия над ними в алгебраической форме. 
Геометрическая интерпретация. Формула Эйлера. 
Формула Муавра.

4. Раздел 4. Введение в 
анализ

Понятие функции. Числовая последовательность и ее 
предел. Предел функции. Бесконечно малые и 
бесконечно большие функции. Односторонние пределы. 
Непрерывность и точки разрыва.

5. Раздел 5.
Дифференциальное
исчисление

Производная. Производные сложной, обратной, 
параметрической функций. Производные высших 
порядков. Экстремумы. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа. 
Правило Лопиталя. Функции нескольких переменных.

6. Раздел 6. Интегральное 
исчисление

Первообразная. Неопределенный интеграл. 
Интегрирование методом замены переменной, 
интегрирование по частям. Интегрирование рациональных 
дробей. Метод неопределенных коэффициентов. 
Определенный интеграл Римана. Свойства определенного 
интеграла. Площадь плоских фигур в декартовой и 
полярной системах координат. Объем тел вращения. 
Длина кривой в полярной системе координат. 
Несобственные интегралы I, И рода.

7. Раздел 4. Кратные 
интегралы

Двойной интеграл, свойства и геометрический смысл. 
Область интегрирования. Алгоритм расстановки 
пределов интегрирования. Двойной интеграл в 
декартовых и полярных координатах. Определитель 
Якоби. Нахождение площади и объёма. Механические 
приложения двойного интеграла. Тройные интегралы.

8. Раздел 8.
Криволинейные
интегралы

Криволинейные интегралы I и II типа. 
Дифференциальные формы. Формула Стокса. Формула 
Грина.
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9. Раздел 9.
Дифференциальные
уравнения

Дифференциальные уравнения первого порядка и 
высших порядков. Линейные дифференциальные 
уравнения второго порядка и n-го порядка с 
постоянными коэффициентами. Системы 
дифференциальных уравнений.

10. Раздел 10. Ряды Необходимый и достаточный признаки сходимости. 
Интегральный признак. Признак Даламбера. Признак 
Коши. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Ряды 
Фурье.

11. Раздел 11. Теория 
вероятностей. Элементы 
математической 
статистики

Теоремы сложения вероятностей совместных и 
несовместных событий. Условная вероятность. Теоремы 
умножения вероятностей независимых и зависимых 
событий. Формула полной вероятности. Формула 
Байеса. Начальные и центральные моменты случайных 
величин.

5.2.2. Содержание лабораторных занятий

№ Наименование 
раздела дисциплины Содержание

1. Раздел 1. Линейная и 
векторная алгебра

Лабораторная работа «Основы линейной алгебры». 
Лабораторная работа «Определители и их свойства». 
Лабораторная работа «Системы линейных 
алгебраических уравнений».

2. Раздел 4. Введение в 
анализ

Лабораторная работа «Задачи математического анализа».

оJ. Раздел 5.
Дифференциальное
исчисление

Лабораторная работа «Производная и ее вычисление». 
Лабораторная работа «Исследование функций и 
построение графиков».
Лабораторная работа «Функции многих переменных».

4. Раздел 6. Интегральное 
исчисление

Лабораторная работа «Интегрирование». 
Лабораторная работа «Несобственные интегралы».

5. Раздел 9.
Дифференциальные
уравнения

Лабораторная работа «Дифференциальные уравнения».

6. Раздел 10. Ряды Лабораторная работа «Ряды».
Лабораторная работа «Разложение функций в ряд 
Тейлора».



5.2.3. Содержание практических занятий

№ Наименование 
раздела дисциплины Содержание

1. Раздел 1. Линейная и 
векторная алгебра

Входное тестирование по дисциплине.
Матрицы и действия с ними. Вычисление определителей 
II, III и высших порядков Вычисление собственных 
значений и собственных векторов матрицы. 
Диагонализация матриц.
Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли. Решение 
систем линейных уравнений методом Гаусса. Решение 
систем линейных уравнений и матричных уравнений. 
Разложение вектора по базису. Матрица перехода. 
Решение систем линейных уравнений по правилу 
Крамера. Вычисление обратной матрицы.

2. Раздел 2. Аналитическая 
геометрия

Вектора. Скалярное произведение векторов и его 
практическое применение. Векторное и смешанное 
произведение векторов. Моменты. Объем пирамиды. 
Прямая на плоскости. Расстояния от точки до прямой. 
Плоскость в пространстве. Нормальный вектор, 
расстояния от точки до плоскости. Прямая в 
пространстве. Направляющий вектор. Линии и 
поверхности второго порядка, Эллипс. Гипербола. 
Парабола. Приведение линий и поверхностей второго

оJ. Раздел 3. Комплексный 
анализ

Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Сочетания. 
Комплексный анализ. Деление и умножение 
комплексных чисел. Формула Эйлера. Формула Муавра. 
Извлечение корней n-ой степени.

4. Раздел 4. Введение в
анализ

Пределы последовательностей и функций. 
Замечательные пределы. Применение эквивалентных и 
бесконечно малых к вычислению предела. Вычисление 
пределов. Определение непрерывности функции и 
нахождение ее точек разрыва.

5. Раздел 5.
Дифференциальное
исчисление

Производная и дифференциал функции. Уравнение 
касательной. Приближенные вычисления. Таблица 
производных. Производные параметрических и неявных 
функций. Производные высших порядков. Правило 
Лопиталя. Возрастание и убывание функций. 
Экстремумы функций. Выпуклость, вогнутость функций. 
Асимптоты. Кривизна кривой. Частные производные. 
Полный дифференциал функции с двумя аргументами. 
Производная сложной и неявной функции. Градиент 
функции. Производная по направлению. Экстремум

6. Раздел 6. Интегральное 
исчисление

Таблица интегралов. Метод интегрирования путем 
подведения под дифференциал Интегрирование методом 
замены переменной. Метод интегрирования по частям. 
Интегрирование дробно-рациональных функций. 
Интегрирование тригонометрических и гиперболических 
функций. Интегрирование иррациональных функций.
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7. Раздел 4. Кратные 
интегралы

Двойной интеграл, его свойства, геометрический смысл. 
Область интегрирования. Алгоритм расстановки 
пределов интегрирования. Двойной интеграл в 
декартовых и полярных координатах. Определитель 
Якоби. Физические приложения двойного интеграла. 
Физические приложения тройного интеграла. Тройной 
интеграл в декартовых, цилиндрических и сферических 
координатах.

8. Раздел 8.
Криволинейные
интегралы

Криволинейные интегралы I и II типов. Работа силы. 
Дифференциальные формы. Независимость интеграла от 
пути интегрирования. Формула Стокса. Формула Грина.

9. Раздел 9.
Дифференциальные
уравнения

Дифференциальные уравнения первого порядка. Метод 
вариации постоянной и метод Бернулли. Уравнения 
Бернулли, Лагранжа и Клеро. Дифференциальные 
уравнения высших порядков. Линейные однородные и 
неоднородные дифференциальные уравнения с 
постоянными коэффициентами. Системы 
дифференциальных уравнений. Метод сведения к одному 
уравнению. Решение матричным методом.

10. Раздел 10. Ряды Числовые ряды. Определение сходимости 
положительных рядов по признакам сравнения. 
Признаки Даламбера, Коши и интегральные признаки 
для положительных рядов. Знакопеременные ряды. 
Абсолютная и условная сходимость рядов. Признак 
Лейбница. Функциональные ряды. Область сходимости 
степенного ряда. Таблица рядов Тейлора-Маклорена. 
Разложение функций в ряды Фурье.

11. Раздел 11. Теория 
вероятностей. Элементы 
математической 
статистики

Элементы комбинаторики. Задачи на определение 
вероятности. Формула Бернулли. Производящая 
функция. Условная вероятность. Формула полной 
вероятности, формула Байеса. Дискретная случайная 
величина. Биноминальное распределение, закон 
Пуассона. Начальные и центральные моменты 
случайных величин. Непрерывная случайная величина. 
Нормальное распределение. Статистические гипотезы. 
Критерий Пирсона. Система двух случайных величин. 
Смешанный момент, коэффициент корреляции.

5.2.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине

Очная форма обучения

№ Наименование
раздела
дисциплины

Содержание Учебно­
методическое
обеспечение

1 2 3 4
1. Раздел 1. 

Линейная и 
векторная 
алгебра

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Матрицы и действия с 
ними. Вычисление определителей II, III и 
высших порядков Вычисление собственных

Ш ,[3],[5], [8], 
[10], [11], [13]



значений и собственных векторов матрицы. 
Диагонализация матриц. Ранг матрицы. 
Теорема Кронекера-Капелли. Решение систем 
линейных уравнений методом Г аусса. 
Решение систем линейных уравнений и 
матричных уравнений. Разложение вектора по 
базису. Матрица перехода. Решение систем 
линейных уравнений по правилу Крамера. 
Вычисление обратной матрицы.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

2. Раздел 2.
Аналитическая
геометрия

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Скалярное, векторное и 
смешанное произведение векторов. Полярная 
система координат. Плоскость и прямая в 
пространстве. Общая теория кривых второго 
порядка. Каноническое и параметрическое 
уравнения. Поверхности второго порядка.» 
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию № 1. 
Подготовка к экзамену.

[1]ЛЗ],[5], [8], 
[10], [11], [13]

о3. Раздел 3.
Комплексный
анализ

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Бином Ньютона. 
Треугольник Паскаля. Сочетания. 
Комплексные числа и действия над ними в 
алгебраической форме. Г еометрическая 
интерпретация. Формула Эйлера. Формула 
Муавра.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

[[1], [3], [5], [8], 
[10], [11], [13]

4. Раздел 4. 
Введение в
анализ

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Понятие функции. 
Числовая последовательность и ее предел. 
Предел функции. Бесконечно малые и 
бесконечно большие функции. 
Односторонние пределы. Непрерывность и 
точки разрыва.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

[1], [3], [5], [8], 
[10], [11], [13]

5. Раздел 5. 
Дифференциальн 
ое исчисление

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Производная и 
дифференциал функции. Уравнение 
касательной. Приближенные вычисления. 
Таблица производных. Производные 
параметрических и неявных функций. 
Производные высших порядков. Правило 
Лопиталя. Возрастание и убывание функций. 
Экстремумы функций. Выпуклость, 
вогнутость функций. Асимптоты. Кривизна

[1],[3],[6], [8], 
[10], [11], [13]
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кривой. Частные производные. Полный 
дифференциал функции с двумя 
аргументами. Производная сложной и 
неявной функции. Градиент функции. 
Производная по направлению. Экстремум 
функции двух переменных.»
Подготовка к контрольной работе № 2. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

6. Раздел 6.
Интегральное
исчисление

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Таблица интегралов. 
Метод интегрирования путем подведения под 
дифференциал Интегрирование методом 
замены переменной. Метод интегрирования 
по частям. Интегрирование дробно­
рациональных функций. Интегрирование 
тригонометрических и гиперболических 
функций. Интегрирование иррациональных 
функций.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[1], [3], [6], [8],
[10], [11], [13]

7. Раздел 7. 
Кратные 
интегралы

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Двойной интеграл, 
свойства и геометрический смысл. Область 
интегрирования. Алгоритм расстановки 
пределов интегрирования. Двойной интеграл в 
декартовых и полярных координатах. 
Определитель Якоби. Нахождение площади и 
объёма. Механические приложения двойного 
интеграла. Тройные интегралы.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13]

8. Раздел 8.
Криволинейные
интегралы

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Криволинейные 
интегралы I и II типа. Дифференциальные 
формы. Формула Стокса. Формула Грина.» 
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13]

9. Раздел 9. 
Дифференциальн 
ые уравнения

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Дифференциальные 
уравнения первого порядка. Метод вариации 
постоянной и метод Бернулли. Уравнения 
Бернулли, Лагранжа и Клеро. 
Дифференциальные уравнения высших 
порядков. Линейные однородные и 
неоднородные дифференциальные уравнения 
с постоянными коэффициентами. Системы 
дифференциальных уравнений. Метод 
сведения к одному уравнению. Решение

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]
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матричным методом.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

10. Раздел 10. Ряды Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Числовые ряды. 
Определение сходимости положительных 
рядов по признакам сравнения. Признаки 
Даламбера, Коши и интегральные признаки 
для положительных рядов. Знакопеременные 
ряды. Абсолютная и условная сходимость 
рядов. Признак Лейбница. Функциональные 
ряды. Область сходимости степенного ряда. 
Таблица рядов Тейлора-Маклорена. 
Разложение функций в ряды Фурье.» 
Подготовка к контрольной работе №4. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]

11. Раздел 11. Теория
вероятностей.
Элементы
математической
статистики

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Элементы 
комбинаторики. Задачи на определение 
вероятности. Формула Бернулли. 
Производящая функция. Условная 
вероятность. Формула полной вероятности, 
формула Байеса. Дискретная случайная 
величина. Биноминальное распределение, 
закон Пуассона. Начальные и центральные 
моменты случайных величин. Непрерывная 
случайная величина. Нормальное 
распределение. Статистические гипотезы. 
Критерий Пирсона. Система двух случайных 
величин. Смешанный момент, коэффициент 
корреляции.»
Подготовка к контрольной работе №4. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]

Заочная форма обучения

№ Наименование
раздела
дисциплины

Содержание Учебно­
методическое
обеспечение

1 2 3 4
1. Раздел 1. 

Линейная и 
векторная 
алгебра

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам: «Матрицы и действия с 
ними. Вычисление определителей И, III и 
высших порядков Вычисление собственных 
значений и собственных векторов матрицы. 
Диагонализация матриц.
Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли. 
Решение систем линейных уравнений 
методом Гаусса. Решение систем линейных 
уравнений и матричных уравнений. 
Разложение вектора по базису. Матрица

ШЛЗ],[5], [8], 
[10], [11], [13]
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перехода. Решение систем линейных 
уравнений по правилу Крамера. Вычисление 
обратной матрицы.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

2. Раздел 2.
Аналитическая
геометрия

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Скалярное, векторное и смешанное 
произведение векторов. Полярная система 
координат. Плоскость и прямая в 
пространстве. Общая теория кривых второго 
порядка. Каноническое и параметрическое 
уравнения. Поверхности второго порядка.» 
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

[1], [3], [5], [8], 
[10], [11], [13]

3. Раздел 3.
Комплексный
анализ

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. 
Сочетания. Комплексные числа и действия 
над ними в алгебраической форме. 
Геометрическая интерпретация. Формула 
Эйлера. Формула Муавра.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

[1], [3], [5], [8], 
[10], [11], [13]

4. Раздел 4. 
Введение в 
анализ

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Понятие функции. Числовая 
последовательность и ее предел. Предел 
функции. Бесконечно малые и бесконечно 
большие функции. Односторонние пределы. 
Непрерывность и точки разрыва.»
Подготовка к контрольной работе №1. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

Ш ,[3],[5], [8], 
[10], [11], [13]

5. Раздел 5. 
Дифференциальн 
ое исчисление

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Производная и дифференциал функции. 
Уравнение касательной. Приближенные 
вычисления. Таблица производных. 
Производные параметрических и неявных 
функций. Производные высших порядков. 
Правило Лопиталя. Возрастание и убывание 
функций. Экстремумы функций. Выпуклость, 
вогнутость функций. Асимптоты. Кривизна 
кривой. Частные производные. Полный 
дифференциал функции с двумя 
аргументами. Производная сложной и 
неявной функции. Градиент функции. 
Производная по направлению. Экстремум

[1], [3], [6], [8], 
[10], [11], [13]
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функции двух переменных.»
Подготовка к контрольной работе №2. 
Подготовка к итоговому тестированию №1. 
Подготовка к экзамену.

6. Раздел 6.
Интегральное
исчисление

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Таблица интегралов. Метод интегрирования 
путем подведения под дифференциал 
Интегрирование методом замены переменной. 
Метод интегрирования по частям. 
Интегрирование дробно-рациональных 
функций. Интегрирование 
тригонометрических и гиперболических 
функций. Интегрирование иррациональных 
функций.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[[1],[3],[6], [8], 
[10], [11], [13]

7. Раздел 7. 
Кратные 
интегралы

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Двойной интеграл, свойства и 
геометрический смысл. Область 
интегрирования. Алгоритм расстановки 
пределов интегрирования. Двойной интеграл в 
декартовых и полярных координатах. 
Определитель Якоби. Нахождение площади и 
объёма. Механические приложения двойного 
интеграла. Тройные интегралы.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13]

8. Раздел 8.
Криволинейные
интегралы

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Криволинейные интегралы I и II типа. 
Дифференциальные формы. Формула Стокса. 
Формула Грина.»
Подготовка к контрольной работе №3. 
Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [6], [9], 
[12], [13]

9. Раздел 9. 
Дифференциальн 
ые уравнения

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Дифференциальные уравнения первого 
порядка. Метод вариации постоянной и метод 
Бернулли. Уравнения Бернулли, Лагранжа и 
Клеро. Дифференциальные уравнения высших 
порядков. Линейные однородные и 
неоднородные дифференциальные уравнения 
с постоянными коэффициентами. Системы 
дифференциальных уравнений. Метод 
сведения к одному уравнению. Решение 
матричным методом.»
Подготовка к контрольной работе №3.

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]
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Подготовка к итоговому тестированию №2. 
Подготовка к экзамену.

10. Раздел 10. Ряды Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Числовые ряды. Определение сходимости 
положительных рядов по признакам 
сравнения. Признаки Даламбера, Коши и 
интегральные признаки для положительных 
рядов. Знакопеременные ряды. Абсолютная и 
условная сходимость рядов. Признак 
Лейбница. Функциональные ряды. Область 
сходимости степенного ряда. Таблица рядов 
Тейлора-Маклорена. Разложение функций в 
ряды Фурье.»
Подготовка к контрольной работе №4. 
Подготовка к экзамену.

[[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]

11. Раздел 11. Теория
вероятностей.
Элементы
математической
статистики

Подготовка к практическим занятиям по 
следующим темам:
«Элементы комбинаторики. Задачи на 
определение вероятности. Формула Бернулли. 
Производящая функция. Условная 
вероятность. Формула полной вероятности, 
формула Байеса. Дискретная случайная 
величина. Биноминальное распределение, 
закон Пуассона. Начальные и центральные 
моменты случайных величин. Непрерывная 
случайная величина. Нормальное 
распределение. Статистические гипотезы. 
Критерий Пирсона. Система двух случайных 
величин. Смешанный момент, коэффициент 
корреляции.»
Подготовка к контрольной работе №4. 
Подготовка к экзамену.

[2], [4], [7], [9], 
[12], [13]

5.2.5. Темы контрольных работ
1. Аналитическая геометрия и линейная алгебра.
2. Дифференцирование.
3. Интегрирование. Дифференциальные уравнения.
4. Ряды. Теория вероятностей и математическая статистика.

5.2.6. Темы курсовых проектов/ курсовых работ «учебным планом не 
предусмотрены».

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

______________________Организация деятельности студента____________________
Лекция

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного 
материала, обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие 
содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические 
рекомендации. Необходимо задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью
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уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. Целесообразно 
дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из 
литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной
программой._________________________________________________________________
Практическое занятие

Работа с конспектом лекций. Особое внимание при этом необходимо обратить на 
содержание основных положений и выводов, уяснение практического приложения 
рассматриваемых теоретических вопросов. Решение задач в соответствии с темой
занятий._____________________________________________________________________
Лабораторное занятие

Работа в соответствии с методическими указания по выполнению лабораторных
работ._______________________________________________________________________
Самостоятельная работа

Самостоятельная работа студента над усвоением учебного материала по учебной 
дисциплине может выполняться в помещениях для самостоятельной работы также в 
домашних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяется 
учебной программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и 
указаниями преподавателя.

Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:
-  решение задач;
-  выполнение контрольных работ;
-  работу со справочной и методической литературой;
-  участие в тестировании и др.
Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из:
-  повторение лекционного материала;
-  подготовки к практическим занятиям;
-  изучения учебной и научной литературы;
-  решения задач, выданных на практических занятиях;
-  подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.;
-  выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, 

получение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями 
кафедры на их еженедельных консультациях.

-  проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний,
решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач и 
тестов.__________________________________________________________________

Контрольная работа
Практическая часть контрольной работы выполняется по установленным 

вариантам с использованием практических материалов, полученных на практических 
занятиях. К каждой теме контрольной работы рекомендуется примерный перечень 
основных вопросов, список необходимой литературы. Необходимо изучить литературу, 
рекомендуемую для выполнения контрольной работы. Инструкция по выполнению
контрольной работы находится в методических материалах по дисциплине. _________
Подготовка к экзамену

Подготовка студентов к экзамену включает три стадии:
-  самостоятельная работа в течение учебного года (семестра);
-  непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену;
-  подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билете.________________________

7. Образовательные технологии
Перечень образовательных технологий, используемых при изучении дисциплины 

«Математика».
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Традиционные образовательные технологии
Дисциплина «Математика» проводятся с использованием традиционных 

образовательных технологий ориентирующихся на организацию образовательного 
процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 
(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения), учебная 
деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный характер. 
Формы учебных занятий по дисциплине «Математика» с использованием традиционных 
технологий:

Лекция -  последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, 
осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя).

Практическое занятие -  занятие, посвященное освоению конкретных умений и 
навыков по предложенному алгоритму.

Лабораторные занятия -  организация учебной работы с информационными 
объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями реальных объектов.

Интерактивные технологии

По дисциплине «Математика» лекционные занятия проводятся с использованием 
следующих интерактивных технологий:

Лекция-визуализация - представляет собой визуальную форму подачи лекционного 
материала средствами ТСО или аудиовидеотехники (видео-лекция). Чтение такой лекции 
сводится к развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуальных 
материалов (в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей). Лекция-визуализация 
помогает студентам преобразовывать лекционный материал в визуальную форму, что 
способствует формированию у них профессионального мышления за счет систематизации 
и выделения наиболее значимых, существенных элементов.

По дисциплине «Математика» лабораторные и практические занятия проводятся с 
использованием следующих интерактивных технологий:

Работа в малых группах -  это одна из самых популярных стратегий, так как она 
дает всем обучающимся (в том числе и стеснительным) возможность участвовать в 
работе, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, 
умение активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие 
разногласия). Все это часто бывает невозможно в большом коллективе.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины
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а) основная учебная литература:
1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах в 2 ч.:учеб. пособие для 

вузов /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова- М: ООО «Издательский дом 
«ОНИКС 21 век»;000 «Издательство «Мир и Образование». -2005. -Ч.1.-303стр

2. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах в 2 ч.:учеб. пособие для 
вузов /П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова.-б изд., М.: ООО «Издательский 
дом «ОНИКС 21 век»; ООО «Издательство «Мир и Образование». -2005. -Ч.2.—416с.

3. Гусак, А.А. Высшая математика: учебник /А.А. Гусак. -Минск: ТетраСистемс, 2009. -
Том 1. -544с. -  978-985-470-938-3. -[Электронный ресурс]Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/28059.html

4. Гусак, А.А. Высшая математика: учебник /А.А. Гусак. -Минск: ТетраСистемс, 2009. -
Том 2. -446 с. -978-985-470-939-0. -[Электронный ресурс]Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/28060.html

б) дополнительная учебная литература:
5. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник в 3 т. 1 т. Элементы линейной алгебры и 

аналитической геометрии/ Я.С. Бугров, С. М.Никольский. -  М.: Дрофа. -  2003. -284 с.
6. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник в 3 т. 2 т. Дифференциальное и 

интегральное исчисление/ Я.С. Бугров, С. М.Никольский. -  М.: Дрофа. -  2003. -509 с.
7. Бугров, Я. С. Высшая математика: учебник в 3 т. 3 т. Дифференциальные уравнения. 

Кратные интегралы. Ряды/ Я.С. Бугров, С. М.Никольский. -  М.: Дрофа. -  2003. -506 с.
8. Пучков, Н.П. Применение математических знаний в профессиональной деятетьности.

Пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие / Н.П. Пучков [и др.]. -  
Тамбов: Тамбовский государственный технический университет. -2012. -Часть 1. -  
97с. -  978-5-8265-1151-0. -[Электронный ресурс]Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/63892.html

9. Пучков, Н.П. Применение математических знаний в профессиональной деятельности. 
Пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие / Н.П. Пучков [и др.]. -  
Тамбов: Тамбовский государственный технический университет. -  2013. -Часть 2. -65 
с. -978-5-8265-1186-2. -[Электронный ресурс]Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63893.html

10. Пучков, Н.П. Применение математических знаний в профессиональной деятельности. 
Пособие для саморазвития бакалавра: учебное пособие / Н.П. Пучков [и др.]. -  
Тамбов: Тамбовский государственный технический университет. -  2013. -Часть 2. -65 
с. -978-5-8265-1186-2. -[Электронный ресурс] Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63893.html

в) перечень учебно-методического обеспечения:

1. Холодов Ю.В., Яксубаев К.Д., Аксютина И.В., Шуклина Ю.А. УМП по 
«Математике» (з. о. 1 курс). Астрахань. АИСИ.2015 г. -  254 с.
http://moodle.aucu.ru/course/index.php?categoryid=41

2. Холодов Ю.В., Яксубаев К.Д., Аксютина И.В., Шуклина Ю.А. УМП по «Математике»
(з. о. 2 курс). Астрахань. АИСИ.2015 г. -  182 с.
http://moodle.aucu.ru/course/index.php?categoryid=41

3. Аксютина И.В. УМП по дисциплине «Математика» для студентов очной и заочной 
формы обучения направления/специальности 08.03.01 «Строительство». Астрахань. 
АИСИ.2015 г. — 47 с. http://moodle.aucu.ru/course/index.php?categoryid=41

8.2. Перечень необходимого лицензионного и свободно распространяемого
программного обеспечения, в том числе отечественного производства,
используемого при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
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1. 7-Zip GNU Открытое лицензионное соглашение GNU GeneralPublicLicense 
Бессрочно

2. Office 365 А1 Академическая подписка. Бессрочно.
3. Adobe Acrobat Reader DC. Открытое лицензионное соглашение GNU

GeneralPublicLicense.
4. Internet Explorer. Предоставляется в рамках Microsoft Azure Dev Tools for Teaching
5. Apache Open Office. Apache license 2.0 Бессрочно.
6. Google Chrome Бесплатное программное обеспечение. Бессрочно
7. VLC media player GNU Lesser General Public License, version 2.1 or later. 

Бессрочно
8. Azure Dev Tools for Teaching Подписка Действует до 10.02.2021
9. Kaspersky Endpoint Security. Лицензия действует до 16.03.2022
10. MathcadEducation - UniversityEdition.

8.3. Перечень современных профессиональных баз данных и
информационных справочных систем, доступных обучающимся при освоении 
дисциплины

1. Электронная информационно-образовательная среда Университета: 
('http://moodle.aucu.ru).

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека»
(https://biblioclub.ru/').

3. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» (www.iprbookshop.ru').
4. Научная электронная библиотека (http://www.elibrarv.ru/').
5. Консультант + (http://www.consultant-urist.ru/').

9. Описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

№
п\п

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы

1. Учебные аудитории для 
проведения учебных занятий:

414056, г. Астрахань, ул. 
Татищева, 18,
аудитории № 204, 4, 207, 209;

414056, г. Астрахань, ул. 
Татищева, 22а, 
аудитории № 202, 204, 205.

№204
Комплект учебной мебели.
Стационарный мультимедийный комплект. 
Доступ к информационно — 
телекоммуникационной сети «Интернет».

№ 4
Комплект учебной мебели.
Переносной мультимедийный комплект. 
Доступ к информационно — 
телекоммуникационной сети «Интернет».

№207
Комплект учебной мебели.
Компьютеры - 16 шт.
Стационарный мультимедийный комплект. 
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет».

№209
Комплект учебной мебели.
Компьютеры - 16 шт.
Стационарный мультимедийный комплект.
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Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет».

№202
Комплект учебной мебели.
Переносной мультимедийный комплект 
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет»

№204
Комплект учебной мебели.
Переносной мультимедийный комплект 
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет»

№205
Комплект учебной мебели.
Переносной мультимедийный комплект 
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет»

2- Помещения для самостоятельной 
работы:

414056, г. Астрахань, ул.
Татищева, 22а, 
аудитории № 201, 203;

414056, г. Астрахань, ул.
Татищева №18 6, 
библиотека, читальный зал.

№ 2 0 1
Комплект учебной мебели.
Компьютеры -  8 шт.
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет.

№203
Комплект учебной мебели.
Компьютеры -  8 шт.
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет.

библиотека, читальный зал,
Комплект учебной мебели.
Компьютеры - 4 шт.
Доступ к информационно -  
телекоммуникационной сети «Интернет».

10. Особенности организации обучения по дисциплине «Математика» для 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья на основании письменного заявления дисциплина «Математика» реализуется с 
учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 
состояния здоровья (далее -  индивидуальных особенностей).
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1. Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине
Оценочные и методические материалы являются неотъемлемой частью рабочей программы дисциплины и представлены в виде отдель­
ного документа

1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

Индекс и формулировка 
компетенции

Индикаторы достиже­
ния компетенций, 

установленные ОПОП

Номер раздела дисциплины (в соответствии с п.5.1
РПД)

Формы контроля с 
конкретизацией за- 

дания1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

УК -  2:
Способен 
определять 
круг задач в 
рамках по­
ставленной 
цели и выби­
рать опти­
мальные спо­
собы их ре­
шения, исходя 
из действую­
щих правовых 
норм, имею­
щихся ресур­
сов и ограни­
чений.

УК -  2.6:
Составление 
последова­
тельности 
(алгоритма) 
решения за­
дачи.

Знать:
методы составления по­
следовательности (алго­
ритма) решения задачи.

X X X X X X X X X X X

1. Вопросы к экзаме­
нам по всем разделам 
дисциплины.
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1.
3. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2.

Уметь:
составлять последова­
тельность (алгоритм) 
решения задачи.

X X X X X X X X X X X

1. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1.
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2.
3. Контрольные рабо­
ты № 1,2,3,4.

Иметь навыки:
составления последова­
тельности (алгоритма) X X X X X X X X X X X 1. Комплект заданий 

для тестов (итоговое



решения задачи. тестирование) №1.
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2.
3. Контрольные рабо­
ты № 1,2,3,4.

ОПК-1:
Способен ре­
шать задачи 
профессио­
нальной дея­
тельности на 
основе ис­
пользования 
теоретических 
и практиче­
ских основ 
естественных 
и технических 
наук, а также 
математиче­
ского аппара­
та.

ОПК -1 .6 :
Решение 
инженер­
ных задач с 
помощью 
математи­
ческого ап­
парата век­
торной ал­
гебры, ана­
литической 
геометрии.

Знать:
математический аппарат 
векторной алгебры, ана­
литической геометрии и 
математического анали­
за.

X X X X X X X X

1 .Вопросы к экзамену
1 семестр (с 8 по58).
2. Вопросы к экзамену
2 семестр (с 1 по 32).
3. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за­
дания с 27 по 92).
4. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).

Уметь:
решать инженерные за­
дачи с помощью матема­
тического аппарата век­
торной алгебры, анали­
тической геометрии и 
математического анали­
за.

X X X X X X X X

1. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за­
дания с 27 по 92).
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).
3. Контрольная работа 
№ 1 (задания с 2 по 6).

Иметь навыки:
решения инженерных 
задач с помощью мате­
матического аппарата

X X X X X X X X
1. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за-
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векторной алгебры, ана­
литической геометрии и 
математического анали­
за.

дания с 27 по 92).
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).
3. Контрольная работа 
№ 1 (задания с 2 по б).

ОПК -  1.7:
Решение 
уравнений, 
описыва­
ющих ос­
новные фи­
зические 
процессы, с 
примене­
нием мето­
дов линей­
ной алгеб­
ры и мате­
матическо­
го анализа.

Знать:
методы линейной алгеб­
ры и математического 
анализа;

X X X X X X X

1. Вопросы к экзамену
1 семестр (с 1 по 7, с 
33 по 58).
2. Вопросы к экзамену
2 семестр (с 1 по 32).
3. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за­
дания с 1 по 26, с 58 
по 92).
4. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).

Уметь:
решать уравнения, опи­
сывающие основные 
физические процессы, с 
применением методов 
линейной алгебры и 
математического ана­
лиза;

X X X X X X X

1. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за­
дания с 1 по 26, с 58 
по 92).
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).
3. Контрольная работа 
№ 1 (задания 1,7,8,9,
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10).
4. Контрольная работа 
№ 2 (задания с 1 по 
10).
5. Контрольная работа 
№ 3 (задания с 1 по
7).

Иметь навыки:
решения уравнений, 
описывающих основные 
физические процессы, с 
применением методов 
линейной алгебры и ма­
тематического анализа.

X X X X X X X

1. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №1 (за­
дания с 1 по 26, с 58 
по 92).
2. Комплект заданий 
для тестов (итоговое 
тестирование) №2 (за­
дания с 1 по 30).
3. Контрольная работа 
№ 1 (задания 1,7,8,9, 
10).
4. Контрольная работа 
№ 2 (задания с 1 по 
10).
5. Контрольная работа 
№ 3 (задания с 1 по
7).

ОПК -  1.8:
Обработка 
расчетных 
и экспери­
менталь­
ных дан- 
ных веро- 
ятностно-

Знать:
основные вероятностно­
статистические методы 
обработки расчетных и 
экспериментальных дан­
ных.

X
Вопросы к экзамену 2 
семестр (с 58 по 74).

Уметь:
проводить обработку X Контрольная работа
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статисти­
ческими
методами.

расчетных и экспери­
ментальных данных ве­
роятностно­
статистическими мето­
дами.

№ 4 (задания с 8 по 
15).

Иметь навыки:
обработки расчетных и 
экспериментальных дан­
ных вероятностно­
статистическими мето­
дами.

X
Контрольная работа 
№ 4 (задания с 8 по 

15).

1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал 
оценивания

1.2.1. Перечень оценочных средств текущего контроля успеваемости

Наименование оценочного 
средства

Краткая характеристика оценочного средства Представление оценочного 
средства в фонде

Контрольная работа Средство проверки умений применять полученные знания для реше­
ния задач определенного типа по теме или разделу

Комплект контрольных заданий 
по вариантам

Тест Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизи­
ровать процедуру измерения уровня знаний, умений и навыков обу­
чающегося

Фонд тестовых заданий

1.2.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине на различных этапах их формирования, описа­
ние шкал оценивания

Компетенция, Планируемые ре- Показатели и критерии оценивания результатов обучения
этапы зультаты обучения
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освоения
компетенции

Ниже порогового 
уровня 

(не зачтено)

Пороговый уровень 
(Зачтено)

Продвинутый уро­
вень

(Зачтено)

Высокий уровень 
(Зачтено)

1 2 3 4 5 6
УК-2:
Способен 
определять 
круг задач 
в рамках 
постав­
ленной 
цели и вы­
бирать оп­
тимальные 
способы 
их реше­
ния, исхо­
дя из дей­
ствующих 
правовых 
норм, 
имеющих­
ся ресур­
сов и 
ограниче­
ний.

УК-2.6:
Составле­
ние после­
дователь­
ности (ал­
горитма) 
решения 
задачи.

Знает (УК -  2.6) - 
методы составле­
ния последова­
тельности (алго­
ритма) решения 
задачи.

Обучающийся не 
знает и не понимает 
методы составления 
последовательности 
(алгоритма) решения 
задачи.

Обучающийся знает 
методы составления 
последовательности 
(алгоритма) решения 
задачи в типовых си­
туациях.

Обучающийся знает 
и понимает методы 
составления после­
довательности (ал­
горитма) решения 
задачи в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

Обучающийся знает 
и понимает методы 
составления после­
довательности (ал­
горитма) решения 
задачи в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.

Умеет (УК -  2.6) - 
составлять после­
довательности 
(алгоритма) реше­
ния задачи.

Обучающийся не 
умеет составлять по­
следовательности 
(алгоритма) решения 
задачи.

Обучающийся умеет 
составлять последова­
тельности (алгоритма) 
решения задачи в ти­
повых ситуациях.

Обучающийся умеет 
составлять последо­
вательности (алго­
ритма) решения за­
дачи при решении 
профессиональных 
задач в типовых си­
туациях и ситуациях 
повышенной слож­
ности.

Обучающийся умеет 
составлять последо­
вательности (алго­
ритма) решения за­
дачи при решении 
профессиональных 
задач в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы
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действий.

Имеет навыки
(УК -  2.6) - со­
ставления после­
довательности 
(алгоритма) реше­
ния задачи.

Обучающийся не 
имеет навыки по со­
ставления последо­
вательности (алго­
ритма) решения за­
дачи.

Обучающийся имеет 
навыки по составле­
ния последовательно­
сти (алгоритма) реше­
ния задачи в типовых 
ситуациях.

Обучающийся имеет 
навыки по составле­
ния последователь­
ности (алгоритма) 
решения задачи в 
типовых ситуациях и 
ситуациях повышен­
ной сложности.

Обучающийся имеет 
навыки по составле­
ния последователь­
ности (алгоритма) 
решения задачи в 
ситуациях повышен­
ной сложности, а 
также в нестандарт­
ных и непредвиден­
ных ситуациях, со­
здавая при этом но­
вые правила и алго­
ритмы действий.

ОПК-1:
Способен 
решать 
задачи 
професси­
ональной 
деятельно­
сти на ос­
нове ис­
пользова­
ния теоре­
тических и 
практиче­
ских основ 
естествен­
ных и тех­
нических 
наук, а 
также ма-

ОПК -1.6:
Решение 
инженер­
ных задач с 
помощью 
математи­
ческого 
аппарата 
векторной 
алгебры, 
аналитиче­
ской гео­
метрии.

Знает (ОПК -  1.6) - 
математический 
аппарат векторной 
алгебры, аналити­
ческой геометрии и 
математического 
анализа.

Обучающийся не 
знает и не понимает 
аппарат векторной 
алгебры, аналитиче­
ской геометрии и 
математического 
анализа.

Обучающийся знает 
аппарат векторной 
алгебры, аналитиче­
ской геометрии и ма­
тематического анали­
за.

Обучающийся знает 
и понимает аппарат 
векторной алгебры, 
аналитической гео­
метрии и математи­
ческого анализа в 
типовых ситуациях и 
ситуациях повышен­
ной сложности.

Обучающийся знает 
и понимает аппарат 
векторной алгебры, 
аналитической гео­
метрии и математи­
ческого анализа в 
ситуациях повышен­
ной сложности, а 
также в нестандарт­
ных и непредвиден­
ных ситуациях, со­
здавая при этом но­
вые правила и алго­
ритмы действий.

Умеет(ОПК -1 . 6) -  
решать инженер­
ные задачи с по­
мощью математи­
ческого аппарата

Обучающийся не 
умеет решать инже­
нерные задачи с по­
мощью математиче­
ского аппарата век-

Обучающийся умеет 
решать инженерные 
задачи с помощью ма­
тематического аппа­
рата векторной алгеб-

Обучающийся умеет 
решать инженерные 
задачи с помощью 
математического ап­
парата векторной

Обучающийся умеет 
решать инженерные 
задачи с помощью 
математического ап­
парата векторной
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тематиче­
ского ап­
парата.

векторной алгебры, 
аналитической 
геометрии и мате­
матического анали­
за.

торной алгебры, 
аналитической гео­
метрии и математи­
ческого анализа.

ры, аналитической 
геометрии и матема­
тического анализа в 
типовых ситуациях.

алгебры, аналитиче­
ской геометрии и 
математического 
анализа в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

алгебры, аналитиче­
ской геометрии и 
математического 
анализа в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.

Имеет навыки
(ОПК -  1.6) - ре­
шения инженерных 
задач с помощью 
математического 
аппарата векторной 
алгебры, аналити­
ческой геометрии и 
математического 
анализа.

Обучающийся не 
имеет навыки реше­
ния инженерных за­
дач с помощью ма­
тематического аппа­
рата векторной ал­
гебры, аналитиче­
ской геометрии и 
математического 
анализа.

Обучающийся имеет 
навыки решения ин­
женерных задач с по­
мощью математиче­
ского аппарата век­
торной алгебры, ана­
литической геометрии 
и математического 
анализа в типовых си­
туациях.

Обучающийся имеет 
навыки решения ин­
женерных задач с 
помощью математи­
ческого аппарата 
векторной алгебры, 
аналитической гео­
метрии и математи­
ческого анализа в 
типовых ситуациях и 
ситуациях повышен­
ной сложности.

Обучающийся имеет 
навыки решения ин­
женерных задач с 
помощью математи­
ческого аппарата 
векторной алгебры, 
аналитической гео­
метрии и математи­
ческого анализа в 
ситуациях повышен­
ной сложности, а 
также в нестандарт­
ных и непредвиден­
ных ситуациях, со­
здавая при этом но­
вые правила и алго­
ритмы действий.
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ОПК -  1.7:
Решение 
уравне­
ний, опи­
сываю­
щих ос­
новные 
физиче­
ские про­
цессы, с 
примене­
нием ме­
тодов ли- 
нейной 
алгебры и 
матема­
тического 
анализа.

Знает (ОПК-1 .7 )- 
методы линейной 
алгебры и матема­
тического анализа.

Обучающийся не 
знает и не понимает 
методы линейной 
алгебры и математи­
ческого анализа.

Обучающийся знает 
методы линейной ал­
гебры и математиче­
ского анализа.

Обучающийся знает 
и понимает методы 
линейной алгебры и 
математического 
анализа в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

Обучающийся знает 
и понимает методы 
линейной алгебры и 
математического 
анализа в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.

Умеет(ОПК- 1.7) - 
решать уравнения, 
описывающие ос­
новные физические 
процессы, с приме­
нением методов 
линейной алгебры 
и математического 
анализа.

Обучающийся не 
умеет решать урав­
нения, описывающие 
основные физиче­
ские процессы, с 
применением мето­
дов линейной алгеб­
ры и математическо­
го анализа.

Обучающийся умеет 
решать уравнения, 
описывающие основ­
ные физические про­
цессы, с применением 
методов линейной ал­
гебры и математиче­
ского анализа в типо­
вых ситуациях.

Обучающийся умеет 
решать уравнения, 
описывающие ос­
новные физические 
процессы, с приме­
нением методов ли­
нейной алгебры и 
математического 
анализа в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

Обучающийся умеет 
решать уравнения, 
описывающие ос­
новные физические 
процессы, с приме­
нением методов ли­
нейной алгебры и 
математического 
анализа в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.
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Имеет навыки 
(ОПК -  1.7) - ре­
шения уравнений, 
описывающих ос­
новные физические 
процессы, с приме­
нением методов 
линейной алгебры 
и математического 
анализа.

Обучающийся не 
имеет навыки реше­
ния уравнений, опи­
сывающих основные 
физические процес­
сы, с применением 
методов линейной 
алгебры и математи­
ческого анализа.

Обучающийся имеет 
навыки решения 
уравнений, описыва­
ющих основные фи­
зические процессы, с 
применением методов 
линейной алгебры и 
математического ана­
лиза в типовых ситуа­
циях.

Обучающийся имеет 
навыки решения 
уравнений, описы­
вающих основные 
физические процес­
сы, с применением 
методов линейной 
алгебры и математи­
ческого анализа в 
типовых ситуациях и 
ситуациях повышен­
ной сложности.

Обучающийся имеет 
навыки решения 
уравнений, описы­
вающих основные 
физические процес­
сы, с применением 
методов линейной 
алгебры и математи­
ческого анализа в 
ситуациях повышен­
ной сложности, а 
также в нестандарт­
ных и непредвиден­
ных ситуациях, со­
здавая при этом но­
вые правила и алго­
ритмы действий.

ОПК -  1.8:
Обработ­
ка рас­
четных и 
экспери­
менталь­
ных дан­
ных веро- 
ятностно- 
статисти- 
ческими 
методами.

Знает (ОПК -  1.8) - 
основные вероят­
ностно­
статистические ме­
тоды обработки 
расчетных и экспе­
риментальных дан­
ных.

Обучающийся не 
знает и не понимает 
основные вероят­
ностно-
статистические ме­
тоды обработки рас­
четных и экспери­
ментальных данных.

Обучающийся знает 
основные вероятност­
но-статистические ме­
тоды обработки рас­
четных и эксперимен­
тальных данных в ти­
повых ситуациях.

Обучающийся знает 
и понимает основ­
ные вероятностно­
статистические ме­
тоды обработки рас­
четных и экспери­
ментальных данных 
в типовых ситуациях 
и ситуациях повы­
шенной сложности.

Обучающийся знает 
и понимает основ­
ные вероятностно­
статистические ме­
тоды обработки рас­
четных и экспери­
ментальных данных 
в ситуациях повы­
шенной сложности, а 
также в нестандарт­
ных и непредвиден­
ных ситуациях, со­
здавая при этом но­
вые правила и алго­
ритмы действий.
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Умеет(ОПК- 1.8) - 
проводить обра­
ботку расчетных и 
экспериментальных 
данных вероят­
ностно-
статистическими
методами.

Обучающийся не 
умеет проводить об­
работку расчетных и 
экспериментальных 
данных вероятност­
но-статистическими 
методами.

Обучающийся умеет 
проводить обработку 
расчетных и экспери­
ментальных данных 
вероятностно­
статистическими ме­
тодами в типовых си­
туациях.

Обучающийся умеет 
проводить обработку 
расчетных и экспе­
риментальных дан­
ных вероятностно­
статистическими ме­
тодами в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

Обучающийся умеет 
проводить обработку 
расчетных и экспе­
риментальных дан­
ных вероятностно­
статистическими ме­
тодами в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.

Имеет навыки
(ОПК -  1.8) - обра­
ботки расчетных и 
экспериментальных 
данных вероят­
ностно­
статистическими 
методами.

Обучающийся не 
имеет навыки обра­
ботки расчетных и 
экспериментальных 
данных вероятност­
но-статистическими 
методами.

Обучающийся имеет 
навыки обработки 
расчетных и экспери­
ментальных данных 
вероятностно­
статистическими ме­
тодами в типовых си­
туациях.

Обучающийся имеет 
навыки обработки 
расчетных и экспе­
риментальных дан­
ных вероятностно­
статистическими ме­
тодами в типовых 
ситуациях и ситуа­
циях повышенной 
сложности.

Обучающийся имеет 
навыки обработки 
расчетных и экспе­
риментальных дан­
ных вероятностно­
статистическими ме­
тодами в ситуациях 
повышенной слож­
ности, а также в не­
стандартных и 
непредвиденных си­
туациях, создавая 
при этом новые пра­
вила и алгоритмы 
действий.
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1.2.3. Шкала оценивания

Уровень достижений Отметка в 5-бальной шкале Зачтено/ не зачтено
высокий «5»(отлично) зачтено

продвинутый «4»(хорошо) зачтено
пороговый «3 «(удовлетворительно) зачтено

ниже порогового (^«(неудовлетворительно) не зачтено
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2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки ре­
зультатов освоения образовательной программы

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:
2.1. Экзамен
а) типовые вопросы к экзамену (Приложение 1)
в) критерии оценивания

При оценке знаний на экзамене учитывается:
1. Уровень сформированное™ компетенций.
2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формули­

ровки основных понятий и закономерностей.
3. Уровень знания фактического материала в объеме программы.
4. Логика, структура и грамотность изложения вопроса.
5. Умение связать теорию с практикой.
6. Умение делать обобщения, выводы.

№
п/п

Оценка Критерии оценки

1 Отлично Ответы на поставленные вопросы излагаются логично, последова­
тельно и не требуют дополнительных пояснений. Полно раскрывают­
ся причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Де­
лаются обоснованные выводы. Демонстрируются глубокие знания ба­
зовых нормативно-правовых актов. Соблюдаются нормы литератур­
ной речи.

2 Хорошо Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 
последовательно. Базовые нормативно-правовые акты используются, 
но в недостаточном объеме. Материал излагается уверенно. Раскрыты 
причинно-следственные связи между явлениями и событиями. Де­
монстрируется умение анализировать материал, однако не все выводы 
носят аргументированный и доказательный характер. Соблюдаются 
нормы литературной речи.

о У довлетворительно Допускаются нарушения в последовательности изложения. Имеются 
упоминания об отдельных базовых нормативно-правовых актах. Не­
полно раскрываются причинно-следственные связи между явлениями 
и событиями. Демонстрируются поверхностные знания вопроса, с 
трудом решаются конкретные задачи. Имеются затруднения с выво­
дами. Допускаются нарушения норм литературной речи.

4 Неудовлетворительно Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет 
определенной системы знаний по дисциплине. Не раскрываются при­
чинно-следственные связи между явлениями и событиями. Не прово­
дится анализ. Выводы отсутствуют. Ответы на дополнительные во­
просы отсутствуют. Имеются заметные нарушения норм литератур­
ной речи.

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ:
2.2. Контрольная работа

а) типовые задания для контрольной работы №1 (Приложение2)
б) критерии оценивания

Выполняется в письменной форме. При оценке работы студента учитывается:
1. Правильное решение задач.
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2. Самостоятельность суждений, творческий подход, научное обоснование раскрываемой 
проблемы.

3. Наличие в конце работы полного списка литературы.

№
п/п

Оценка Критерии оценки

1 Отлично Студент выполнил работу без ошибок и недочетов, допустил не 
более одного недочета

2 Хорошо Студент выполнил работу полностью, но допустил в ней не более 
одной негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух 
недочетов

оJ Удовлетворительно Студент правильно выполнил не менее половины работы или до­
пустил не более двух грубых ошибок, или не более одной грубой 
и одной негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух­
трех негрубых ошибок, или одной негрубой ошибки и трех недо­
четов, или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти 
недочетов, плохо знает материал, допускает искажение фактов

4 Неудовлетворительно Студент допустил число ошибок и недочетов превосходящее 
норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или если 
правильно выполнил менее половины работы

5 Зачтено Выполнено правильно не менее 50% заданий, работа выполнена 
по стандартной или самостоятельно разработанной методике, в 
освещении вопросов не содержится грубых ошибок, по ходу ре­
шения сделаны аргументированные выводы, самостоятельно вы­
полнена графическая часть работы

6 Не зачтено Студент не справился с заданием (выполнено правильно менее 
50% задания варианта), не раскрыто основное содержание вопро­
сов, имеются грубые ошибки в освещении вопроса, в решении за­
дач, в выполнении графической части задания и т.д., а также вы­
полнена не самостоятельно.

2.3. Тест
а) типовой комплект заданий для входного тестирования (Приложение 3); 

типовой комплект заданий для итогового тестирования (Приложение 4);
б) критерии оценивания

При оценке знаний по результатам тестов учитывается:
1. Уровень сформированности компетенций.
2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность форму­

лировки основных понятий и закономерностей.
3. Уровень знания фактического материала в объеме программы.
4. Логика, структура и грамотность изложения вопроса.
5. Умение связать теорию с практикой.
6. Умение делать обобщения, выводы.

№
п/п

Оценка Критерии оценки

1 2 3
1. Отлично если выполнены следующие условия:

- даны правильные ответы не менее чем на 90% вопросов теста, ис­
ключая вопросы, на которые студент должен дать свободный ответ;
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- на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент дал пра­
вильный и полный ответ.

2. Хорошо если выполнены следующие условия:
- даны правильные ответы не менее чем на 75% вопросов теста, ис­
ключая вопросы, на которые студент должен дать свободный ответ;
- на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент дал пра­
вильный ответ, но допустил незначительные ошибки и не показал не­
обходимой полноты.

3. Удовлетворительно если выполнены следующие условия:
- даны правильные ответы не менее чем на 50% вопросов теста, ис­
ключая вопросы, на которые студент должен дать свободный ответ;
- на все вопросы, предполагающие свободный ответ, студент дал не­
противоречивый ответ, или при ответе допустил значительные неточ­
ности и не показал полноты.

4. Неудовлетворительно если студентом не выполнены условия, предполагающие оценку 
«Удовлетворительно».

5. Зачтено Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной шкалы 
на уровнях «отлично», «хорошо»,
«удовлетворительно».

6. Не зачтено Выставляется при соответствии параметрам экзаменационной шкалы 
на уровне «неудовлетворительно».

3. Перечень и характеристики процедуры оценивания знаний, умений, навы­
ков, характеризующих этапы формирования компетенций

Процедура проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте­
стации обучающихся по дисциплине регламентируется локальным нормативным актом.

Перечень и характеристика процедур текущего контроля 
и промежуточной аттестации по дисциплине

№ Наименование оце­
ночного средства

Периодичность и 
способ проведе­
ния процедуры 

оценивания

Виды вставляемых 
оценок Форма учета

1. Экзамен

Раз в семестр 
(согласно учеб­
ному плану), по 
окончании изу­

чения дисципли­
ны

По пятибалльной 
шкале

Ведомость, зачетная 
книжка, портфолио

2. Контрольная работа

Систематически 
на занятиях (для 

очной формы 
обучения);

По мере выпол­
нения (для заоч­
ной формы обу­

чения)

По пятибалльной 
шкале (для очной 
формы обучения); 
зачтено/незачтено 
(для заочной фор­

мы обучения)

Журнал успеваемости 
преподавателя (для оч­
ной формы обучения); 

Тетрадь для выполнения 
контрольных работ(для 
заочной формы обуче­

ния)

Тест Систематически 
на занятиях

По пятибалльной 
шкале (зачте­
но/незачтено)

Журнал успеваемости 
преподавателя
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П р и л о ж е н и е  1

Типовые вопросы к экзамену
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК 1(ОПК 1 .6 - знать; ОПК 1 .7 - знать; ОПК 1.8- знать)

1 семестр
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК 1 (ОПК 1 .7 - знать)
1. Матрицы. Свойства матриц.
2. Определители II, III и высших порядков. Свойства определителей.
3. Обратная матрица.
4. Правило Крамера.
5. Линейная зависимость и независимость векторов.
6. Ранг матрицы.
7. Системы линейных уравнений. Критерии совместности и несовместности, опреде­

ленности и неопределенности.
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК 1 (ОПК 1 .6 - знать)
8. Векторное n-мерное пространство векторов.
9. Переход к новой системе координат.
10. Собственные значения и собственные векторы матрицы. Характеристическое урав­

нение.
11. Матрица линейного преобразования в новом базисе. Диагонализация матриц.
12. Скалярное произведение векторов. Проекция вектора на ось. Работа силы.
13. Векторное произведение векторов. Момент силы.
14. Смешанное произведение векторов.
15. Декартовы прямоугольные координаты.
16. Деление отрезка в данном отношении.
17. Прямая линяя. Угловой коэффициент прямой.
18. Прямая, заданная двумя точками.
19. Нормальное уравнение. Расстояние точки от прямой.
20. Пересечение двух прямых.
21. Окружность.
22. Эллипс.
23. Гипербола.
24. Парабола.
25. Преобразование уравнения линии второго порядка к каноническому виду.
26. Полярная система координат.
27. Плоскость. Ее уравнение.
28. Прямая линия.
29. Сфера.
30. Цилиндрические поверхности.
31. Поверхности вращения.
32. Поверхности второго порядка.
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК 1 (ОПК 1 .6 - знать), ОПК 1 (ОПК 1 .7 - знать)
33. Комплексные числа и действия над ними в алгебраической форме.
34. Сопряженные числа. Геометрическая интерпретация.
35. Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа.
36. Формула Эйлера. Извлечение корней n-ой степени.
37. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.
38. Предел функции. Замечательные пределы.
39. Бесконечно малые, бесконечно большие величины, их свойства.
40. Эквивалентные функции.
41. Непрерывность функции в точке, на интервале и на отрезке.
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42. Разрывы функции и их виды.
43. Производная, ее свойства.
44. Геометрический и физический смысл производной.
45. Основные правила дифференцирования. Таблица производных.
46. Производные сложной, обратной, параметрической функций.
47. Логарифмическое дифференцирование.
48. Производная показательно-степенной функции.
49. Дифференциал функции.
50. Производные высших порядков элементарных, сложных, параметрических и неяв­

ных функций. Дифференциалы высших порядков.
51. Формула Тейлора. Разложение некоторых элементарных функций по формуле Тей­

лора.
52. Монотонность функций. Экстремумы.
53. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа.
54. Правило Лопиталя.
55. Исследование функций с помощью производной.
56. Векторная функция скалярного аргумента.
57. Кривизна плоской кривой. Эволюта.
58. Кривизна пространственной кривой.

2 семестр
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК1 (ОПК 1 .6 - знать), ОПК1 (ОПК 1 .7 - знать)
1. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. За­

мена переменной в неопределенном интеграле. Метод внесения под дифференциал.
2. Интегрирование по частям.
3. Интегрирование простейших дробей.
4. Интегрирование рациональных дробей.
5. Интегрирование функций, рационально зависящих от тригонометрических функций.
6. Некоторые интегралы тригонометрических функций.
7. Интегрирование алгебраических иррациональностей.
8. Обзор методов интегрирования.
9. Определенный интеграл. Формула Ньютона -  Лейбница.
10. Замена переменной в определенном интеграле.
11. Интегрирование по частям.
12. Приближенное вычисление определенных интегралов.
13. Несобственные интегралы.
14. Площади плоских фигур.
15. Длина дуги кривой.
16. Объем тела вращения. Площадь поверхности вращения.
17. Моменты. Центр тяжести.
18. Приложения определенных интегралов к решению физических задач.
19. Двойной интеграл в прямоугольных координатах.
20. Замена переменных в двойном интеграле.
21. Вычисление площадей плоских областей.
22. Вычисление объемов.
23. Вычисление площади поверхности.
24. Приложения двойного интеграла к механике.
25. Тройной интеграл в прямоугольных координатах.
26. Переход в тройном интеграле к цилиндрическим и сферическим координатам.
27. Вычисление объемов с помощью тройных интегралов.
28. Приложения тройного интеграла к механике.
29. Криволинейные интегралы.
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30. Формула Грина.
31. Приложения криволинейных интегралов.
32. Поверхностные интегралы.
УК 2(УК 2.6 - знать)
33. Дифференциальные уравнения первого порядка.
34. Интегрирование некоторых типов дифференциальных уравнений первого порядка.
35. Дифференциальные уравнения высших порядков.
36. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффи­

циентами.
37. Линейные дифференциальные уравнения п -  го порядка с постоянными коэффици­

ентами.
38. Метод Лагранжа (метод вариации произвольных постоянных).
39. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
40. Бесконечный ряд, его сходимость.
41. Исследование на сходимости рядов с положительными членами. Признаки сравне­

ния.
42. Признаки сходимости Даламбера и Коши.
43. Интегральный признак сходимости.
44. Абсолютная сходимость. Теорема Лейбица о сходимости знакочередующихся рядов.
45. Функциональные ряды. Область сходимости.
46. Правильная сходимость функциональных рядов.
47. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости.
48. Ряд Тейлора.
49. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.
50. Приложения степенных рядов к приближенным вычислениям.
51. Ряды с комплексными членами.
52. Ряды Фурье.
53. Интеграл Фурье.
54. Скалярное поле. Производная по направлению.
55. Градиент скалярного поля.
56. Векторное поле. Поток векторного поля через поверхность.
57. Подпространства.
УК 2(УК 2.6 - знать), ОПК 1(ОПК 1.8 - знать)
58. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания.
59. Классическое определение вероятности, случайные события, элементарные исходы, 

свойства классической вероятности.
60. Совместные и несовместные события. Теорема сложения вероятностей.
61. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей.
62. Условная вероятность. Теорема о формуле полной вероятности, формулы Байеса.
63. Понятие распределения вероятностей случайных событий. Схема независимых ис­

пытаний. Формула Бернулли.
64. Случайные величины: определение, функция распределения случайной величины и 

ее свойства, независимые случайные величины.
65. Определения числовых характеристик дискретных и непрерывных случайных вели­

чин: математическое ожидание, дисперсия, мода, медиана, центральные и начальные 
моменты.

66. Свойства математического ожидания и дисперсии дискретной случайной величины.
67. Биномиальное распределение, вычисление математического ожидания и дисперсии 

биноминального распределенной случайной величины.
68. Геометрическое распределение. Распределение Пуассона. Вычисление основных 

числовых характеристик этих распределений.
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69. Непрерывные случайные величины. Вычисление математического ожидания и дис­
персии для равномерно и нормально распределенных случайных величин.

70. Функция распределения непрерывной случайной величины и ее свойства. Функция 
плотности распределения. Мода, медиана. Начальные и центральные моменты.

71. Понятие о законе больших чисел.
72. Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, выборка, 

выборочные характеристики. Методы отбора.
73. Статистические оценки и их свойства: несмещенность, эффективность и состоятель­

ность.
74. Представление статистических данных. Полигон частот. Гистограмма.

22



Типовые задания для контрольной работы №1
П р и л о ж е н и е  2

УК 2(УК 2.6 - уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.6 -уметь, иметь навыки; ОПК1.7 -уметь, иметь навыки)

Вариант 1

УК2(УК2.6-уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)
Задание 1.
Дана система линейных уравнений

Х, + Х2~Хз = 1’

<8Х, + 3Х2~ 6Хз = 2’

4Х1 + Х2~ 3Хз = 3-
Доказать её совместность и решить двумя способами: 1) Методом Гаусса; 2) средствами 
матричного исчисления.

УК2(УК2.6-уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.6-уметь, иметь навыки)
Задание 2.
Даны векторы а(1; -2; 3), Ь(4; 7; 2), с(6 ; 4; 2) и d(14; 18; 6 )в некотором базисе. Показать, 
что векторы а, в, с образуют базис, и найти координаты вектора d в этом базисе.
Задание 3.
Даны координаты вершины пирамиды А 1А2А3А4 : Ai (6 ; 6 ; 5), А2 (4; 9; 5), Аз (4; 6 ; 1 1 ), А4 

(6 ; 9; 3).
Найти:1)длину ребраЛ 1Л2 ’, 2)угол между ребрами А 1А2  uAiAp 3)угол между ребром Л/Н4 

и гранью А 1А 2А3; 4)площадь грани А 1А2А3 ; 5)объем пирамиды; 6)уравнение прямой Л 1Л2  

7)уравнение плоскости А 1А2А3 ; 8)уравнение высоты, опущенной из вершины А4 на грань 
А 1А2А3 . Сделать чертеж.
Задание 4,
Даны две вершины А (2; -2) и В (3;-1) и точка Р(1; 0) пересечения медиан треугольника 
АВС. Составить уравнение высоты треугольника, проведенной через третью вершину С. 
Сделать чертеж.
Задание 5.
Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой одинаково удалена от 
точки А (0; 2) и от прямо у -  4 = 0.
Задание 6.

10г =-
Линия задана уравнением в полярной системе координат 2+coscp 
Требуется: 1)построить линию по точкам, начиная от ^  = ^ до Ф = 2лг и придавая ^  значе-

ж
ния через промежуток  ̂ ; 2)найти уравнение данной линии в декартовой прямоугольной 
системе координат, у которой начало совпадает с полюсом, а положительная полуось 
абсцисс -  с полярной осью; 3)по уравнению в декартовой прямоугольной системе коорди­
нат определить, какая это линия.

УК 2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7 -уметь, иметь навыки)
Задание 7.
Даны два линейных преобразования:
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Xi = 4Х, + 3Х2 + 8Хз’ 

' x i  = 6Х, + 9Х2 + Хз> 

Хз = 2Х1 + Х2 + 8Хз’

11 —  1д. Я 9 *X, - - Х ,  + 8Х 2 -Х з ’
и . / ■ _ / - /

Х2 = ~4 Xi + 3Х 2 + 2 '■Хз»

Хз = 3Х' -8Х2 + 5Хг

Средствами матричного исчисления найти преобразование, выражающее через
XI, Х2, хз.

Задание 8.
Найти собственные значения и собственные векторы линейного преобразования, заданно­
го в некотором базисе матрицей А.

' 7 0 0~
10 -19 10

13

Задание 9.
Найти пределы функции, не пользуясь правилом Лопиталя.

lim- • 2х2 + 5х4

а)

б)

2 + Зх +х

.. дА + Зх2 -1 
lim---- з----г—

X" +  Х‘

l-cos6x  lim-----------
в) *-*°1-соз2х

lim (х -  5)[ln(x -  3) -  In х]рА х->+со

Задание 10.

Дано комплексное число z = 4 / ( l- /v J ). Требуется 1) записать число z в алгебраи­
ческой и тригонометрической формах; 2) найти все корни уравнения w3+z =0.

Вариант 2

УК 2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)
Задание 1.
Дана система линейных уравнений 

Xi ~ 4 Х2 ~ 2 Хз = ~3,

<3Х, + Х2 + Хз = 5’

3Х ,- 5Х2- 6Хз = _9-
Доказать её совместность и решить двумя способами: 1) Методом Гаусса; 2) средствами 
матричного исчисления.

УК 2(УК 2.6 — уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.6 —уметь, иметь навыки)
Задание 2.
Даны векторы а (1; 4; 3), b (6; 8; 5), с (3; 1; 4), d (21; 18; 33) в некотором базисе. Показать, 
что векторы а, в, с образуют базис, и найти координаты вектора d в этом базисе.
Задание 3.
Даны координаты вершины пирамиды А 1Л2Л3Л4 : А\ (7; 2; 2), А2(5; 7; 7), Аз (5; 3; 1), Ад (2; 
3; 7).
Найти:1)длину ребраЛ/Л2; 2)угол между ребрами А 1А2 ИAjAy, 3)угол между ребром Л/Лд 
и гранью Л 1А2А3 ; 4)площадь грани Л 1А2Л3 ] 5)объем пирамиды; 6)уравнение прямой Л/Л2
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7)уравнение плоскости AiA2А3 ; 8)уравнение высоты, опущенной из вершины А4 на грань 
A iA2А3 . Сделать чертеж.
Задание 4.
Даны уравнения двух высот треугольника х + у = 4 и у = 2хи одна из его вершин А (0; 2). 
Составить уравнения треугольника. Сделать чертеж.
Задание 5.
Составить уравнение и построить линию, каждая точка которой равноотстоит от оси ор­
динат и от окружности х2 + у2 = 4х.
Замечание. Напомним, что расстояние от точки А до фигуры Ф принимается наименьшее 
из расстояний между точкой А и точками фигуры Ф.
Задание 6.

3г = ----------
Линия задана уравнением в полярной системе координат 1 -2cos<^
Требуется: 1)построить линию по точкам, начиная от ^  ̂до ^  и придавая ^  значе-

п
ния через промежуток 8 ; 2)найти уравнение данной линии в декартовой прямоугольной 
системе координат, у которой начало совпадает с полюсом, а положительная полуось 
абсцисс -  с полярной осью; 3)по уравнению в декартовой прямоугольной системе коорди­
нат определить, какая это линия.

УК 2(УК 2.6 —уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)
Задание 7.
Даны два линейных преобразования:

X, = Х Г 3Х2 + 4Х3

X: = 2г,+Х, + Х2 >Х3’

Х3 = ' 3Х, + 5Х2 + Хз;

Л I с ' -> '
X, = 4X, + 5X2~ j X3’

//
х2

II
Хз

/ /
Х\~Хг 'Хз’

= 7X i+ 4Хг

Средствами матричного исчисления найти преобразование, выражающее хД, хД, хД через
Xi, Х2, Хз.

Задание 8.
Найти собственные значения и собственные векторы линейного преобразования, заданно­
го в некотором базисе матрицей А.

3 1 0

1"чГ1 0

ОО1 - 2

Задание 9.
Найти пределы функции, не пользуясь правилом Лопиталя.

.. 5х2 -З х  +1п т — -----------
а) Зх + х -  5

V2x-1 -J~5п т ----------------
б) х -  3

в) х~>° *2
lim(7 -  6х)'1/(3;с~3)

г)

Задание 10.
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FДано комплексное число z = -4 / ( v J - /). Требуется 1) записать число z в алгебра­
ической и тригонометрической формах; 2) найти все корни уравнения w^+z =0.
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Типовые задания для контрольной работы №2

УК 2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)

Вариант 1

УК 2(УК 2.6-уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7 -  уметь, иметь навыки)
Задание 1.

dyНайти производные —  данных функций.
dx

а) у  = 3̂ Jх5 + 5х4 -  —;

б) у = InVO -  sinx) /(1 + sinx);
в) у  = arctg(tg2x)m,
г) у  = (sinx)'"*;
д) х + j/ + xsin_y = 0.
Задание 2.

dy d 2y
Найти —  и — — для заданных функций: а) у = f (х); б) х = ср (t), у = ср (t). 

dx dx~
a)y = e"xsinx; 6)x = 2 t - t 3; y = 2t2.
Задание 3.

Применяя формулу Тейлора с остаточным членом в формуле Лагранжа к функции f 
(х) = ех, вычислить значение еа при а = 0,83, с точностью до 0,001.
Задание 4.

Найти наибольшее и наименьшее значения функции у = f (х) на отрезке [а; в].
f (х) = 81х - х 4; [-1;4].

Задание 5.
В точках А и В, расстояние между которыми равно а, находятся источники света, со­

ответственно с силами Fi и F2 . На отрезке АВ наименее освещенную точку Мо.
Замечание. Освещенность точки источником света силой F обратно пропорциональ­

но квадрату расстояния г ее источника света: Е = kF/r2, k = const.
Задание 6.

Исследовать методами дифференциального исчисления функцию у = f (х) и 
используя результаты исследования, построить график.

а) У = ~у—  ;б) у = (2 + х2У х' .
X I

Задание 7.
Найти уравнения касательной, уравнение нормальной плоскости линии г = г (t) в точ­

ке to.
r(t) = (212 -  5)i + (t2 -  21) j  -  ^ 5 - t2k; t0 = 2.

Задание 8.
Дана функция z = f (x; у). Показать, что:

dz dz d^z d^ z d~ z   ̂x;y;z; — ; — ;
V д х ' д у ’ dx2 ’ dy2 ’ dxdy

=  0 .
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z = xe
2 d 2z

F= x 2 z

dx2
+ 2 xy

d h

dxdy
+ У

dy
Задание 9.

Дана функция Z -  F (x; у) и две точки А (хо; уо) и В (хц yi). Требуется: 1) вычислить 
значение zi в точке В; 2) вычислить приближенное значение z\ функции в точке В, исхо­
дя из значения zo функции в точке А и заменив приращение функции при переходе от точ­
ке А к точке В дифференциалом; 3) оценить в процентах относительную погрешность, по­
учающуюся при замене приращения функции ее дифференциалом; 4) составить уравнение 
касательной плоскости к поверхности Z = F (х; у) в точке С (хо; уо; zo).

z = х2 -  у2 + 5х + 4у; А (3; 2); В (3,05; 1,98).
Задание 10.

Дана функция z = f  (х; у), точка А (хо; уо) и вектор a (ai; аг). Найти: 1) grad z в точке

А; 2) производную в точке А по направлению вектора а .
z -  In (Зх2 + 4у2); А (1; 3); а (2; -1).

Вариант 2

УК 2(УК 2.6 -  уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7 -уметь, иметь навыки)
Задание 1.

Найти производные —  данных функций.
dx

а) у = 5 ĵx2 + х + —;

б) у  - 2 х *е~х;

в) у  = (arcsin х) / д/1 -  х2;
г) у  = (cosx)*;

Гх^д) In у = arctg
[у)

Задание 2.

Найти ф
dx

для заданных функций: а) у = f (х); б) х = ср (t), у = ср (t).

а) у = х Vl + х2 ; б) х = t + In cos t; у = t -  In sin t.
Задание 3.

Применяя формулу Тейлора с остаточным членом в формуле Лагранжа к функции f 
(х) = ех, вычислить значение еа при а = 0,13, с точностью до 0,001.
Задание 4.

Найти наибольшее и наименьшее значения функции у = f (х) на отрезке [а; в].
f(x)=  3 -2 х 2; [—1;3].

Задание 5.
Из круглого бревна, диаметр которого равен d, требуется вырезать балку, прямо­

угольного поперечного сечения. Каковы должны быть ширина и высота этого сечения, 
чтобы балка оказывала наибольшее сопротивление на изгиб?

Замечание. Сопротивление балки на изгиб пропорционально произведению ширины 
х ее поперечного сечения на квадрат его высоты: Q = кху2, к = const.
Задание 6.
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Исследовать методами дифференциального исчисления функцию у = f (х) и 
используя результаты исследования, построить график.

а) у = 4 ^ Т ; б) F = 1п(9_х2)- х -1
Задание 7.

Найти уравнения касательной, уравнение нормальной плоскости линии г = г (t) в точ­
ке to.

r(t) -  (2 - t) i  + ̂ 2 5 - t2 j  + t2 * к; t0 = 4.

Задание 8.
Дана функция z = f (х; у). Показать, что:

dz dz д 2 z  д 2 z л 2 л о z

’У’ ’ д х ’ д у ’ дх2 ’ ду2 ’ дхду
=  0 .

л2 л2. / ч о z  2 д z
z = s in  [x + ayj, F = ---------а ~ -------.

д у 2 дх2
Задание 9.

Дана функция Z = F (х; у) и две точки А (хо; уо) и В (хц уД. Требуется: 1) вычислить 
значение zi в точке В; 2) вычислить приближенное значение zi функции в точке В, исхо­
дя из значения zo функции в точке А и заменив приращение функции при переходе от точ­
ке А к точке В дифференциалом; 3) оценить в процентах относительную погрешность, по­
учающуюся при замене приращения функции ее дифференциалом; 4) составить уравнение 
касательной плоскости к поверхности Z = F (х; у) в точке С (хо; уо; zo).

z = 2ху + Зу2 -  5х; А (3; 4); В (3,05; 3,95).
Задание 10,

Дана функция z = f  (х; у), точка А (хо; уо) и вектор а (ац да). Найти: 1) grad z в точке

А; 2) производную в точке А по направлению вектора а .
z = Зх4 + 2х2у2 ; А (-1; 3); а (4; -3).
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Типовые задания для контрольной работы №3

УК2(УК 2.6-уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)

Вариант 1

УК2(УК2.6-уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7-уметь, иметь навыки)
Задание 1.

Найти неопределенные интегралы. В пункте а) и б) результаты проверить дифферен­
цированием.

sinx<ix: _ 
л/cos2 х

б) xarcsin — 
J х

(х + 3 )dx
х-' + х2 -  2х ’

{\[х +1 )dx
{4х + 4)Vx̂ "

Задание 2.

Вычислить приближенное значение определенного интеграла | / ( x)dx с помощью

формулы Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 10 частей. Все вычисления произ­
водить с округлением до третьего десятичного знака.

12

J л/х3 + 4 dx.
2

Задание 3.
Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость.

г dx

i ( * + з)2'
Задание 4,

Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограничен­
ном полуэллипсом у = 3 V 1 -х 2 , параболой х = *J\-у  и осью Оу.
Задание 5.

Вычислить с помощью двойного интеграла в полярных координат площадь фигуры, 
ограниченной кривой, заданной уравнением в декартовых координатах (а > 0).

х6 = а2 (х4-у 4).
Задание 6.

Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного указанными 
поверхностями. Сделать чертеж данного тела и его проекции на плоскость х о у.

z — 0, 4z = у2, 2х - у  = 0, х + у  = 9.
Задание 7.

Вычислить криволинейный интеграл
J  (х2 + y)dx -  (у2 -  x)dy

вдоль ломанной t = АВС, где А (1; 2); В (1; 5); С (3; 5). Сделать чертеж.

УК 2(УК 2.6 -  уметь, иметь навыки)
Задание 8

Найти общее решение дифференциального уравнения:
j /cosx  = (у + l)sinx.

Задание 9
Найти решение задачи Коши дифференциального уравнения первого порядка
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У
У

х + 2
= х г + 2 х

Задание 10
Найти общее решение дифференциального уравнения:

(1 + .у ) у " -5 ( / ) 2 = 0 .
Задание 11

Найти частное решение дифференциального уравнения
у" — 5у' + 6у  = (12х — 7 )е ~л, удовлетворяющее начальным условиям: у(0) = 0 ,
У(0) = о.
Задание 12

Решить дифференциальное уравнение методом вариации произвольной постоянной

71'2
у +я  у

sin дх
Задание 13

Дана система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффици­
ентами:

dx
-— = З х - 2  у  
dt

—  = 2х + 8_у
dt

Требуется: 1) найти общее решение системы с помощью характеристического уравнения; 
2) записать данную систему и ее решение в матричной форме.
Задание 14

Кривая проходит через точку А(2\ — 1) и обладает тем свойством, что угловой ко­
эффициент касательной в любой ее точке пропорционален квадрату ординаты точки каса­
ния с коэффициентом пропорциональности к — 3 . Найти уравнение кривой.

Вариант 2

УК 2(УК 2.6 —уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7—уметь, иметь навыки)
Задание 1.

Найти неопределенные интегралы. В пункте а) и б) результаты проверить дифферен­
цированием.

(х + arctgx)dx 
1 + х2

б) J  x ln(x2 + l)abe; в) |
(х2 -  3)dx 

х4 + 5х2 + 6
-Jx + 5dx 
1 + \/х + 5

Задание 2.

Вычислить приближенное значение определенного интеграла ]f(x)cbc с помощью

формулы Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 10 частей. Все вычисления произ­
водить с округлением до третьего десятичного знака.

11
J -\/х3 +3 dx.
1

Задание 3.
Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость.
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г dx 
xlnx-со

Задание 4.
Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Оу фигуры, ограничен­

ной кривыми у = 2 / (1+х2) и у = х2.
Задание 5.

Вычислить с помощью двойного интеграла в полярных координат площадь фигуры, 
ограниченной кривой, заданной уравнением в декартовых координатах (а > 0).

х = а (хг - 3 у .
Задание 6.

Вычислить с помощью тройного интеграла объем тела, ограниченного указанными 
поверхностями. Сделать чертеж данного тела и его проекции на плоскость х о у.

z = 0, х2 + у2 = z, х2 + у2 = 4.
Задание 7.

Вычислить криволинейный интеграл

fydx + —dy
; у '

вдоль дуги 1 кривой у = е'х от точки А (0; 1) до точки В (-1; е). Сделать чертеж.

УК2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки)
Задание 8

Найти общее решение дифференциального уравнения:
t I 2

ху - у  = VX •
Задание 9

Найти решение задачи Коши дифференциального уравнения первого порядка

у'е~х = х - 1 _у(\)=е
Задание 10

Найти общее решение дифференциального уравнения:
ху"+ 2 у'  = х3.

Задание 11
Найти частное решение дифференциального уравнения у" -  Ау' + \Ъу -  26х + 5 ,

удовлетворяющее начальным условиям: _у(0) = 1, _у'(0) = 0 .
Задание 12

Решить дифференциальное уравнение методом вариации произвольной постоянной

"О- 1У + —7.У
Л

1
2 Xл  co s— 

л
Задание 13

Дана система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффици­
ентами:

dx 

dt 
dy 

_dt

-4 x  -  6_y

—4x — 2 у

Требуется: 1) найти общее решение системы с помощью характеристического уравнения; 
2) записать данную систему и ее решение в матричной форме.
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Задание 14
Кривая проходит через точку А( 1; 2) и обладает тем свойством, что произведение

углового коэффициента касательной в любой ее точке на сумму координат точки касания 
равно удвоенной ординате этой точки. Найти уравнение кривой.



Типовые задания для контрольной работы №4

УК 2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.8 -уметь, иметь навыки)

Вариант 1

УК 2(УК 2.6 -уметь, иметь навыки)
Задание 1

Найти общий член ряда:
, 1 1 1 1  
1 + — + —+ — + ■—  + ...

4 9 16 25
Задание 2

Исследовать сходимость числового ряда:
у  п 2
h~(3n)\
Задание 3

Исследовать сходимость знакопеременного ряда:
со (2 п +1)"

Зп
К - 1 ) ’
п= 1 
Задание 4

Найти интервал сходимости степенного ряда и исследовать сходимость на концах 
интервала сходимости:
^  п + 1
t t 3 " - 0  + 2)
Задание 5

Js inx2<ix
Вычислить определенный интеграл 0 с точностью до 0,001, разложив

подынтегральную функцию в степенной ряд и затем проинтегрировав его почленно. 
Задание 6

Найти три первых, отличных от нуля члена разложения в степенной ряд решения

У =  У(х )

ному условию 
Задание 7

дифференциального уравнения
у(0 ) = 1

у' = sinx + 0,5 у 2, удовлетворяющего началь-

Разложить функцию х  ̂ в ряд Фурье на интервале  ̂ ^ .

УК2(УК2.6-уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.8 -уметь, иметь навыки)
Задание 8

В урне 20 шаров: 16 белых, 4 черных. Из урны вынимают сразу 3 шара. Какова ве­
роятность того, что из них 2 шара будут белые и 1 черный.
Задание 9

В партии из 1000 изделий имеются 10 дефектных. Найти вероятность того, что сре­
ди 50 изделий, взятых наудачу из этой партии, ровно три окажутся дефектными.
Задание 10
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Дискретная случайная величина X  может принимать только два значения: х х и 
х 2, причем х, < х , . Известны вероятность р х = 0 ,8  возможного значения х , , математи­
ческое ожидание М(х)  — 3,2 и дисперсия / ) (х ) = 0,16. Найти закон распределения этой
случайной величины. 
Задание 11

Случайная величина х задана функцией распределения F(x)  =

0, х < 0
2

< — , 0 < х < 2.
4

1, х > 2
Найти плотность распределения вероятностей, математическое ожидание и дисперсию 
случайной величины.
Задание 12

Известны математическое ожидание а = 4 и среднее квадратическое отклонение 
ст = 5 нормально распределенной случайной величины х. Найти вероятность попадания 
этой величины в интервал (2; 11) .
Задание 13

Задана матрица Р] =
( 0,8 0,2'

вероятностей перехода цепи Маркова из состоя-
0,9 0,1

ния i (/ = 1,2) в состояние j  ( j  = 1,2) за один шаг. Найти матрицу Р2 перехода из состо­
яния / в состояние j  за два шага.
Задание 14

Найти доверительный интервал для оценки математического ожидания нормально­
го распределения с надежностью 0,95, зная выборочную среднюю х = 75,11, объем вы­
борки п = 144 и среднее квадратическое отклонение <7 = 12.
Задание 15

Дана таблица распределения вероятностей двумерной случайной величины (^, 7j) :
-1 0 1

0 0,1 0,2 0,3
1 0,2 0,2 0

Найти Af(£), М{^7]), £>(£), /9(77), ■

Вариант 2
УК 2(УК 2.6-уметь, иметь навыки)
Задание 1

Найти общий член ряда:
3 4 5 6 7--- 1---- 1— - -\------ 1------- ь • • •
4 9 16 25 36
Задание 2

Исследовать сходимость числового ряда:

n=i (п + 1) \п(п +1)
Задание 3

Исследовать сходимость знакопеременного ряда:



У _ Н Г _
n=vj 2 n - \
Задание 4

Найти интервал сходимости степенного ряда и исследовать сходимость на концах 
интервала сходимости:

ОЭ '1П п
г - .........х

«=1 т]2п(Зп-1)
Задание 5

°r sinx2

Вычислить определенный интеграл 0 х  с точностью до 0,001, разложив
подынтегральную функцию в степенной ряд и затем проинтегрировав его почленно. 
Задание 6

Найти три первых, отличных от нуля члена разложения в степенной ряд решения

dx

7  = У(х)

му условию 
Задание 7

дифференциального уравнения
УФ) = 5

у  = Х + X' + у" , удовлетворяющего начально­

м у — Х~ (_7Г" 7Г)Разложить функцию J v 1 в ряд Фурье на интервале 4 5 1.

УК 2(УК 2.6 -  уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.8-уметь, иметь навыки)
Задание 8

На завод привезли партию из 100 подшипников, в которую попали 12 бракован­
ных. Определить вероятность того, что из 5 взятых наугад подшипников окажется: а) по 
крайней мере один годный, б) 2 годных и 3 бракованных.
Задание 9

Вероятность наступления события в каждом из одинаковых независимых испыта­
ний равна 0,8. Найти вероятность того, что в 100 испытаниях событие наступит не менее 
75 и не более 90 раз.
Задание 10

Дискретная случайная величина X  может принимать только два значения: х, и 
х 2, причем х, < х 2. Известны вероятность p t = 0,6 возможного значения х , , математи­
ческое ожидание М (х ) = 3,4 и дисперсия Z)(x) = 0,25. Найти закон распределения
этой случайной величины.
Задание 11

Случайная величина х задана функцией распределения

0, х <
2

F(x) COS X, х < 0. Найти плотность распределения вероятностей, математи-

1, х > 0

ческое ожидание и дисперсию случайной величины. 
Задание 12
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Известны математическое ожидание а — 3 и среднее квадратическое отклонение 
сг = 2 нормально распределенной случайной величины х. Найти вероятность попадания 
этой величины в интервал (3; 10) .
Задание 13

Задана матрица Р]
' 0,9 0,Г  

,0,2 0,8, вероятностей перехода цепи Маркова из состоя­

ния i (z = 1,2) в состояние j  (у = 1 ,2 ) за один шаг. Найти матрицу Р2 перехода из состо­
яния i в состояние j  за два шага.
Задание 14

Найти доверительный интервал для оценки математического ожидания нормально­
го распределения с надежностью 0,95, зная выборочную среднюю х = 75,10, объем вы­
борки п — 169 и среднее квадратическое отклонение сг = 13 .
Задание 15

Дана таблица распределения вероятностей двумерной случайной величины :

$\т! -1 0 1

0 0,3 0,2 0,2
1 0,2 од 0,2

Найти М(<?), М(т}), Щ & ) ,  Щ ) ,  D ( tj), D (S v ) ■
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П р и л о ж е н и е  3

Типовой комплект заданий для входного тестирования

, тг cos4 а + sin2 a  cos2 а1. Упростите выражение ------------- г------------ .
sin" а

1)1; 2 ) tg2a ;  3)ctg2a ; 4) ш-\  - .
sin а

I  1
2. Упростите выражение 0,9Ь5 :9Ь5.

I  2 _1 i
1)0,16? ; 2)0,1 Ъ5\ 3) 0,16  ̂; 4) 0,1*2

3. Вычислите: \j\25 ■ 0,027.
1)1,5; 2)15; 3)0,015; 4)0,15.

4. Найдите значение выражения log3(9a), если log, а = 0,3.

1)0,6; 2)2,3; 3)2,7; 4)9,3.
Зх 5х Зх 5х 15. Решите уравнение sin— cos-----cos-—sin— = — .
2 2 2 2 2

1) (“ 1) " ---  + л п , п е z; 2) ± — ± 2 m , n  e z;
6 6

j ) ± — v тт,n e z; 4 ) 1 - 1 ) ------ 1— n,nez.
8 1 ; 24 4

6. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения 
2 -  log4 (х + 3) = log4 (х + 3).

1) (-6; -4); 2) (-4; -3); 3) (-3; 4); 4) (4; 6).
7. Решите неравенство 0,7^х+  ̂ > 0,7^Л J .

(  41 3 > (  2 Г 4 1-  оо;— • ; 2) - - ; + с о ; 3) ; 4) —  ;+оо
V ' 3 . L  4 ) 1 7 J о

L  j  J

8. Решите неравенство — —------— > 0.
(х  +  4 )(х  — 7)

1) ( - 7 ; - 4 ) и ( 7 ;+ а > ) ;  2) [ - 7 ; - 4 ) и ( 7 ;+ о о ) ;  3) ( - о о ; - 7 ] и ( - 4 ; 7 ) ;  4) ( -о о ;-4 )и [7 ;+ о о ) .

9. Найдите значение производной функции /(х )  = Зх2 -61пх в точке х0 = 1.

1)6; 2)0: 3)3: 4) - 3.
10. Найдите множество значений функции у = - 4 - s in x .

1) [-3; 0]; 2) [-4; 4]; 3) [-5; -3]; 4) (-оо;+а>) .

38



11. Н ай д и те  п р о и зв о д н у ю  ф ун кц и и h { x )  = х 4 +  s in x

1)
h'(x) -  x J + co sx . h \x )  = -----ь cosx

2) 5 ;
Ч л

^  h \x )  = 4x + co s x . ^  h'(x) -  4x -  cosx

12. Найдите первообразную F функции e + s n̂ x , если известно, что
^  F(x) = ex + cosx - 2  . 2 ) F(x) = xeX ~cosx .

^  F(x) = ex - c o s x -1 . ^  F(x) = ex+ cosx-1

F(0) = -1_
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Типовой комплект заданий для тестов №1 
(итоговое тестирование)

УК2(УК2 .6 - знать, уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.6 — знать, уметь, иметь навыки;

ОПК 1.7 — знать,уметь, иметь навыки)

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.7 — знать, уметь, иметь 
навыки)
1. Матрица -  это 
Ответы:

1 .прямоугольная таблица чисел, заключенная в вертикальные скобки -  [<%], содержа­
щая ш строк и п столбцов;

2. прямоугольная таблица чисел, заключенная в скобки вида II ап ||,либо [а/,1, со­
держащая некоторое число ш строки и п столбцов;

3. прямоугольная таблица чисел, содержащая п строк и п столбцов, заключенных в 
вертикальные скобки \ау\ и равная некоторому числу после вычисления.

2. Матрица размера lxm называется....................матрицей -  столбцом.

П р и л о ж е н и е  4

3. Матрица размера nxl называется....................матрицей - строкой.

4. Если в матрице число строк и число столбцов совпадает, она называется .. .квадратной.

5. Матрица А имеет размер 5x3, матрица В имеет размер 2x5. Какой размер имеет матрица
С = ВхА?
Ответ: 1)5x3; 2)2x5; 3)5x5; 4) 2x3; 5)3x2.

6. Перемножить матрицы

Ответы: 1)
0 1
1 3

,2 Зу
,2)

'1 2 0"
"0 Г
1 3

v0 1 2у
[2 j)

fi о Г
О 1 2 
3 0 2

,31
2 7  ̂
5 9

И
1 2 0  ̂
0 1 2

1 2 3 4 3 3 - 4 - 3

2 3 1 2 0 6 1 1
7. Даны матрицы А = 1 1 1 -1 и В = 5 4 2 1

1 0 - 2 - 6 2 оJ о3 2

наити элемент сг,з мат­

рицы С = А + В.

Ответ: 1) 2; 2)4; 3)6; 4)5; 5) 1.

8. Найти Е п , где Е — единичная матрица любого порядка. 
Ответ: 1) Е; 2)1; 3) п-1; 4)0; 5) п■ Е.
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9. Определитель- это 
Ответы:

1 .прямоугольная таблица чисел, заключенная в вертикальные скобки -  |ау|, содержа­
щая ш строк и п столбцов;

2. прямоугольная таблица чисел, заключенная в скобки вида ||ау||,либо [ау], либо (ау) 
содержащая некоторое число m строки и п столбцов;

3. прямоугольная таблица чисел, содержащая п строк и п столбцов, заключен­
ных в вертикальные скобки 1ап1 и равная некоторому числу после вычисления.

C-t] I
10. Определитель

_£?2i
1. a net 12— С121С122;
2. anct2i — C112C122;
3. СЦ1С122 +  CI21CI12;
4. С1ц(122 — С12Ш12.

а12
а,

вычисляется:

11. Вычислить определитель второго порядка
а + Ь 
с + d

Ответы: l)ac-db, 2) ab-cd, 3) ad-bc, 4) ac+db.

b
d

12. Определитель матрицы А равен 7. Какому значению равен определитель транспониро­
ванной матрицы Ат?
Ответ: 1) 7; 2) 1/7; 3) 72; 4) 7Ш; 5)1.

13. Определитель обратной матрицы А"1 равен 3. Какому значению равен определитель 
матрицы А?
Ответ: 1) 9; 2) 1/9; 3) 3; 4) 1/3; 5) 1.

14. Минором Mji любого элемента ар матрицы n-го порядка называется:
Ответы:

1. матрица (n-l)-ro порядка, получаемая из элементов исходной матрицы путем вы­
черкивания строки и столбца, на пересечении которых находится элемент ау,;

2. определитель (n-l)-ro порядка получаемый из элементов исходной матрицы 
путем вычеркивания строки и столбца на пересечении которых находится элемент 
Ж

3. определитель исходной матрицы, умноженный на элемент ар.

15. В определителе | А
2

5
1

о

-2
2

4
1 найдите значение минора Мгр.
о

Ответ: 1)2; 2) 3; 3)1; 4)-1; 5)5.

16. При замене всех строк определителя соответствующими по номеру столбцами, опре­
делитель 
Ответы:

1. меняет знак;
2. принимает новое числовое значение;
3. не изменяет своего числового значения.
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17. Если элементы двух столбцов (строк) определителя пропорциональны, либо равны
друг другу, то определитель равен
Ответы:

1. удвоенному значению определителя, получаемому при вычеркивании соответству­
ющих столбцов (строк);

2. нулю;
3. сумме произведений элементов этих столбцов (строк) на их алгебраические допол­

нения.

18. Матрица называется квадратной, если 
Ответы:

1. все элементы строк (столбцов) не равны нулю;
2. число строк не равно числу столбцов;
3. число строк равно числу столбцов.

19. При умножении матрицы на число 
Ответы:

1. все элементы матрицы умножаются на это число;
2. элементы одного из любых столбцов (строк) умножаются на это число.

20. При умножении двух матриц должно соблюдаться условие:
Ответы:

1. число строк первой матрицы равно числу столбцов второй матрицы;
2. число столбцов первой матрицы равно числу столбцов второй матрицы;
3. число столбцов первой матрицы равно числу строк второй матрицы.

21. Матрица Ал называется обратной по отношению к квадратной матрице А, если она
удовлетворяет условию
Ответы:

1. АА-'=1;
2. АА~'= Е, где Е -  единичная матрица;
3. Л'‘А - А;

22. Вычислить обратную матрицу к матрице 
(1 2"

матрицы, где А =
V4 9у

Ответы: 1) 2, 2) 4, 3) 6, 4)

А и указать сумму всех элементов обратной

23. Решение матричного уравнения АХ-В имеет вид: 
Ответы:

1. Х=А-' В;
2. Х= В А’1 ;
3. Х = Х ’ В'1.

24. Рангом матрицы называется 
Ответы:

1. произведение числа строк m на число столбцов п;
2. число, равное наибольшему из порядков миноров данной матрицы.
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25. Найти ранг матрицы

Ответы: 1) 2, 2) 4, 3) 3,

( \  1 П 
0 1 2 .  

,1 1 К
4)6.

26. Решить систему
(2х + Зу = 15
1 методом Крамера, и в ответе указать сумму.
[Зх + 5у = 29

Ответы: 1) 2, 2) 4, 3) 6, 4) 1.

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1 .6 - знать, уметь, иметь 
навыки)
27. Вектором называется 
Ответы:

1. направленный отрезок любой кривой, у которого ограничивающие его точки бе­
рутся в определенном порядке: первая точка -  начало вектора, вторая -  конец век­
тора;

2. направленный отрезок прямой, у которого ограничивающие его точки берут­
ся в определенном порядке: первая точка - начало вектора, вторая -  конец 
вектора.

28. Векторы называются коллинеарными, если они лежат 
Ответы:

1. только на одной прямой;
2. только на параллельных прямых;
3. либо на одной прямой, либо на параллельных прямых.

29. Векторы называются компланарными, если они лежат 
Ответы:

1. только в одной плоскости;
2. только в параллельных плоскостях;
3. либо в одной плоскости, либо в параллельных плоскостях.

30. Суммой векторов а и Ь, (а + Ь) называется вектор, идущий 
Ответы:

1. из конца вектора Ъ в начало вектора а;
2. из начала вектора а в конец вектора Ь.

31. Вычислить собственные числа матрицы 

Ответы: 1)2,216, 3)4, 4)1.

32. Найти собственные вектора матрицы 

Ответы: 1) 6, 2) 4, 3) 6, 4) 0.

(3 2

V- Зу
и в ответе указать их сумму.

4 Зл
и скалярно их перемножить.

33. Скалярным произведением векторов а и b называется 
Ответы:

1. число, обозначаемое (a,b) либо ab , равное |a||&|sin(a&);

2. вектор ортогональный к векторам а иЬ  , длиной |fl|&|cos(ia&
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3. число |fl[|6|cos(flfr)v, обозначаемое (a,b) либоab .

3 1).

О-

37. Если а = axi + avj  +  а. к, b = bxi + bvj + b.k, то аЪ равно 
Ответы:
1) axbxi + ayby j  + azbzк,
Tj_axbx+ayby +a:bz.

34. Если а ортогонален Ъ, то аЪ равно 
Ответы:

1. нулю;
2. Iа

35. Вычислить скалярное произведение векторов: а = (2 2 l), Ъ = (2 
Ответы: 1) 11, 2) 4, 3) 6, 4) 6 .

36. Вычислить косинус угла между векторами а = (2 2 l), 6 = (0 2 

1Ч 3 л/5 3 3
О тветы:!)- ^ . 2 1 ^  3 ) ^ , 4 ) - ^ .

38. Расстояние между точками Mi(xi,yi,zi) и M2 (x2,yi,Z2) определяется по формуле 
Ответы:

1) М]М2 =  1^2 ~Х\\ + \У2 ~У\| +  |Z2 >

2 ) м,м2 =  V (X2 ~ Xl ) 2 +  CV2 - P i ) 2 +  0

3) м ,м 2 =  Х,Х, +JT1>,2 + z , z 2

39. Векторное произведение двух векторов а и b есть 
Ответы:

1) вектор, обозначаемый аЪ , компланарный с векторами а и Ъ и длина его равна 
sin ;

2) вектор, обозначаемый аЪ , ортогональный к векторам а я Ъ , длина его равна

\а\ ■ COS ( р \

3) вектор, обозначаемый аЪ , ортогональный к векторам а и Ъ , длина его равна

а • sinai i

4) скаляр, длина которого равна \а\ ■ Ъ cos ab и обозначаемый аЪ либо (<з,й)

40. Для векторного произведения 
Ответы:
1) l^ J  = [^ J , [йа] = 0

2] _|аб] = -  = 0

ab справедливы свойства:
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3) ab = -|&а],[/ш] a\
2

41. Если a = a j  + a j  + a,k , b -  b j  + b j  + b,k , то векторное произведение ab равно
Ответы:
1) axbx + ауЪу + azb2;

2) аА i + ауЪу]
i j к

31 аX а у а.

Ъ х Ъ У
bz

42. Вычислить векторное произведение векторов и в ответе указать сумму координат: 
а = (0 2 1), Ъ = (2 0 1).
Ответы: 1)2, 2)4, 3) 6, 4) 0.

43. Вычислить векторное произведение векторов и в ответе указать сумму координат:
а = {\ 2 1), 6=(1 0 3).
Ответы: 1) 2, 2) 4, 3) 6, 4) 0.

44. Вычислить объем пирамиды образованной тремя векторами: а = (2 0 l),

Ь = (1 1 0), с = (0 2 2).
Ответы: 1)2, 2)4, 3)5, 4) 1.

45. При каком значении параметра т векторы сх и ~сг перпендикулярны?

а = { 1 ,-2 , 3}, b ~ {З, 0 ,-1 } , сх- 2 а + т Ь , ~с2 - З Ь - а  ;
Ответ: 1) 11/15; 2)4/5; 3) 14/15: 4)24/25; 5)2/5.

46. Угол ср между векторами а = хр + y j  + zxknb  
мулы:
Ответы:

1) cose? = Х]Х2 + уху2 + ZjZ2

лЙ
2 9 9

+ У2 +*1 •V ?
? 2 

+ _У2 + 2̂
2) cos^=X|X2 +у,у2 + z,z2 »'

3) sin^= *№ + **+ * .*22 ?
+  у, +  Z, ’ ^

2 2 
+ _У2 + г2

х2/ + У г] + z2^ определяется из фор-

47. Смешанное произведение векторов а,Ь,с есть 
Ответы:
1) вектор, получаемый при умножении а на Ъ векторно, и получившийся результат 
умножают скалярно на с ;
2) скаляр, получаемый при умножении а на b векторно, и получившийся вектор 
умножают скалярно на с ;
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3) скаляр, получаемый при умножении а на Ъ векторно, и получившийся вектор 
умножают векторно на с .

48. Найти длину вектора О- — 20/ + 30у — 60k .
Ответ: 1) 60; 2/ 70; 3) 80; 4) 90; 5) 110.

49. Общее уравнение прямой L на плоскости имеет вид 
Ответ:
1) Ах + Ву + С = 0 , где п = Ai + Bj ортогонален прямой L;

2) Ах + Ву + С = 0, где п = Ai + Bj направляющий вектор прямой L;
3) у — Ах + В , где п -  Ai + Bj направляющий вектор прямой L.

50. Уравнения прямых——— = ^  —  (1)
/ т

[ X = X, +1 ■(
( 2 )

[У = У\ + т •1

у = кх + Ь (3)
Называются следственно:
Ответ:
1) (1) -  Параметрическим, (2) -  каноническим, (3) -  с угловым коэффициентом;
2) (1) -  каноническим, (2) - параметрическим, (3) -  с угловым коэффициентом;
3) (1) -  с угловым коэффициентом, (2) -  каноническим, (3) -  параметрическим.

51. Уравнения
/ т

х = х0 +1 -t 
" У = У0 + т-1 

Z = z0 + п ■ t

И вектор S = И + mj +пк

( 1)

( 2 )

(3)

Называются соответственно:
Ответ:
1) (1) -  параметрическое уравнение прямой в пространстве, (2) -  каноническое уравнение 
прямой в пространстве, (3) -  направляющий вектор прямой;
2) (1) -  каноническое уравнение прямой в пространстве, (2) -  параметрическое уравнение 
прямой в пространстве, (3) -  нормальный вектор прямой -  вектор ортогональной прямой;
3) (1) -  каноническое уравнение прямой в пространстве, (2) -  параметрическое урав­
нение прямой в пространстве, (3) - направляющий вектор прямой -  вектор коллине- 
арной прямой.

52. Угол между прямыми: -*1 _У ~ У  1
h

Определяется из выражения: 
Ответ:

/./, + пьт-. + л, и, l]_cosa = -------- 1 - 1 1 12

т,

i + щ  + пх + + ni

z — z, x -  X, — —- и ------;-
n\ h

У ~У2 _ 2 2 3 ~ z2 
m2 n2

2) cos a  = l j2 + т{т2 + nxn2;
46



3) sin a  =
/ , / ,  +  722,772, +  7 2 ,7 7 ,

A + 772,’ + nl ■fi.
I l l+ m2 + n2

53. Уравнение Ax + By + Cz + D -  0 (1)
И вектор Л = Ai + Bj + Ck (2)
Называются соответственно:
Ответ:
1) (1) -  уравнение прямой в пространстве, (2) -  направляющий вектор прямой;
2) (1) - уравнение плоскости в пространстве, (2) -  направляющий вектор плоскости;
3) (1) -  уравнение плоскости в пространстве, (2) -  нормальный вектор плоскости.

54. Угол между плоскостями Ахх + 5,у + C,z + Ц  = 0 и А2х + В2у  + C2z + D2 = О
определяется из выражения 
Ответ:

1) sin а  -
И, А-, + 5, 5, + С, С,

Vh 2 + 5,2+ c ,2 - p l  + B l + c l

2) cos а  =
Aj А, + 5 ,5 2 + С,С2

3) cos а АХА-, + 5 ,5 , + С,С2 

VH2+5,2 + C 2 -л]А2 + В] + С,2

55. Найти нормаль к прямой 2х + Зу = 7 и координаты сложить.
Ответы: 1)5, 2) 4, 3) 6, 4) 6.

56. Найти расстояние от точки И(2 0 2) до плоскости 2х + 2у + z + 3 = 0.
Ответы: 1) 2, 2) 3, 3)1, 4) 6.

X2 V257. Найти фокусное расстояние эллипса —  + ~~  = 1.

Ответы: 1)2,2) 4, 3) 6, 4) 3 .

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.6 -  знать, уметь, иметь 
навыки; ОПК 1.7 — знать,уметь, иметь навыки)
58. Задано комплексное число z = х + гу. Выберите правильные ответы для Rez, Imz, \z\, 
если:
l.R ez=y; 2. Rez = iy ; 3.Rez=x; 4. Imz = x ; 5.1mz = iy; 6. Imz =y;
7. \z\ = x '+  y z ; 8. \z\ = |x| + [y]; 9. |z| = y’x 2 + y 2 .
Ответ:
1 )  1; 4; 9;
2 )  3; 5; 8;
3) 2; 4; 9;
4 ) 3; 6; 9:
5 ) 3; 5; 7.

59. Умножение комплексных чисел z x kz,  осуществляется по формуле:
Ответы:

+ <Pi) -г
2) p 1|!-: |(cos^1 9>2 + i sire <px cp2);
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3) \z^\z2\ (sinCPi -гф2) 4  icos( ^  4  <p2)).

60. Деление комплексных чисел z1 hz2 осуществляется по формуле : 
Ответы:

1)
в * /  ф* « * . Фъ \1 COS т  1 S1J1

■■■

21 7Т (cos ( фл -  <р2) +  i  s in ( ^ 1 -

3) Ещ is in  {<р± -  ср2) -  i c o s  -  <р2))-

4)
г. /  . , .■ f* \I s i n —  -т- г. со  с —==- I

V f4  ф „  / '

61. Возведение в степень п комплексного числа z = |z|(cos ср 
Формуле:
Ответы:
1) |s|!3(ccs?V  4 ismn<p);
2) |z|n(cos^‘n -f i s m ^ K);
3) |z[” f c.g s -v -r i sini
4^ |z |ra(cos('/z- • <p) 4  isin(n  ■ ф)).

sin.^осуществляется no

62. Извлечения корня n-ой степени осуществляется по формуле: 
Ответы:
1 \  К ЛТГI <р-г2пк , , ^Н-2*
1) , /  z  cos-----------г  1 s rn' V "iz п

2) | sm ■ 4  i cos
n  « /Г7 /* <p , . - <p~\i) -J \z\ i cos—г i sm  — J;V n n j
4) y|z|(cos";<p + i  sin уф)

63 . Найти произведение комплексных чисел (2 + 3z)(5 + 2i ) .
Ответы: 1}4+I9i, 2) 14+19i, 3) 11+1 l i , 4) 12+5i.

64. Числовой последовательностью называют множество 
Ответы:
1) занумерованных действительных чисел, расположенных в порядке возрастания их по 
абсолютной величине;
2) занумерованных вещественных чисел, подчиняющихся заданной функциональной за­
висимостью х п =  f {x );
3) занумерованных вещественных чисел, полученных по некоторому закону, зави­
сящему от п с Я

65. Число а называется пределом последовательности {дя}, если для всякого 
Ответы:
1) числа щ  найдётся s а  0 такое, что выполняется неравенство \хп — а|< г ;
2) числа щ  найдётся е с  0 такое, что выполняется неравенство \х.п — а|> е ;
3) s а  0 найдётся число пп =  щ  (4) такое , что выполняется неравенство |х„ — а|< г ;
4) s а  0 найдётся число п0 = щ  (s) такое , что выполняется неравенство \хп — а\> е ;
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66. Если l i m , . хк = а, Нш^отуп=Ъ, то 
Ответы:
1) lira,, (рспу гУ= ауп + Ьхп;
21_lim„ (x^yn^t_aj_b
3) lira,, (х^уп)= a  lim,, ̂  уп 4- Ъ Нши хк .

1 1— 1 sin X
67. Пределы a) lin^l + x)* b) lim(l + — )х с) lim-----  называются соответственно

х —>0 х —»со %  х —>0

Ответы:
1) а) второй замечательный предел; Ь) второй замечательный предел; с) первый 
замечательный предел;
2) а) первый замечательный предел; Ь) первый замечательный предел; с) второй 
замечательный предел;
3) а) второй замечательный предел; Ь) первый замечательный предел; с) первый 
замечательный предел.

68. Функция у = f(x) называется непрерывной в точке х = а, если 
Ответы:
1) lim f(x) = b , где I/(х) - b \< e

х - * а  1 1

21 lim /(х )  = Ъ b = f ( a )
х—>а ________________

3)lim f(x) = b, где b определяется из определения предела f(x) в точке х = а.
х - * а

69. Функция f(x) называется непрерывной в точке х = а, если для любого s > 0 найдется 
5{s) > 0 такое, что для
Ответы:
1) |х -  а\ < s  справедливо неравенство |/(х) -  /(а ) | < 8 (е);

2) |х -  а\ < 5(s) ) справедливо неравенство |/(х ) -  /(а ) | > s ;

3 L |x -a | < 5(s) справедливо неравенство \ f(x)~ f(a)I < s

70. Если предел функции y=f(x) в точке х = а существует, но в этой точке f(x) либо не 
определена, либо / ( а) Ф lim / (х), то точка х = а называется

X—

Ответы:
1) точкой разрыва первого рода;
2) точкой разрыва второго рода;
3) устранимой точкой разрыва.

71. Если в точке х0 к графику функции у = / ( х )  проведена касательная, то производная и 
дифференциальная функции геометрически истолковывается соответственно как 
Ответы:
1) приращение ординаты касательной на[х0;х0 + Ах] и тангес угла наклона касательной 
к оси О* в точке x Q;
2) тангенс угла наклона касательной к оси Ох и приращение функции на [х0;х 0 -г Ах]
3) тангенс угла наклона касательной к оси О.,, в точке х0и приращение ординаты ка­
сательной на [ х п; х А -г Л х]
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72. Если функции U(x) иУ(х) дифференцируемы, то (V • Е )'и(—)

ственно по формулам:
Ответы:

/вычисляются соответ-

V'-V-Vr-U
1 ) У '- Е - Г . У и ----- -------- ;

2 )  и '  ■ V + V' - и  и
17 2  ’

3 )  У  • v  +  i7' - и_и E/-7-V/-L/

7"

73. Если функция у  =  f (x )  задана параметрически, т.е. х=<р(€) и y  = if(t), где t- 
параметр, то
у'(х)вычисляется по формуле:

Ответы:

dip(t) 
&<p(t) >

3)

74. Е[равильно Лопиталя: если /(ж) и £?(,т)непрерывны и дифференцируемы в некоторой 
проколотой окрестности тонких = С,д(х) =0 и Нт„_,с/ ( х )  = = 0, то

Ответы:

1) Н т ^ с /(* ) _ lim f(x)
-  ______

д(х) Нт д(х)

2) Нт.

3) Пт.

=  lim ( Ш )  .х-с \gixjJ>с з(х) 
f{x) 

х^с д(х) = Н т /'(* )
х-С £i 5.

75. Достаточным условием возрастания функция у =  /(х)на(а; Ь) является 
Ответы:
1) / '0 0  <  0 в любой точке х £ (а.; Ь);
2) f '(x) > 0 в любой точкех £ (а; i?).

76. Если функция у  = /(ж ) определена на (а; Ь) и для всех х  Е (а; b ) f !> (С) < Q, то функ­
ция у  =  /(х )на (а; Ь)
Ответы:
1) убывает;
2) возрастает;
3) выпукла;
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4) вогнута.

77. Прямаяу = кх +  Ьявляется наклонной асимптотой для функции у  = /(ж),если

H linV-.a —  = fe_H_limx_+C! ( f  (%) -  кх) ----- b

2) = b и Urnж_*в( /(х )  -  fa:) = fc.

78. Вычислить предел 4х + 2
4 JX — J

Ответы: Д 2 , 2) 4, 3) 3, 4) 4/3. 

79. Вычислить предел х -»0

Ответы 1) 5. 2) 1/5, 3) 1/2,4) 1 .

80. Вычислить предел Н ш
л:—>со

Ответы: 1) 2, 2) 1, 3) 3, 4) оо.

xJ +1
N Х 2+]

81. Найти производную для функции е 
Ответы: 1) е~х ,2) ех, 3) -е~х,4) -ех.

82. Найти производную для функции 5х10 + е6х.
Ответы: 1) 50хи + 6е6х, 2) 50х'° + 6е6х, 31_50х9 + 6е6х, 4) 50х10+3ебд\

83. Найти производную функции 5х4 + sin(6x).
Ответы : 1)5х5 + cos(6x) ,2]20х3 + 6cos(6x)a3)20x4 + cos(6x),4)x5 +6cos(6x).

84. Найти производную функции х3 + cos(3x).
Ответы: ^ З х 3 + sin(6x), 2]_3х2 -3sin(3x)j3) Зх4д +sin(6x),4) 4х4 +3sin(3x).

85. Найти производную функции cos2(x).
Ответы: l)sin(2x), 2}_-sin(2x)1 3) -cos(2x),4) cos(2x).

86. Найти производную функции sin(3x + 2).
Ответы: l)3sin(x),2) 3sin(3x + 2), 3) 3cos(3x + 2), 4) -3cos(3x + 2).

87. Найти производную для функции е6х ■ (2х4 + 5)3.
Ответы: 1) 6е6х • 24х3 (2х4 + 5)2,2 1 6е6х ■ (2х4 + 5)3 + е6д • 24х3 (2х4 + 5)2 а 3) ебд • 24х3 (2х4 + 5) , 

4) е6х • (2х4 + 5)3 + е6д • 24х3 (2х4 + 5) .

88. Найти первую производную от функции и вычислить её значение в точке х = 4:
у  = V1 — 2х
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О твет: 1 ) 3 ;  2) 0,33; 3) 0,66; 4) 0 ,99; 5) 1,5.

89. Найти первую производную от функции и вычислить её значение в точке х = 4:
у  = Зх — 6\fx

Ответ: 1)6; 2) 0; 3) 2; 4) 3; 5) 1,5.

90. Найти первую производную от функции и вычислить её значение в точке х = 1:
1 1

Ответ: 1)-6; 2) -3; 3) -2; 4) -4; 5) -5.

91. Если функция U=U(x,y) дифференцируема в точке -^о(хо' >'о), а функция х=<К 0  и
y=^(t) дифференцируема в точке тогда функция U=(x,y) дифференцируема в точке 
f-о и частная производная вычисляется по формуле:

а и  < № 8 х  в У В у  d U  d U  d x  с№ ау_ д и  S U  d y  8 ’J  d x

Ответ: 1) d t= d x  дг+ду  St; 2) dt = dt a t +ду  rit; 3) dt=dx  d t +ду  i t .

92. Градиентом функции U=f(x,y,z) в точке м оСх о*Уо>г о) называется
д и  д и

Ответ: 1 )gradU=^dx+<E-dy+ fedz;
д и  Э и  е й  
------ ) ? * ------ )

2) gradU= Sx i +&>' f  + dz к ;
в и в и

3) gradU=SjfCosQ:+^y cos^ + Ss cosE-
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Типовой комплект заданий для тестов № 2 
(итоговое тестирование)

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки),
ОПК 1(ОПК 1.6 -  знать, уметь, иметь навыки;

ОПК 1.7 — знать,уметь, иметь навыки)

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки), ОПК 1(ОПК 1.6 — знать, уметь, иметь 
навыки; ОПК 1.7 — знать, уметь, иметь навыки)

1. Формула Ньютона-Лейбница, если F (х) - первообразная для f(x), имеет вид:
ь ь

Ответ: 1) J  f(x)dx  = F(d) -F (b);  2) J  f(x)dx = F(b)~ F(a) ;
a a

b b

3) \ f (x )dx  = F(b) + F(d)-, 4) \  f(x)dx = F(b)-F(a).

2. Формула интегрирования по частям для определенного интеграла имеет вид:
b b h JJ  b Ь

Ответ: 1) J  UdV = UV \ba + J VdU; 2) J  UdV = у  -  J  VdU

3) \UdV = UV\ba - \ — ; 4) j UdV = UVfa -  j VdU.
V

3. Вычислить определенный интеграл
f 2 5 . .—
| (1 + - № ) d x

Ответ: 1)5; 2) 1; 3)4; 4Ц ; 5)3.

4. Вычислить определенный интеграл

3
14

Ответ: 1) 5; 2Ц; 3) 4; 4) 2; 5) 3.

5. Вычислить определенный интеграл

Ответ: 1)5; 2) 1; 3)4; 5)3.

6. Вычислить определенный интеграл

"1—е

1 - х '
-dx

Ответ: 1) -5; 2) -1; 3)-4; 4)-2; 5) -3.

7. Вычислить определенный интеграл



О твет: 1) 5; 2) 1; 3 ) 4 ;  4 ) 2 ;  5 ) 3 .

8.

Ответ:

9.

Ответ:

10.

Ответ:

И.

Ответ:

12.

Ответ:

13.

Ответ:

14.

Ответ:

15.

Ответ:

Вычислить определенный интеграл

1 2  Г ,  - 2
— 0/^  + 1) d-x1 1

1)5; 2) 1; 3)4; 4 ) ^  5)3. 

Вычислить определенный интеграл

: ах
1 Vs

1)5; 2)1; 3)4; 5)3.

Вычислить определенный интеграл

1
18 |  V1 — 4х • dx

1)5; 2)1; 3)4; 4)2; 5]_3;

Вычислить определенный интеграл

3 f 1 х + 1
• dx

Q Vх
1)5; 2) 1; 3)4; 4Щ  5)3. 

Вычислить определенный интеграл

1
х ■ (;с ‘ — 1) dx

1)5; 2)1; 3)^_ 4) 2; 5)3. 

Вычислить определенный интеграл

2-sinxcosxdx-

1)5; 211; 3)4; 4)2; 5)3. 

Вычислить определенный интеграл

Г COSX 
! . зsm s х

dx

1)5; 2)1; 314; 4)2; 5)3.

Найти площадь плоской фигуры, ограниченной прямыми

у =  -  (Зх — 1); у  = 0 ; х = 2; х = 4. 
4

1)5; 2)1; 4)2; 5)3.
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16. Найти площадь плоской фигуры, ограниченной линиями

у  =  4х И ;  у  = 6х +  lj х = 0; ж = 2 .
Ответ: 1)5; 2) 1; 314; 4)2; 5)3.

17. Несобственный интеграл 1-ого рода обозначается:

Ь со о ь
Ответ: 1) J / (x)dx; 2) J / (x)Jx; 3) j / (x)c/x; 4) ̂ df{x).

a  a  a  a

18. Вычислить несобственный интеграл

• dx

Ответ: 1)5; 2 Ц ; 3)4; 4)2; 5)3.

19. Вычислить несобственный интеграл

л 4- 2х+  2

—I ) 2
Ответ: 1)5; 2) 1; 3)4; 4)2; 5)3 .

20. Вычислить повторный интеграл

4

Ответ: 1) 2; 2) 5; 3) 1; 4)3; 5) 4.

21. Вычислить повторный интеграл

* jr l fe  Г а у Г ( х + :
Jq

О dz

6 dx (х -г у) dy 
J II J П

Ответ: 1) 2; 2) 5; 3) 1;413; 5) 4.

22. Вычислить двойной интеграл по прямоугольной области

JI xydS,

где D: 1 < х < 2, О < у  <  2.
Ответ: 1)2; 2) 5; 3) 1:413; 5)4.

23. Вычислить двойной интеграл по прямоугольной области

6 * |Г (х2 -I- у) dS,

где D: 0 < х < 1, О < у  <  1. 
Ответ: 1)2; 215; 3) 1; 4) 3; 5) 4.

24. Вычислить двойной интеграл по области, ограниченной заданными кривыми



где Di y  =  x2i у  =  x 
Ответ: Ц2; 2) 5; 3) 1; 4) 3; 5) 4.

25. С помощью двойного интеграла вычислить площадь фигуры, ограниченной кри­
выми

1

Ответ: 1) 2; 2) 5; 3) 1:4) 3:5) 4.

26. Вычислить тройной интеграл

Ответ: Ц2; 2) 5; 3) 1; 4)3; 5) 4.

27. Вычислить, переходя к полярным координатам

£>: Ж2 + у 2 < 1; Ж >  О
Ответ: 1) 2; 2) 5; 3) 1:4) 3:5) 4.

29. Вычислить, переходя к полярным координатам, интеграл по области, ограниченной 
заданными кривыми

D: х2-г у 2 — 2у =  О; у  = 0; у  = х 
Ответ: 1) 2; 2) 5; ЗЦ ; 4) 3; 5) 4.

30. Вычислить интеграл

где / -  отрезок прямой от А(0, 0) до В(4,3)

Ответ: 1)2; 215; 3) 1; 4)3; 5) 4.

УК 2(УК 2.6 -  знать, уметь, иметь навыки)
31. Дифференциальные уравнения F(x,y,y',y",...,y(n))=0 называется:

Ответ: 1 Сравнения с частными производными;
2) обыкновенными дифференциальными уравнениями 1-ого порядка
3) обыкновенными дифференциальными уравнениями n-ого порядка;
4) уравнения с частными производными n-ого порядка.

у  =  2х; у  — —хj ж =  4. 
2

D: х~ -г у* < 1; х > 0; у  > 0 
Ответ: 1) 2; 2) 5; 3) 1; 4)3; 5) 4.

28. Вычислить, переходя к полярным координатам
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32. Однородное дифференциальное уравнение 1-го порядка решается путем подста­
новки:

Ответ: 1) у  = U ■ V; 2j_v = U ■ ,т: 3) у = 4) у = -  .

33. Дифференциальное уравнение 1-го порядка называется линейным, если 
Ответ: 1)оно имеет вид у- =  f(x-,y') , где /(ж , у)- функция нулевого измерения;

2) оно имеет вид М {x,2i}da + N(x,y)dy = О, где М (ж, у) и N(x,y) -  функция од­
ного измерения;

3) оно имеет вид у* — Р(х) • у = Q(aQ.
t lx

34. Уравнение Бернулли имеет вид:

Ответ: 14 ^  — Р(х) ■ у  — О (х) • у” *

2) f + Р(ж)= <?(ж) - у”;
3) —  +  Р (ж )  - ж -= Q(% ).С&ЯГ

35. Линейное уравнение первого порядка решается путем подстановки:

Ответ: I) у  = х • U; 2) у  =  3) у = - ;  4) у =  U - F.
36. Уравнение Бернулли решается путем подстановки:

Ответ: 1) у  = х ■ У; 2) у = 3) v  = I/ ■ У; 4) у  =

37. Чтобы дифференциальное уравнение М(ж,y)dx  4- N(x,y)dy =  0 представляло со­
бой уравнение в полных дифференциалах, нужно, чтобы было выполнено условие:

^  1 ^  ЗМ 3N 8Я  8N ЭМ dN  . чОтвет: 1) — =  —; 2) — = — ; 3) — =  — ; 4)
д х  д у  д у  д х

д * М d2N 
д у ~  '

38. Дифференциальное уравнение у''п- -г a^y1'”' 1} Нг -2}-■ т . . .  —any = r(xj называет­
ся

Ответ: 1) линейным неоднородным;
2) однородным n-го порядка;
3) нелинейным неоднородным n-го порядка;
4) линейным однородным n-го порядка.

39. Дифференциальное уравнение у w  т  a1yl'a_1-+ ...- ra ny + апу = О называется

Ответ: 1) линейным неоднородным;
2) однородным n-го порядка;
3) нелинейным неоднородным n-го порядка;
4) линейным однородным n-го порядка.

40. Если дифференциальное уравнение у  -f а1у 4- а ,у  = 0 имеет два частных реше­
ния у \ и у2 , то
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Ответ: 1) \ \  т  у2 будят, Схуг 4- С2у 2 не будет решением;
2) у1 — УтК Ct y t — Ст у-, будут решениями;
3) С\У\ +  С2у 2 будет, а у г 4- у2 не будет решениями
4) у\ т  у2 и САy-L 4  С2у2 могут быть, а могут и не быть решениями.

41. Если у± -т у2 - два линейно независимых решения дифференциального уравнения

у  4-  +  щ;у =  0, то общее решение этого уравнения будет
ч̂Уч / -I' _ j _  г' „у\хОтвет: 1) С, v t -  C2v<  2) yt  + у2; 3) 4) еу- С,е“

42. Однородное линейное уравнение с постоянными коэффициентами 
у" + аху  + а2у  = 0 имеет характеристическое уравнение вида:

Ответ: 1 )к 2 + ахк + а2у  = 0 ; 2) к" + ахк + а2к = 0 ;
3)у2 + ахк + а2 = 0; 4)£2 + ахк + а2 = 0.

43. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения у" + аху + а2у  = 0 
имеет два различных действительных корня ki и к2.Тогда общее решение этого 
уравнения будет:

Ответ: + С2екгХ■12)Cl cosk]x + C2sin/t2x; 3)ек'х + ек*х; 4 ) С / ' Х -С2екгХ.

44. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения у п + аху  + а2у = 0 
имеет комплексные корни kx= a  + i(3 и к2 = а  -  //?. Тогда общее решение диф­
ференциального уравнения будет:

Ответ: \ )е рх(Сх cosax+ С2 sin со:); 2) С, cos /?х + С2 sin ах ;
_3) (С, cos Дх + С2 sin Дх) i  4) С,е“ + С2е^ .

45. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения
у ” + а,у + а2у  = 0 имеет два одинаковых ki=k2. Тогда общее решение дифференци­
ального уравнения будет:

Ответ: 1 )Схек'х +С2екгХ\ 2)С, cos£,x + C2 sinкхх
3)ек'х{Сх cosк2х + С2 sinA:2x ); 4\С хек'х + С2 -х-ек'х.

46. Характеристическое уравнение неоднородного линейного уравне­
ния у" + аху  + а2у  = Рт (х) • еах имеет корни ki и к2 не равные а. Укажите, какое это 
решение:

Ответ: 1) общее; 2)частное.

47. Характеристическое уравнение неоднородного линейного уравне-
нияу" + а,у + а2у = Рт (х) • еах имеет корни ki и к2 не равные а. Укажите, вид его 
решения:

Ответ: Щ т{х)еах j  2) От (х)(С /'*  + С2ек>х); 3) Qm (х) • х ' • , г * 0;

4 )Qm{x)e°x{Cxek'x +C1ek'x)
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48. Характеристическое уравнение неоднородного линейного уравнения
у" + аху  + а2у  = Рт (х) • еах имеет корни ki и кг. Число а равно хотя бы одному кор­

ню характеристического уравнения. Укажите, какое это решение:

Ответ: 1) общее; 2) частное.

49. Характеристическое уравнение неоднородного линейного уравне­
ния у п + аху  + а2у = Рт (х) • еах имеет корни ki и кг. Число а равно хотя бы одному 
корню характеристического уравнения. Укажите, вид его решения:

Ответ: 1) канонической 1-ого порядка;
2) нормальной 1-ого порядка;
3) нормальной п-ого порядка;
4) канонической n-ого порядка.

51. Нормальная система п уравнений может быть сведена:
Ответ: 1) к дифференциальному уравнению любого порядка;

2) к дифференциальному уравнению с постоянными коэффициентами;
3) дифференциальному уравнению п -ого порядка.

50. Система
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