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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Моделирование систем» является формирование 

компетенций обучающихся в соответствии с требованиями Федерального государственно-

го образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 09.03.02 

«Информационные системы и технологии». 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими     

компетенциями: 

ОПК - 1 -  способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, ме-

тоды математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования в профессиональной деятельности;    

ОПК-8 - способен применять математические модели, методы и средства проекти-

рования информационных и автоматизированных систем. 

В результате освоения дисциплин, формирующих компетенции ОПК-1, ОПК-8,  

обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения: 

знать:  

- основы математики, физики, вычислительной техники и программирования 

(ОПК-1.1); 

- методологию и основные методы математического моделирования, класси-

фикацию и условия применения моделей, основные методы и средства проектирования 

информационных и автоматизированных систем, инструментальные средства моделиро-

вания и проектирования информационных и автоматизированных систем (ОПК-8.1). 

уметь: 

- решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнона-

учных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования           

(ОПК-1.2); 

- применять на практике математические модели, методы и средства проекти-

рования и автоматизации систем на практике (ОПК-8.2). 

иметь навыки: 

- теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональ-

ной деятельности (ОПК-1.3); 

- моделирования и проектирования информационных и автоматизированных 

систем (ОПК-8.3). 

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

 

Дисциплина Б1.О.07 «Моделирование систем» реализуется в рамках   в Блок 1. 

«Дисциплины (модули)» обязательной части.  

Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках изучения следующих 

дисциплин: «Информационные технологии», «Математика», «Дискретная математика». 
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4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 

типам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Форма обучения Очная Заочная 

1 2 3 

Трудоемкость в зачетных 

единицах: 

4 семестр – 5 з.е. 

Всего - 5 з.е. 

4  семестр – 5 з.е. 

Всего - 5 з.е. 

Лекции (Л) 
4  семестр – 34 часа 

всего – 34 часа  

4 семестр – 6 часов 

всего - 6 часов 

Лабораторные занятия (ЛЗ)  
4  семестр – 34 часа 

всего - 34 часа 

4 семестр – 10 часов 

всего - 10 часов 

Практические занятия (ПЗ) 
учебным планом не преду-

смотрены 

учебным планом не преду-

смотрены 

Самостоятельная работа 

(СР) 

4  семестр – 112 часов 

всего - 112 часов 

4  семестр – 164 часа 

всего - 164 часа 

Форма текущего контроля: 

Контрольная работа  семестр - 4 семестр - 4 

Форма промежуточной аттестации: 

Экзамены семестр - 4 семестр - 4 

Зачет 
учебным планом 

не предусмотрен 

учебным планом 

не предусмотрен 

Зачет с оценкой 
учебным планом 

не предусмотрен 

учебным планом 

не предусмотрен 

Курсовая работа 
учебным планом 

не предусмотрена 

учебным планом 

не предусмотрена 

Курсовой проект 
учебным планом 

не предусмотрен 

учебным планом 

не предусмотрен 
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5.  Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием отведенного на них количества академических ча-

сов и типов учебных занятий 

5.1.  Разделы дисциплины и трудоемкость по типам учебных занятий и работы обучающихся (в академических часах) 

5.1.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 

 

 

Раздел дисциплины 

(по семестрам)  

 

 В
се

го
 ч

ас
о
в
 н

а 

р
аз

д
ел

 

С
ем

ес
тр

 

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по типам учеб-

ных занятий и работы обучающихся 

Форма текущего  контроля и 

промежуточной  аттестации  
контактная 

СР  
Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 7 9 11  

1. Раздел 1. Концепту-

альные модели 
17 4 3 3 - 11 

Экзамен, контрольная работа 

 

2. Раздел 2. Языки мо-

делирования 
17 4 3 3 - 11 

3. Раздел 3. Способы 

дискретного модели-

рования 

17 4 3 3 - 11 

4. Раздел 4. Событийное 

моделирование 
17 4 3 3 - 11 

5. Раздел 5. Сканирова-

ние активностей 
17 4 3 3 - 11 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный 

подход 

17 4 3 3 - 11 

7. Раздел 7. Непрерыв-

ное имитационное 

моделирование 

19 4 4 4 - 11 

8. Раздел 8. Статистиче- 19 4 4 4 - 11 
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ские аспекты имита-

ционного моделиро-

вания 

9. Раздел  9. Системы 

имитационного моде-

лирования 

20 4 4 4 - 12 

10. Раздел 10. Технология 

имитационного моде-

лирования 

20 4 4 4 - 12 

Итого: 180  34 34 - 112  
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5.1.2. Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

 

 

Раздел дисциплины 

(по семестрам)  

 

 В
се

го
 ч

ас
о
в
 н

а 

р
аз

д
ел

 

С
ем

ес
тр

 

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по типам учеб-

ных занятий и работы обучающихся 

Форма текущего  контроля и 

промежуточной  аттестации 
контактная 

СР  
Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 7 9 11  

1. Раздел 1. Концепту-

альные модели 
17,6 4 0,6 1 - 16 

Экзамен, контрольная работа 

 

2. Раздел 2. Языки мо-

делирования 
17,6 4 0,6 1 - 16 

3. Раздел 3. Способы 

дискретного модели-

рования 

17,6 4 0,6 1 - 16 

4. Раздел 4. Событийное 

моделирование 
17,6 4 0,6 1 - 16 

5. Раздел 5. Сканирова-

ние активностей 
17,6 4 0,6 1 - 16 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный 

подход 

17,6 4 0,6 1 - 16 

7. Раздел 7. Непрерыв-

ное имитационное 

моделирование 

18,6 4 0,6 1 - 17 

8. Раздел 8. Статистиче-

ские аспекты имита-

ционного моделиро-

вания 

18,6 4 0,6 1 - 17 

9. Раздел  9. Системы 

имитационного моде-

лирования 

18,6 4 0,6 1 - 17 
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10. Раздел 10. Технология 

имитационного моде-

лирования 

18,6 4 0,6 1 - 17 

Итого: 180  6 10 - 164  
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам 

5.2.1. Содержание лекционных занятий  

 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1. Раздел 1. Концепту-

альные модели 

Методология и основные методы математического 

моделирования, классификация и условия применения 

моделей. Концептуальные модели: дискретные и 

непрерывные; комбинированные модели 

2. Раздел 2. Языки мо-

делирования 

Основные методы и средства проектирования 

информационных и автоматизированных систем, 

инструментальные средства моделирования и 

проектирования информационных и 

автоматизированных систем. Языки моделирования: 

универсальные и специальные 

3. Раздел 3. Способы 

дискретного модели-

рования 

Основные методы математического моделирования, 

классификацию и условия применения моделей. 

Способы дискретного моделирования: событийный, 

сканирование, процессно-ориентированный. 

4. Раздел 4. Событий-

ное моделирование 

Основные методы и средства проектирования информа-

ционных и автоматизированных систем, инструменталь-

ные средства моделирования и проектирования инфор-

мационных и автоматизированных систем; общие поло-

жения: класс событий, прогон, типы переменных модели, 

системные и пользовательские модули. Алгоритм дис-

кретно-событийной имитации: типы модулей, блок-схема 

алгоритма управления. Пример событийной модели: вы-

бор концепции, группировка событий, атрибуты собы-

тий, процедура планирования, оператор вызова процеду-

ры планирования, сортировка записей в календаре извле-

чение первой записи, управление ходом имитации, про-

цедура инициализации, главный модуль, обработка со-

бытий, поиск алгоритма обработки.  

5. Раздел 5. Сканирова-

ние активностей 

Основные методы и средства проектирования 

информационных и автоматизированных систем. 

Сканирование активностей: условия возникновения 

структурных событий, алгоритм определения времени 

возникновения событий 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный 

подход 

Инструментальные средства моделирования и проекти-

рования информационных и автоматизированных систем 

Процессно-ориентированный подход: общая характери-

стика, алгоритм имитации. 
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7. Раздел 7. Непрерыв-

ное имитационное 

моделирование 

Основы вычислительной техники и программирования; 

общие положения: типы уравнений, расчет шага измене-

ния времени. Алгоритм интегрирования Рунге-Кутта-

Фелберга: процедуры, уточнение шага интегрирования. 

Пример непрерывно-дискретной модели: выбор концеп-

ции, процедура проверки условий возникновения собы-

тий, подпрограмма уравнений, процедура поиска про-

граммы реализации, обработка событий, модуль управ-

ления, процедура изменения времени, главный модуль 

8. Раздел 8. Статисти-

ческие аспекты ими-

тационного модели-

рования 

Методология и основные методы математического моде-

лирования, классификация и условия применения моде-

лей. Стохастические системы и процессы: математиче-

ские, стационарные и эргодические. Случайные величи-

ны: определение вероятности, характеристики случайной 

величины, математическое ожидание и моменты, функ-

ции случайных величин, выборочное среднее, законы 

больших чисел. Законы распределения: равномерный, 

треугольный, экспоненциальный, Эрланга, Пуассона, 

нормальный, хи-квадрат, Стьюдента. Генерация псевдо-

случайных чисел: базовая случайная величина, конгру-

энтный метод, фундаментальный подход. Основные по-

нятия математической статистики: сбор данных, описа-

ние статистических данных, группировка данных, оценка 

параметров, оценка чувствительности, подбор распреде-

ления, статистический вывод, доверительные интервалы, 

проверка гипотез, планирование имитационных экспе-

риментов, задание начальных условий, процедура вы-

борки, продолжительность и число прогонов, простран-

ство выводов, однофакторный анализ, корреляционный 

анализ, регрессивный анализ, обобщенные оценки.  

9. Раздел  9. Системы 

имитационного мо-

делирования 

Основы вычислительной техники и программирования:           

пример двухсегментной модели; пример сетевой модели; 

Программные и графические средства, уровни абстраги-

рования 

10. Раздел 10. Техноло-

гия имитационного 

моделирования 

Методология и основные методы математического 

моделирования, классификация и условия применения 

моделей: формулирование цели моделирования, 

изучение объекта, декомпозиция объекта, разработка 

модели, трансляция модели, верификация, валидация, 

планирование эксперимента, прогон, анализ результатов, 

реализация результатов, документирование. 

 

5.2.2. Содержание лабораторных занятий 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1. Раздел 1. Концепту-

альные модели 
Календарь событий: теоретические и эксперименталь-

ные исследования объектов профессиональной деятель-

ности; моделирование и проектирование информацион-

ных и автоматизированных  систем   

2. Раздел 2. Языки мо-

делирования 

3. Раздел 3. Способы 
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дискретного модели-

рования 

4. Раздел 4. Событий-

ное моделирование 
Моделирование и проектирование информационных и 

автоматизированных систем: дискретно-событийное мо-

делирование.  

 
5. Раздел 5. Сканирова-

ние активностей 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный 

подход 

Моделирование и проектирование информационных и 

автоматизированных систем: непрерывное моделирова-

ние 

 

7. Раздел 7. Непрерыв-

ное имитационное 

моделирование 

8. Раздел 8. Статисти-

ческие аспекты ими-

тационного модели-

рования 

9. Раздел  9. Системы 

имитационного мо-

делирования 
Моделирование и проектирование информационных и 

автоматизированных  систем: непрерывно-дискретное 

моделирование 
10. Раздел 10. Техноло-

гия имитационного 

моделирования 

 

5.2.3. Содержание практических занятий  

Учебным планом не предусмотрены. 

5.2.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
Очная форма 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание 

Учебно-

методическое  обес-

печение 

1 2 3 4 

1. Раздел 1. Концептуаль-

ные модели 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

2. Раздел 2. Языки моде-

лирования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

 

3. Раздел 3. Способы дис-

кретного моделирова-

ния 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 
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4. Раздел 4. Событийное 

моделирование 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№2 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

5. Раздел 5. Сканирование 

активностей 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№2 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный под-

ход 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

7. Раздел 7. Непрерывное 

имитационное модели-

рование 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

8. Раздел 8. Статистиче-

ские аспекты имитаци-

онного моделирования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

9. Раздел  9. Системы ими-

тационного моделиро-

вания 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№4 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

10. Раздел 10. Технология 

имитационного модели-

рования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№4 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

 

Заочная форма 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание 

Учебно-

методическое  обес-

печение 

1 2 3 4 

1. Раздел 1. Концептуаль-

ные модели 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 
[1-11] 
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Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

2. Раздел 2. Языки модели-

рования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

 

3. Раздел 3. Способы дис-

кретного моделирования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№1 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

4. Раздел 4. Событийное 

моделирование 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№2 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

5. Раздел 5. Сканирование 

активностей 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№2 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

6. Раздел 6. Процессно-

ориентированный под-

ход 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

7. Раздел 7. Непрерывное 

имитационное модели-

рование 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

8. Раздел 8. Статистические 

аспекты имитационного 

моделирования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№3 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

9. Раздел  9. Системы ими-

тационного моделирова-

ния 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№4 

[1-11] 
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Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

10. Раздел 10. Технология 

имитационного модели-

рования 

Проработка конспекта лекций и 

учебной литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

№4 

Подготовка к контрольной работе. 

Подготовка к экзамену 

[1-11] 

 

 

5.2.5. Темы контрольных работ  

1. Моделирование систем 

 

5.2.6. Темы курсовых проектов/ курсовых работ  

Учебным планом не предусмотрены. 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Организация деятельности студента 

Лекция 
В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного мате-

риала, обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание 

тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 

Необходимо задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теорети-

ческих положений, разрешения спорных ситуаций. Целесообразно дорабатывать свой 

конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендован-

ной преподавателем и предусмотренной учебной программой.  

Лабораторные  занятия 

Работа в соответствии с методическими указания по выполнению лабораторных 

работ. 

Самостоятельная  работа  

Самостоятельная работа студента над усвоением учебного материала по учебной 

дисциплине может выполняться в помещениях для самостоятельной работы, а также в 

домашних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяется 

учебной программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указа-

ниями преподавателя. 

Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:  

- конспектирование (составление тезисов) лекций;  

- выполнение контрольных работ; 

- решение задач; 

- работу со справочной и методической литературой; 

- работу с нормативными правовыми актами. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: 

- повторение лекционного материала; 

- подготовки к лабораторным занятиям; 

- изучения учебной и научной литературы; 

- подготовка к тестированию; 

- подготовки к контрольным работам и т.д.; 

- выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, полу-

чение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры 

на их еженедельных консультациях; 
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- проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, 

решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов. 

Контрольная работа 
Теоретическая и практическая части контрольной работы выполняются по уста-

новленным темам (вариантам) с использованием практических материалов, получен-

ных на лабораторных   занятиях. К каждой теме контрольной работы рекомендуется 

примерный перечень основных вопросов, список необходимой литературы. Необходи-

мо изучить литературу, рекомендуемую для выполнения контрольной работы. Чтобы 

полнее раскрыть тему, следует использовать дополнительные источники и материалы. 

Инструкция по выполнению контрольной работы находится в методических материа-

лах по дисциплине 

Подготовка к экзамену  

Подготовка студентов к экзамену включает три стадии: 

- самостоятельная работа в течение семестра; 

- непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену;  

- подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билете. 

 

7. Образовательные технологии 

Перечень образовательных технологий, используемых при изучении дисциплины 

«Моделирование систем». 

Традиционные образовательные технологии  

Дисциплина  «Моделирование систем», проводятся с использованием традицион-

ных образовательных технологий ориентирующиеся на организацию образовательного 

процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к студенту 

(преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обучения), учеб-

ная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктивный харак-

тер. Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 

Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осу-

ществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

Лабораторные занятия – организация учебной работы с реальными материальны-

ми и информационными объектами, экспериментальная работа с аналоговыми моделями 

реальных объектов. 

Интерактивные технологии  

По дисциплине «Моделирование систем» лекционные занятия проводятся с ис-

пользованием следующих интерактивных технологий: 

Лекция-визуализация - представляет собой визуальную форму подачи лекционного 

материала средствами ТСО или аудиовидеотехники (видео-лекция). Чтение такой лекции 

сводится к развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуальных 

материалов (в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей). Лекция-визуализация помо-

гает студентам преобразовывать лекционный материал в визуальную форму, что способ-

ствует формированию у них профессионального мышления за счет систематизации 

и выделения наиболее значимых, существенных элементов. 

По дисциплине «Моделирование систем» лабораторные занятия проводятся с ис-

пользованием следующих интерактивных технологий: 

Работа в малых группах – это одна из самых популярных стратегий, так как она да-

ет всем обучающимся (в том числе и стеснительным) возможность участвовать в работе, 

практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение ак-

тивно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). Все 

это часто бывает невозможно в большом коллективе. 

 

8.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
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8.1.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 

а) основная учебная литература: 

1. Флегонтов А. В., Матюшичев И. Ю. Моделирование информационных систем. 

Unified Modeling Language. Учебное пособие. Редактор: Спирина Т. С., издательство: 

Санкт-Петербург, Лань, 2018 г., стр.112, серия: Учебники для вузов. Специальная литера-

тура. ISBN: 978-5-8114-2907-3. 

 2. Петров А. В. Моделирование процессов и систем. Учебное пособие. Редактор: 

Макаров С. В. Издательство: Санкт-Петербург, Лань, 2015 г., стр. 288, серия: Учебники 

для вузов. Специальная литература. ISBN: 978-5-8114-1886-2 

3. Казиев, В.М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем: учебное 

пособие / В.М. Казиев. – Москва: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 

«БИНОМ». – 2014. – 244с. – ISBN: 978-5-9556-0108-3. 

4. Карпова, Т.С. Базы данных: модели, разработка, реализация: учебное посо-

бие / Т.С. Карпова. – Москва: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 

241с. – [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429003 

б) дополнительная учебная литература: 

5. Громов, Ю.Ю. Управление данными: учебник / Ю.Ю. Громов [и др.]. –

Тамбов: Издательство «ТГТУ». – 2015. – 192c. –ISBN 978-5-8265-1385-9. –[Электронный 

ресурс]Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/63912.html 

6. Васюков, О.Г. Управление данными: учебно-методическое пособие / О.Г. 

Васюков. – Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный универси-

тет. –2014. – 162c. – ISBN 978-5-9585-0608-8. – [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/43424.html 

7. Швецов, В.И. Базы данных / В.И. Швецов. – М.: Интернет-Университет Ин-

формационных Технологий (ИНТУИТ). – 2009. – 195c. – [Электронный ресурс] Режим 

доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234676  

в) перечень учебно-методического обеспечения: 

8. Яксубаев, К.Д. Методические указания к выполнению контрольных работ по 

дисциплине «Моделирование систем» [Текст] / К.Д. Яксубаев. – Астрахань:  АГАСУ- 

2019,  12 с. http://moodle.aucu.ru 

9. Яксубаев, К.Д. Методические указания к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Моделирование систем» [Текст] / К.Д. Яксубаев.– Астрахань:  АГАСУ- 

2019,  23 с. http://moodle.aucu.ru 

10. Яксубаев, К.Д. Методические указания по выполнению самостоятельной 

работы по дисциплине «Моделирование систем» [Текст] / К.Д. Яксубаев. – Астрахань:  

АГАСУ- 2019,  20 с. http://moodlе.aucu.ru 

г) перечень онлайн курсов: 

11. «Моделирование систем»  

https://www.intuit.ru/studies/courses/83/83/info 

8.2. Перечень необходимого лицензионного и свободно распространяемого про-

граммного обеспечения, в том числе отечественного производства, используемого 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

 7-Zip 

 Office 365 A1 

 Adobe Acrobat Reader DC 

 Google Chrome 

 VLC media player 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429003
http://www.iprbookshop.ru/63912.html
http://www.iprbookshop.ru/43424.html
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234676
http://moodle.aucu.ru/
http://moodle.aucu.ru/
http://moodlе.aucu.ru/
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 Apache Open Office 

 Office Pro Plus Russian OLPNL Academic Edition 

 Kaspersky Endpoint Security 

 Internet Explorer 

 Visual Studio 

 Microsoft Visio 

 Microsoft Azure Dev Tools for Teaching 

 Bizagi Process Modeler 

 Aris Express 

8.3. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем, доступных обучающимся при освоении дисциплины  

 

1. Электронная информационно-образовательная среда Университета: 

     образовательный портал (http://moodle.aucu.ru) 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека» 

(https://biblioclub.ru/) 

3.  Электронно-библиотечная система «IPRbooks» (www.iprbookshop.ru) 

4.  Научная электронная библиотека (http://www.elibrary.ru/) 

5.   Консультант + (http://www.consultant-urist.ru/) 

6.  Федеральный институт промышленной собственности (https://www1.fips.ru/) 

7. Патентная база USPTO (https://www.uspto.gov/patents-application-process/search-

patents) 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине 

 

№ Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 3 

1. Учебные аудитории для про-

ведения учебных занятий 

414056, г. Астрахань, ул. Та-

тищева, 18, 

аудитория №207, №209, 

№211 

аудитория №207 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект 

Доступ к информационно – телекоммуникаци-

онной сети «Интернет» 

аудитория №209 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект 

Доступ к информационно – 

телекоммуникационной сети «Интернет» 

аудитория №211 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект  

Доступ к информационно – 

телекоммуникационной сети «Интернет» 

http://moodle.aucu.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.consultant-urist.ru/
https://www1.fips.ru/
https://www.uspto.gov/patents-application-process/search-patents
https://www.uspto.gov/patents-application-process/search-patents
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10. Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с ог-

раниченными возможностями здоровья 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья на основании письменного заявления дисциплина «Моделирование систем» реали-

зуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможно-

стей и состояния здоровья (далее – индивидуальных особенностей). 

 

2. Помещение для самостоя-

тельной работы 

414056, г. Астрахань, ул. Та-

тищева, 18, аудитория №201 

 

414056, г. Астрахань, ул. Та-

тищева, 18б, аудитория 

№308 

аудитория №201 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 4 шт. 

Доступ к информационно – 

телекоммуникационной сети «Интернет» 

аудитория №308 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 11 шт. 

Доступ к информационно – телекоммуникаци-

онной сети «Интернет» 
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1. Оценочные и методические материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

Оценочные и методические материалы являются неотъемлемой частью рабочей программы (далее РПД) дисциплины и представлен 

в виде отдельного документа 

1.1.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 

 

Индекс и формули-

ровка компетенции 

N 

Индикаторы достижений 

компетенций, установлен-

ные ОПОП 

Номер раздела дисциплины (в соответствии с п.5.1РПД) Формы контроля с 

конкретизацией зада-

ния 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ОПК – 1: 

-  способен приме-

нять естественнона-

учные и общеинже-

нерные знания, ме-

тоды математиче-

ского анализа и мо-

делирования, теоре-

тического и экспе-

риментального ис-

следования в про-

фессиональной дея-

тельности 

Знать:  

 

Опрос устный, 

вопросы: 1-3 

 

экзамен, 

вопросы: 1-6 

 

коллоквиум 

вопросы: 1-6 

 

контрольная работа, 

задания: 1-4 

 

 

защита лабораторной 

работы 

№1-№4 

 

тестирование 

вопросы: 1-7 

 

основы математики, физи-

ки, вычислительной тех-

ники и программирования            

Х  Х  Х  Х  Х  

Уметь: 

решать стандартные про-

фессиональные задачи с 

применением естественно-

научных и общеинженер-

ных знаний, методов ма-

тематического анализа и 

моделирования   

 Х  Х  Х  Х  Х 

Иметь навыки: 

теоретического и экспери-

ментального исследования 

объектов профессиональ-

ной деятельности  

 

 

Х Х Х Х Х Х Х    
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ОПК-8:  способен 

применять матема-

тические модели, 

методы и средства 

проектирования ин-

формационных и 

автоматизированных 

систем 

Знать:  

Опрос устный, 

вопросы: 1-3 

 

экзамен, 

вопросы: 1-17 

 

коллоквиум 

вопросы: 1-17 

 

контрольная работа, 

задания: 1-4 

 

 

защита лабораторной 

работы 

№1-№4 

 

тестирование 

вопросы: 1-15 

 

методологию и основные 

методы математического 

моделирования, классифи-

кацию и условия примене-

ния моделей, основные ме-

тоды и средства проекти-

рования информационных 

и автоматизированных 

систем, инструментальные 

средства моделирования и 

проектирования информа-

ционных и автоматизиро-

ванных систем  

Х  Х  Х  Х  Х Х 

Уметь: 

применять на практике ма-

тематические модели, ме-

тоды и средства проекти-

рования и автоматизации 

систем на практике  

Х  Х  Х  Х  Х Х 

Иметь навыки: 

моделирования и проекти-

рования информационных 

и автоматизированных        

систем   

Х Х Х Х Х Х Х    

 

 

 



1.2.  Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

1.2.1. Перечень оценочных средств текущего контроля успеваемости 
 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного средст-

ва 

Представление оценоч-

ного средства в фонде 

1 2 3 

Коллоквиум Средство контроля усвоения учебного мате-

риала темы, раздела или разделов дисцип-

лины, организованное как учебное занятие 

в виде собеседования преподавателя с обу-

чающимися 

Вопросы по те-

мам/разделам дисцип-

лины 

Опрос устный Средство контроля усвоения учебного мате-

риала темы, раздела или разделов дисцип-

лины, организованное как учебное занятие в 

виде опроса студентов 

Вопросы по те-

мам/разделам дисцип-

лины 

Контрольная ра-

бота 

Средство проверки умений применять по-

лученные знания для решения задач опре-

деленного типа по теме или разделу 

Комплект контроль-

ных заданий по вари-

антам 

Защита лабора-

торной работы 

Средство, позволяющее оценить умение и 

владение обучающегося излагать суть по-

ставленной задачи, самостоятельно приме-

нять стандартные методы решения постав-

ленной задачи с использованием имеющей-

ся лабораторной базы, проводить анализ 

полученного результата работы. Рекомен-

дуется для оценки умений и владений сту-

дентов 

Темы лабораторных 

работ и требования к 

их защите 

Тест 

Система стандартизированных заданий, по-

зволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обу-

чающегося 

Фонд тестовых зада-

ний 
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1.2.2.  Описание показателей и критериев оценивания компетенций по дисциплине на различных этапах их формирования, опи-

сание шкал оценивания 
 

Компетенция, 

этапы 

освоения 

компетенции 

Планируемые результа-

ты обучения 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 

Ниже порогового уров-

ня 

(не зачтено) 

Пороговый уровень 

(Зачтено) 

Продвинутый уро-

вень 

(Зачтено) 

Высокий уровень 

(Зачтено) 

1 2 3 4 5 6 

ОПК – 1 -  

способен 

применять 

естественно-

научные и 

общеинже-

нерные зна-

ния, методы 

математиче-

ского анализа 

и моделиро-

вания, теоре-

тического и 

эксперимен-

тального ис-

следования в 

профессио-

нальной дея-

тельности 

Знает: 

основы математики, 

физики, вычислитель-

ной техники и про-

граммирования 

Обучающийся не знает 

основы математики, 

физики, вычислитель-

ной техники и про-

граммирования 

Обучающийся знает 

основы математики, 

физики, вычислитель-

ной техники и про-

граммирования в ти-

повых ситуациях 

Обучающийся знает 

основы математики, 

физики, вычисли-

тельной техники и 

программирования в 

типовых ситуациях и 

ситуациях повышен-

ной сложности   

Обучающийся знает 

основы математики, 

физики, вычислитель-

ной техники и про-

граммирования, в си-

туациях повышенной 

сложности, а также в 

нестандартных и не-

предвиденных ситуа-

циях, создавая при этом 

новые правила и алго-

ритмы действий.     

Умеет: 

решать стандартные 

профессиональные за-

дачи с применением 

естественнонаучных и 

общеинженерных зна-

ний, методов матема-

тического анализа и 

моделирования      

Обучающийся не умеет 

решать стандартные 

профессиональные за-

дачи с применением 

естественнонаучных и 

общеинженерных зна-

ний, методов матема-

тического анализа и 

моделирования      

Обучающийся умеет 

решать стандартные 

профессиональные 

задачи с применением 

естественнонаучных и 

общеинженерных 

знаний, методов ма-

тематического анали-

за и моделирования     

в профессиональной 

деятельности в типо-

вых ситуациях 

Обучающийся умеет 

решать стандартные 

профессиональные 

задачи с применени-

ем естественнонауч-

ных и общеинженер-

ных знаний, методов 

математического ана-

лиза и моделирова-

ния, в типовых си-

туациях и ситуациях 

повышенной сложно-

сти.      

Обучающийся умеет 

решать стандартные 

профессиональные за-

дачи с применением 

естественнонаучных и 

общеинженерных зна-

ний, методов матема-

тического анализа и 

моделирования, в си-

туациях повышенной 

сложности, а также в 

нестандартных и не-

предвиденных ситуа-

циях, создавая при этом 
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новые правила и алго-

ритмы действий.   

Иметь навыки:               

теоретического и экс-

периментального ис-

следования объектов 

профессиональной дея-

тельности 

Обучающийся не имеет 

навыков теоретическо-

го и экспериментально-

го исследования объек-

тов профессиональной 

деятельности 

Обучающийся имеет 

навыки теоретическо-

го и эксперименталь-

ного исследования 

объектов профессио-

нальной деятельности 

в типовых ситуациях 

Обучающийся имеет 

навыки теоретическо-

го и эксперименталь-

ного исследования 

объектов профессио-

нальной деятельности 

в типовых ситуациях 

в типовых ситуациях 

и ситуациях повы-

шенной сложности 

Обучающийся имеет 

навыки теоретического 

и экспериментального 

исследования объектов 

профессиональной дея-

тельности в типовых 

ситуациях в ситуациях 

повышенной сложно-

сти, а также в нестан-

дартных и непредви-

денных ситуациях, соз-

давая при этом новые 

правила и алгоритмы 

действий.      

ОПК-8 – спо-

собен приме-

нять матема-

тические мо-

дели, методы 

и средства 

проектирова-

ния информа-

ционных и 

автоматизи-

рованных 

систем 

Знает: 

методологию и основ-

ные методы математи-

ческого моделирова-

ния, классификацию и 

условия применения 

моделей, основные ме-

тоды и средства проек-

тирования информаци-

онных и автоматизиро-

ванных систем, инст-

рументальные средства 

моделирования и про-

ектирования информа-

ционных и автоматизи-

рованных систем 

Обучающийся не знает 

методологию и основ-

ные методы математи-

ческого моделирова-

ния, классификацию и 

условия применения 

моделей, основные ме-

тоды и средства проек-

тирования информаци-

онных и автоматизиро-

ванных систем, инст-

рументальные средства 

моделирования и про-

ектирования информа-

ционных и автоматизи-

рованных систем 

Обучающийся знает 

методологию и основ-

ные методы матема-

тического моделиро-

вания, классификацию 

и условия применения 

моделей, основные 

методы и средства 

проектирования ин-

формационных и ав-

томатизированных 

систем, инструмен-

тальные средства мо-

делирования и проек-

тирования информа-

ционных и автомати-

зированных систем  в 

типовых ситуациях 

Обучающийся знает 

методологию и ос-

новные методы мате-

матического модели-

рования, классифика-

цию и условия при-

менения моделей, ос-

новные методы и 

средства проектиро-

вания информацион-

ных и автоматизиро-

ванных систем, инст-

рументальные сред-

ства моделирования и 

проектирования ин-

формационных и ав-

томатизированных 

систем в типовых си-

Обучающийся знает 

методологию и основ-

ные методы математи-

ческого моделирова-

ния, классификацию и 

условия применения 

моделей, основные ме-

тоды и средства проек-

тирования информаци-

онных и автоматизиро-

ванных систем, инст-

рументальные средства 

моделирования и про-

ектирования информа-

ционных и автоматизи-

рованных систем в си-

туациях повышенной 

сложности, а также в 



9 

 

туациях и ситуациях 

повышенной сложно-

сти      

нестандартных и не-

предвиденных ситуа-

циях, создавая при этом 

новые правила и алго-

ритмы действий.     

Умеет: 

применять на практике 

математические моде-

ли, методы и средства 

проектирования и ав-

томатизации систем на 

практике 

Обучающийся не умеет 

применять на практике 

математические моде-

ли, методы и средства 

проектирования и ав-

томатизации систем на 

практике 

Обучающийся умеет 

применять на практи-

ке математические 

модели, методы и 

средства проектиро-

вания и автоматизации 

систем на практике в 

типовых ситуациях 

Обучающийся умеет 

применять на практи-

ке математические 

модели, методы и 

средства проектиро-

вания и автоматиза-

ции систем на прак-

тике, в типовых си-

туациях и ситуациях 

повышенной сложно-

сти.      

Обучающийся умеет 

проводить применять 

на практике математи-

ческие модели, методы 

и средства проектиро-

вания и автоматизации 

систем на практике в 

ситуациях повышенной 

сложности, а также в 

нестандартных и не-

предвиденных ситуа-

циях, создавая при этом 

новые правила и алго-

ритмы действий.   

Иметь навыки:       

моделирования и про-

ектирования информа-

ционных и автоматизи-

рованных систем 

Обучающийся не имеет 

навыков моделирова-

ния и проектирования 

информационных и ав-

томатизированных сис-

тем 

Обучающийся имеет 

навыки моделирова-

ния и проектирования 

информационных и 

автоматизированных 

систем 

Обучающийся имеет 

навыки моделирова-

ния и проектирования 

информационных и 

автоматизированных 

систем в типовых си-

туациях и ситуациях 

повышенной сложно-

сти 

Обучающийся имеет 

навыки моделирования 

и проектирования ин-

формационных и авто-

матизированных сис-

тем, в ситуациях по-

вышенной сложности, а 

также в нестандартных 

и непредвиденных си-

туациях, создавая при 

этом новые правила и 

алгоритмы действий.      
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1.2.3. Шкала оценивания 

 

Уровень достижений Отметка в 5-бальной шкале Зачтено/ не зачтено 

высокий «5»(отлично) зачтено 

продвинутый «4»(хорошо) зачтено 

пороговый «3»(удовлетворительно) зачтено 

ниже порогового «2»(неудовлетворительно) не зачтено 
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2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций в 

процессе освоения образовательной программ 

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ: 

2.1. Экзамен 

а) типовые вопросы к экзамену (Приложение 1) 

б) критерии оценивания 

При оценке знаний на экзамене учитывается: 

1.  Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формулиров-

ки основных понятий и закономерностей. 

3.  Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4.  Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 

5.  Умение связать теорию с практикой. 

6.  Умение делать обобщения, выводы. 

 

№ 
п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично Ответы на поставленные вопросы по дисциплине «Модели-

рование систем» излагаются логично, последовательно и не 

требуют дополнительных пояснений. Соблюдаются нормы 

литературной речи. 

2 Хорошо Ответы на поставленные вопросы по дисциплине «Модели-

рование систем» излагаются систематизировано и последо-

вательно. Материал излагается уверенно. Соблюдаются 

нормы литературной речи. 

  3  Удовлетворительно Допускаются нарушения в последовательности изложения 

на поставленные вопросы по дисциплине «Моделирование 

систем».  Демонстрируются поверхностные знания вопроса, 

с трудом решаются конкретные задачи. Допускаются нару-

шения норм литературной речи.  

4 Неудовлетворительно Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не пред-

ставляет определенной системы знаний по дисциплине «Мо-

делирование систем». Ответы на дополнительные вопросы 

отсутствуют. Имеются заметные нарушения норм литератур-

ной речи.  

 

ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ: 

2.2. Опрос устный 

а)     типовые вопросы к опросу устному (Приложение 2) 

б)     критерии оценивания 

При оценке знаний на опросе (устном) учитывается: 
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1. Полнота и глубина ответа (учитывается количество усвоенных фактов, понятий и 

т.п.); 

2. Сознательность ответа (учитывается понимание излагаемого материала); 

3. Логика изложения материала (учитывается умение строить целостный, последо-

вательный рассказ, грамотно пользоваться специальной терминологией); 

4. Рациональность использованных приемов и способов решения поставленной 

учебной задачи (учитывается умение использовать наиболее прогрессивные и эффектив-

ные способы достижения цели); 

5. Своевременность и эффективность использования наглядных пособий и техни-

ческих средств при ответе (учитывается грамотно и с пользой применять наглядность и 

демонстрационный опыт при устном ответе); 

6.  Использование дополнительного материала (обязательное условие); 

7.  Рациональность использования времени, отведенного на задание (не одобряется 

затянутость выполнения задания, устного ответа во времени, с учетом индивидуальных 

особенностей студентов). 

 

№ 
п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично  1) полно и аргументировано отвечает по содержанию зада-

ния по дисциплине «Моделирование систем»; 2) обнаружи-

вает понимание материала, может обосновать свои сужде-

ния, применить знания на практике, привести необходимые 

примеры не только по учебнику, но и самостоятельно со-

ставленные; 3) излагает материал последовательно и пра-

вильно. 

2 Хорошо  студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, 

что и для оценки «5», но допускает 1-2 ошибки, которые 

сам же исправляет. 

  3  Удовлетворительно  студент обнаруживает знание и понимание основных по-

ложений данного задания по дисциплине «Моделирование 

систем», но: 1) излагает материал неполно и допускает не-

точности в определении понятий или формулировке пра-

вил; 2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обос-

новать свои суждения и привести свои примеры; 3) излага-

ет материал непоследовательно и допускает ошибки. 

4 Неудовлетворительно студент обнаруживает незнание ответа на соответствующее 

задание по дисциплине «Моделирование систем», допускает 

ошибки в формулировке определений и правил, искажаю-

щие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает матери-

ал. Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке сту-

дента, которые являются серьезным препятствием к успеш-

ному овладению последующим материалом. 

2.3. Коллоквиум 

а)     типовые вопросы к коллоквиуму (Приложение 2) 

б)     критерии оценивания 

При оценке знаний на коллоквиуме учитывается: 

1.  Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность формулиров-

ки основных понятий и закономерностей. 
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3.  Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4.  Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 

5.  Умение связать теорию с практикой. 

6.  Умение делать обобщения, выводы. 

 

№ 

п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично Студент демонстрирует: глубокое и прочное усвоение про-

граммного материала полные, последовательные, грамотные 

и логически излагаемые ответы при видоизменении задания, 

свободное владение материалом по дисциплине «Моделиро-

вание систем», правильно обоснованные принятые решения 

2 Хорошо  Студент демонстрирует: знание программного материала 

грамотное изложение, без существенных неточностей в от-

вете на вопрос, правильное применение теоретических зна-

ний по дисциплине «Моделирование систем»; владение не-

обходимыми навыками при выполнении практических за-

дач 

  3  Удовлетворительно  Студент демонстрирует: усвоение основного материала, 

при ответе допускаются неточности, при ответе даются не-

достаточно правильные формулировки, нарушается после-

довательность в изложении программного материала по 

дисциплине «Моделирование систем», имеются затрудне-

ния в выполнении практических заданий 

4 Неудовлетворительно  Студент демонстрирует: незнание программного материа-

ла по дисциплине «Моделирование систем», при ответе 

возникают ошибки, затруднения при выполнении практи-

ческих работ 

2.4. Контрольная работа  

а)     типовые задания к контрольной работе (Приложение 2) 

б)     критерии оценивания 

Выполняется в письменной форме. При оценке работы  студента учитывается: 

1. Правильное раскрытие содержания основных вопросов темы, правильное реше-

ние задач. 

2. Самостоятельность суждений, творческий подход, научное обоснование раскры-

ваемой проблемы. 

3. Правильность использования цитат (если цитата приводится дословно, то надо 

взять ее в кавычки и указать источник с указанием фамилии автора, названия произведе-

ния, места и города издания, тома, части, параграфа, страницы). 

4. Наличие в конце работы полного списка литературы. 
 

№ 
п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично Студент выполнил работу без ошибок и недочетов по дисци-

плине: «Моделирование процессов и систем», допустил не 

более одного недочета 

2 Хорошо Студент выполнил работу полностью по дисциплине: «Мо-
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делирование систем», но допустил в ней не более одной не-

грубой ошибки и одного недочета, или не более двух недо-

четов 

3 Удовлетворительно Студент правильно выполнил не менее половины работы по 

дисциплине: «Моделирование систем» или допустил не бо-

лее двух грубых ошибок, или не более одной грубой и одной 

негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух-трех 

негрубых ошибок, или одной негрубой ошибки и трех недо-

четов, или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-

пяти недочетов, плохо знает материал, допускает искажение 

фактов 

4 Неудовлетворительно Студент допустил число ошибок и недочетов превосходящее 

норму, при которой может быть выставлена оценка «3», или 

если правильно выполнил менее половины работы 

5 Зачтено Выполнено правильно не менее 50% заданий, работа выпол-

нена по стандартной или самостоятельно разработанной ме-

тодике по дисциплине: «Моделирование систем», в освеще-

нии вопросов не содержится грубых ошибок, по ходу реше-

ния сделаны аргументированные выводы 

6 Не зачтено Студент не справился с заданием по дисциплине: «Модели-

рование систем» (выполнено правильно менее 50% задания 

варианта), не раскрыто основное содержание вопросов, 

имеются грубые ошибки в освещении вопроса, в решении 

задач, а также выполнена не самостоятельно. 

2.5. Защита лабораторной работы 

а) типовые задания к контрольной работе (Приложение 2) 

б) критерии оценивания 

При оценке знаний на защите лабораторной работы учитывается: 

1.  Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность фор-

мулировки основных понятий и закономерностей. 

3.  Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4.  Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 

5.  Умение связать теорию с практикой. 

6.  Умение делать обобщения, выводы. 

 

№ 
п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично Студент правильно называет метод исследования, правиль-

но называет прибор, правильно демонстрирует методику ис-

следования /измерения, правильно оценивает результат. 

2 Хорошо  Студент правильно называет метод исследования, пра-

вильно называет прибор, допускает единичные ошибки в 

демонстрации методики исследования /измерения и оценке 

его результатов 

  3  Удовлетворительно  Студент неправильно называет метод исследования, но 

при этом дает правильное название прибора. Допускает 

множественные ошибки в демонстрации методики иссле-
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дования /измерения и оценке его результатов 

4 Неудовлетворительно  Студент неправильно называет метод исследования, дает 

неправильное название прибора. Не может продемонстри-

ровать методику исследования /измерения, а также оценить 

результат 

 

2.6. Тест 

 

а) типовые вопросы к проведению тестирования (Приложение 2) 

б) критерии оценки 

 

При оценке знаний по результатам тестов учитывается: 

1. Уровень сформированности компетенций. 

2. Уровень усвоения теоретических положений дисциплины, правильность 

формулировки основных понятий и закономерностей. 

3. Уровень знания фактического материала в объеме программы. 

4. Логика, структура и грамотность изложения вопроса. 

5. Умение связать теорию с практикой. 

6. Умение делать обобщения, выводы. 

 

№ 

п/п 

Оценка Критерии оценки 

1 2 3 

1 Отлично если выполнены следующие условия: 

 даны правильные ответы не менее чем на 90% вопросов 

теста, исключая вопросы, на которые студент должен дать 

свободный ответ; 

 на все вопросы, предполагающие свободный ответ, 

студент дал правильный и полный ответ 

2 Хорошо если выполнены следующие условия: 

 даны правильные ответы не менее чем на 75% вопросов 

теста, исключая вопросы, на которые студент должен дать 

свободный ответ; 

 на все вопросы, предполагающие свободный ответ, 

студент дал правильный ответ, но допустил 

незначительные ошибки и не показал необходимой 

полноты 

  3  Удовлетворительно если выполнены следующие условия: 

 даны правильные ответы не менее чем на 50% вопросов 

теста, исключая вопросы, на которые студент должен дать 

свободный ответ; 

 на все вопросы, предполагающие свободный ответ, 

студент дал непротиворечивый ответ, или при ответе 

допустил значительные неточности и не показал полноты 

4 Неудовлетворительно если студентом не выполнены условия, предполагающие 

оценку «удовлетворительно». 

5 Зачтено выставляется при соответствии параметрам 

экзаменационной   шкалы на уровнях «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» 

6 Не зачтено выставляется при соответствии параметрам 
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экзаменационной шкалы на уровне «неудовлетворительно» 

3. Перечень и характеристики процедуры оценивания знаний, умений, навыков, 

характеризующих этапы формирования компетенций       

  Процедура проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации регламентируется локальным нормативным актом.  

 

Перечень и характеристика процедур текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине 

 

№ 
Наименование оце-

ночного средства 

Периодичность 

и способ прове-

дения процеду-

ры оценивания 

Виды вставляе-

мых оценок 
Форма учета 

1 2 3 4 5 

1. Экзамен 

 Раз в семестр, 

по окончании 

изучения дис-

циплины 

По пятибалльной 

шкале  

 

Ведомость, зачетная 

книжка, портфолио  

2. Опрос устный 
Систематически 

на занятиях 

По пятибалльной 

шкале  

 

Журнал успеваемо-

сти преподавателя 

4. Контрольная работа Раз в семестр 

По пятибалльной 

шкале или  

зачтено/незачтено 

Тетрадь для кон-

трольных работ, 

журнал успеваемо-

сти преподавателя 

5. Коллоквиум 
Систематически 

на занятиях 

По пятибалльной 

шкале  

 

Журнал успеваемо-

сти преподавателя 

6. 
Защита лаборатор-

ной работы 
Систематически 

на занятиях 

По пятибалльной 

шкале  

 

Журнал успеваемо-

сти преподавателя 

7. 
Тест 

Систематически 

на занятиях 

По пятибалльной 

шкале (зачтено/не 

зачтено) 

Журнал успеваемо-

сти преподавателя 
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Приложение 1 

 

Экзамен:  

Типовые вопросы и задания: 

ОПК-1  

1. Общие положения: типы уравнений, расчет шага изменения времени. Осно-

вы программирования: алгоритм интегрирования Рунге-Кутта-Фелберга; процедуры, уточ-

нение шага интегрирования.  

2. Инструментальные средства моделирования и проектирования информаци-

онных и автоматизированных систем; основы программирования; алгоритм дискретно-

событийной имитации: типы модулей, блок-схема алгоритма управления.  

3. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель банка. 

4.  Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель станции автозаправ-

ки. 

5. Для применения на практике математических моделей, методов и средств про-

ектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессиональ-

ные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов ма-

тематического анализа и моделирования: информационная модель диспетчерского пункта. 

6. Для применения на практике математических моделей, методов и средств про-

ектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессиональ-

ные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов ма-

тематического анализа и моделирования: информационная модель магазина. 

ОПК-8 

1. Основные методы математического моделирования: концептуальные модели. 

Классификация моделей: дискретные и непрерывные; комбинированные модели. Условия 

применения моделей. 
2. Основные методы и средства проектирования информационных и автомати-

зированных систем. Дискретное моделирование: событийный, сканирование, процессно-

ориентированный 

3. Условия применения моделей: пример непрерывно-дискретной модели- выбор 

концепции, процедура проверки условий возникновения событий, подпрограмма уравне-

ний, процедура поиска программы реализации, обработка событий, модуль управления, 

процедура изменения времени, процедура INTLC, главный модуль 

4. Инструментальные средства моделирования и проектирования информаци-

онных и автоматизированных систем. Языки моделирования: универсальные и специаль-

ные 

5. Методология и основные методы математического моделирования, класси-

фикация, общие положения: класс событий, прогон, типы переменных модели, системные 

и пользовательские модули.  

6. Условия применения моделей. Пример событийной модели: выбор концеп-

ции, группировка событий, атрибуты событий, процедура планирования, оператор вызова 

процедуры планирования, сортировка записей в календаре извлечение первой записи, 

управление ходом имитации, процедура инициализации, главный модуль, обработка со-

бытий, поиск алгоритма обработки. 
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7. Сканирование активностей: условия возникновения структурных событий, 

основы программирования: алгоритм определения времени возникновения событий. 

8. Основные методы математического моделирования. Процессно-

ориентированный подход: общая характеристика, основы программирования: алгоритм 

имитации. 

9. Основные методы математического моделирования, классификация. Стохас-

тические системы и процессы: математические, стационарные и эргодические.  

10. Основные методы математического моделирования, классификация. Слу-

чайные величины: определение вероятности, характеристики случайной величины, мате-

матическое ожидание и моменты, функции случайных величин, выборочное среднее, за-

коны больших чисел. Законы распределения: равномерный, треугольный, экспоненциаль-

ный, Эрланга, Пуассона, нормальный, хи-квадрат, Стьюдента.  

11. Основные методы математического моделирования, классификация. Гене-

рация псевдослучайных чисел: базовая случайная величина, конгруэнтный метод, фунда-

ментальный подход.  

12. Основные методы математического моделирования. Основные понятия ма-

тематической статистики: сбор данных, описание статистических данных, группировка 

данных, оценка параметров, оценка чувствительности, подбор распределения, статистиче-

ский вывод, доверительные интервалы, проверка гипотез, планирование имитационных 

экспериментов, задание начальных условий, процедура выборки, продолжительность и 

число прогонов, пространство выводов, однофакторный анализ, корреляционный анализ, 

регрессивный анализ, обобщенные оценки. 

13. Методология и основные методы математического моделирования, класси-

фикация. Формулирование цели моделирования, изучение объекта, декомпозиция объек-

та, разработка модели, трансляция модели, верификация, валидация, планирование экспе-

римента, прогон, анализ результатов, реализация результатов, документирование. 

14. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель автовокзала. 

15. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель аэропорта. 

16. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель лодочной станции. 

17. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель библиотеки. 
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Приложение 2 

Опрос устный 

Типовые вопросы:  

 

ОПК-1  

1. Основы программирования.  Алгоритм дискретно-событийной имитации: 

типы модулей, блок-схема алгоритма управления.  

2. Условия применения моделей. Пример событийной модели: выбор концеп-

ции, группировка событий, атрибуты событий, процедура планирования, оператор вызова 

процедуры планирования, сортировка записей в календаре извлечение первой записи, 

управление ходом имитации, процедура инициализации, главный модуль, обработка со-

бытий, основы программирования: поиск алгоритма обработки. 

3. Основные методы и средства проектирования информационных и автомати-

зированных систем, инструментальные средства моделирования и проектирования ин-

формационных и автоматизированных систем. Сканирование активностей: условия воз-

никновения структурных событий, основы программирования: алгоритм определения 

времени возникновения событий. 

ОПК-8 

1. Основные методы математического моделирования, классификация - про-

цессно-ориентированный подход: общая характеристика, алгоритм имитации. 

2. Основные методы математического моделирования. Общие положения: ти-

пы уравнений, расчет шага изменения времени. Алгоритм интегрирования Рунге-Кутта-

Фелберга: процедуры, уточнение шага интегрирования.  

3. Условия применения моделей. Пример непрерывно-дискретной модели: вы-

бор концепции, процедура проверки условий возникновения событий, подпрограмма 

уравнений, процедура поиска программы реализации, обработка событий, модуль управ-

ления, процедура изменения времени, процедура INTLC, главный модуль 
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Коллоквиум  

Типовые вопросы и задания:  

ОПК-1  

1. Общие положения: типы уравнений, расчет шага изменения времени. Осно-

вы программирования: алгоритм интегрирования Рунге-Кутта-Фелберга; процедуры, уточ-

нение шага интегрирования.  

2. Инструментальные средства моделирования и проектирования информаци-

онных и автоматизированных систем; основы программирования; алгоритм дискретно-

событийной имитации: типы модулей, блок-схема алгоритма управления.  

3. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель банка. 

4.  Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель станции автозаправ-

ки. 

5. Для применения на практике математических моделей, методов и средств про-

ектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессиональ-

ные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов ма-

тематического анализа и моделирования: информационная модель диспетчерского пункта. 

6. Для применения на практике математических моделей, методов и средств про-

ектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессиональ-

ные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов ма-

тематического анализа и моделирования: информационная модель магазина. 

ОПК-8 

1. Основные методы математического моделирования: концептуальные модели. 

Классификация моделей: дискретные и непрерывные; комбинированные модели. Условия 

применения моделей. 
2. Основные методы и средства проектирования информационных и автомати-

зированных систем. Дискретное моделирование: событийный, сканирование, процессно-

ориентированный 

3. Условия применения моделей: пример непрерывно-дискретной модели- выбор 

концепции, процедура проверки условий возникновения событий, подпрограмма уравне-

ний, процедура поиска программы реализации, обработка событий, модуль управления, 

процедура изменения времени, процедура INTLC, главный модуль 

4. Инструментальные средства моделирования и проектирования информаци-

онных и автоматизированных систем. Языки моделирования: универсальные и специаль-

ные 

5. Методология и основные методы математического моделирования, класси-

фикация, общие положения: класс событий, прогон, типы переменных модели, системные 

и пользовательские модули.  

6. Условия применения моделей. Пример событийной модели: выбор концеп-

ции, группировка событий, атрибуты событий, процедура планирования, оператор вызова 

процедуры планирования, сортировка записей в календаре извлечение первой записи, 

управление ходом имитации, процедура инициализации, главный модуль, обработка со-

бытий, поиск алгоритма обработки. 

7. Сканирование активностей: условия возникновения структурных событий, 

основы программирования: алгоритм определения времени возникновения событий. 
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8. Основные методы математического моделирования. Процессно-

ориентированный подход: общая характеристика, основы программирования: алгоритм 

имитации. 

9. Основные методы математического моделирования, классификация. Стохас-

тические системы и процессы: математические, стационарные и эргодические.  

10. Основные методы математического моделирования, классификация. Слу-

чайные величины: определение вероятности, характеристики случайной величины, мате-

матическое ожидание и моменты, функции случайных величин, выборочное среднее, за-

коны больших чисел. Законы распределения: равномерный, треугольный, экспоненциаль-

ный, Эрланга, Пуассона, нормальный, хи-квадрат, Стьюдента.  

11. Основные методы математического моделирования, классификация. Гене-

рация псевдослучайных чисел: базовая случайная величина, конгруэнтный метод, фунда-

ментальный подход.  

12. Основные методы математического моделирования. Основные понятия ма-

тематической статистики: сбор данных, описание статистических данных, группировка 

данных, оценка параметров, оценка чувствительности, подбор распределения, статистиче-

ский вывод, доверительные интервалы, проверка гипотез, планирование имитационных 

экспериментов, задание начальных условий, процедура выборки, продолжительность и 

число прогонов, пространство выводов, однофакторный анализ, корреляционный анализ, 

регрессивный анализ, обобщенные оценки. 

13. Методология и основные методы математического моделирования, класси-

фикация. Формулирование цели моделирования, изучение объекта, декомпозиция объек-

та, разработка модели, трансляция модели, верификация, валидация, планирование экспе-

римента, прогон, анализ результатов, реализация результатов, документирование. 

14. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель автовокзала. 

15. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель аэропорта. 

16. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель лодочной станции. 

17. Для применения на практике математических моделей, методов и средств 

проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные профессио-

нальные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 

математического анализа и моделирования: информационная модель библиотеки. 
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Контрольная работа 

Типовые задания: 

Вариант №0 

ОПК-1  

Задание№1. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: изучение принципов построения мо-

делей и их классификации. 

Задание№2.  Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: оценка степени зависимости двух на-

блюдаемых процессов при неопределённости информации по методу коэффициентов вза-

имной  корреляции. 

Задание№3. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: изучение методов построения опти-

мизирующей модели (алгоритмов) для системы выбора тарифов на авиаперевозки. 

 Задание№4. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: информационная модель магазина. 

Вариант №0 

ОПК-8 

Задание№1. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: изучение принципов построения мо-

делей и их классификации. 

Задание№2. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: оценка степени зависимости двух на-

блюдаемых процессов при неопределённости информации по методу коэффициентов вза-

имной  корреляции. 

Задание№3. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: изучение методов построения опти-

мизирующей модели (алгоритмов) для системы выбора тарифов на авиаперевозки. 

Задание№4. Для применения на практике математических моделей, методов и 

средств проектирования и автоматизации систем, решить (исследовать) стандартные про-

фессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования: информационная модель библиотеки. 
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Защита лабораторной работы 

Типовые задания: 

ОПК-1  

 

1. Календарь событий: теоретические и экспериментальные исследования объектов 

профессиональной деятельности; моделирование и проектирование информационных и 

автоматизированных  систем.   

2. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: дискретно-событийное моделирование.  

3. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: непрерывное моделирование. 

4. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: непрерывно-дискретное моделирование. 

 

ОПК-8 

1. Календарь событий: теоретические и экспериментальные исследования объектов 

профессиональной деятельности; моделирование и проектирование информационных и 

автоматизированных  систем   

2. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: дискретно-событийное моделирование:  

3. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: непрерывное моделирование 

4. Моделирование и проектирование информационных и автоматизированных сис-

тем: непрерывно-дискретное моделирование 
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Типовой комплект заданий для тестов 

 

ОПК-1 

1. Основы программирования: типы уравнений, расчет шага изменения времени.  

2. Основы программирования: алгоритм интегрирования Рунге-Кутта-Фелберга;  

3. Основы программирования: процедуры, уточнение шага интегрирования.  

4. Основы программирования: инструментальные средства моделирования и проек-

тирования информационных и автоматизированных систем;  

5. Основы программирования: алгоритм дискретно-событийной имитации 

6. Основы программирования: типы модулей,  

7. Основы программирования: блок-схема алгоритма управления. 

ОПК-8 

1. Основные методы математического моделирования: что такое модель объекта? 

a. Объект-заместитель объекта-оригинала, обеспечивающий изучение всех свойств ориги-

нала 

b. Объект-оригинал, который обеспечивает изучение некоторых своих свойств 

c. Объект-заместитель объекта-оригинала, обеспечивающий изучение некоторых свойств 

оригинала + 

d. Объект-оригинал, который обеспечивает изучение всех своих свойств 

2. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автома-

тизированных систем: какие граничные условия называются естественными? 

a. Условия, налагаемые на функцию, которая ищется. 

b. Условия, которые накладываются на производные функции, ищется, по пространствен-

ным координатам. + 

c. Условия, наложено на различные внешние силовые факторы, действующие на точки 

поверхности тела. 

d. Условия, наложено на различные внутренние факторы, которые действуют внутри тела. 

3. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автома-

тизированных систем: какому вариационной принципа соответствует формулировка МКЭ 

в перемещениях? 

a. Минимума дополнительной работы Кастильяно. 

b. Минимума потенциальной энергии Лагранжа. + 

c. Принцип Хувашицу. 

d. Максимум потенциальной работы Кастильяно. 

4. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: какой тип математических моделей использует алгоритмы? 

a. Аналитические. 

b. Знаковые. 

c. Имитационные. + 

d. Детерминированные. 

5. Основные методы математического моделирования: какой тип моделей выделен в клас-

сификации по принципам построения. 

a. Наглядные. 

b. Аналитические. + 

c. Знаковые. 

d. Математические. 

6. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: какие зависимые переменные существуют в моделях микроуровня? 

a. Время. 

b. Пространственные координаты. 
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c. Плотность и масса. 

d. Фазовые координаты. + 

7. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автома-

тизированных систем: какой метод дискретизации модели относится к микроуровня? 

a. Метод свободных сетей. 

b. Метод конечных разностей. + 

c. Метод узловых давлений. 

d. Табличный метод. 

8. Основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных 

систем: что такое уровне проектирования? 

a. Временное распределения работ по созданию новых объектов в процессе проектирова-

ния. 

b. Совокупность языков, моделей, постановок задач, методов получения описаний где-

либо иерархического уровня. + 

c. Определенная последовательность решения проектных задач различных иерархических 

уровней. 

d. Описание системы или ее части с де-либо определяемой точки зрения, которая опреде-

ляется функциональными, физическими или иного типа отношениями между свойствами 

и элементами. 

9. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: что называют краевыми условиями для системы уравнений математиче-

ской модели? 

a. Условия, накладываемые на границе исследуемой области и в начальный момент вре-

мени. + 

b. Условия, налагаемые на функцию, ищут. 

c. Условия, налагаемые на производные искомой функции. 

d. Условия, накладываемые в начальный момент времени. 

10. Основные методы и средства проектирования информационных и автоматизирован-

ных систем: что такое аспекты проектирования? 

a. Временное распределение работ по созданию объектов в процессе проектирования. 

b. Совокупность языков, моделей, постановок задач, методов получения описаний где-

либо иерархического уровня. 

c. Определенная последовательность решения проектных задач различных иерархических 

уровней. 

d. Описание системы или ее части с де-либо определяемой точки зрения, определяется 

функциональными, физическими или иного типа отношениями между свойствами и эле-

ментами. + 

11. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: укажите, какой из этапов выполняется при математическом моделирова-

нии после анализа. 

a. Создание объекта, процесса или системы. 

b. Проверка адекватности модели и объекта, процесса или системы на основе вычисли-

тельного и натурного эксперимента. 

c. Корректировка постановки задачи после проверки адекватности модели. + 

d. Использование модели. 

12. Основные методы и средства проектирования информационных и автоматизирован-

ных систем: что такое параметры системы? 

a. Величины, которая выражают свойство или системы, или ее части, или окружающей 

среды. + 

b. Величины, характеризующие энергетическое или информационное наполнение элемен-

та или подсистемы. 
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c. Свойства элементов объекта. 

d. Величины, которая характеризует действия, которые могут выполнять объекты. 

13. основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: какие формулировки МКЭ существуют в зависимости от функции, ищут? 

a. В перемещениях и деформациях 

b. В деформациях. 

c. В напряжениях и градиентах. 

d. Смешанная и гибридная. + 

14. Основные методы математического моделирования, классификацию и условия приме-

нения моделей: какие зависимые переменные существуют в моделях макроуровня? 

a. Время и характеристики потока. 

b. Фазовые переменные типа потенциала. 

c. Пространственные координаты. + 

d. Фазовые переменные типа потока. 

15. Основные методы и средства проектирования информационных и автоматизирован-

ных систем: что такое проектирование? 

a. Процесс, который заключается в получении и преобразовании исходного описания объ-

екта в конечный описание на основе выполнения комплекса работ исследовательского, 

расчетного и конструкторского характера. + 

b. Процесс создания в заданных условиях описания несуществующего объекта на базе 

первичной описания. 

c. Первоначальный описание объекта проектирования. 

d. Вторичный описание объекта. 


