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1. В п.8.1. внесены следующие изменения: 

 

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

 

a) основная учебная литература: 

1. Веричев, С. Н. Специальные главы высшей математики: руководство к решению задач 

с теоретическим материалом по теории вероятностей и математической статистике : 

учебное пособие : [16+] / С. Н. Веричев, Г. В. Недогибченко, Б. С. Резников ; 

Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : 

Новосибирский государственный технический университет, 2018. – 231 с. : ил., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576572 

2. Математика : учебное пособие : [16+] / С. Н. Веричев, А. В. Горбыш, О. Е. Рощенко, 

Е. А. Лебедева ; Новосибирский государственный технический университет. – 

Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2019. – 174 

с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575491  
 

Председатель МКН «Информационные системы и технологии» направленность (профиль) 

«Искусственный интеллект в проектировании городской среды» 

«13»___марта___2023г.   
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11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

11.1. Контрольные вопросы и задания 

Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств 

(ФОС), разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. В целях освоения 

компетенций, указанных в рабочей программе дисциплины, предусмотрены следующие вопросы, задания 

текущего и промежуточного контроля: 

 

ОПК-1 – Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математические, 

естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения 

нестандартных задач, в том числе, в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте; 

ОПК-1.1. – Самостоятельно приобретает, развивает и применяет математические, 

естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения 

нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте. 

Результаты обучения: ОПК-1.1. З-1. Знает математические, естественнонаучные и социально-

экономические методы для использования в профессиональной деятельности. 

Вопросы, задания 

1. Функциональные ряды. Область сходимости. 

2. Правильная сходимость функциональных рядов. 

3. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости. 

4. Ряд Тейлора. 

5. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов. 

6. Приложения степенных рядов к приближенным вычислениям. 

7. Ряды с комплексными членами. 

8. Ряды Фурье. 

9. Интеграл Фурье. 

 

Результаты обучения: ОПК-1.1. У-1. Умеет решать нестандартные профессиональные задачи, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением математических, 

естественнонаучных, социально- экономических и профессиональных знаний. 

Вопросы, задания 

10. Найти интервал сходимости степенного ряда и исследовать сходимость на концах интервала 

сходимости:  




 



1 )2(3

1

n

n

n
x

n

n

 

11. Вычислить определенный интеграл 

1

0

2sin dxx
 с точностью до 0,001, разложив подынтегральную 

функцию в степенной ряд и затем проинтегрировав его почленно. 

12. Найти три первых, отличных от нуля члена разложения в степенной ряд решения 
)(xyy 

 

дифференциального уравнения 
25,0sin yxy 
, удовлетворяющего начальному условию 

1)0( y
. 

 

Результаты обучения: ОПК-1.1. В-1. Иметь навыки теоретического и экспериментального 

исследования объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте. 

Вопросы, задания 

13. Скалярное поле. Производная по направлению. 

14. Градиент скалярного поля. 

15. Векторное поле. Поток векторного поля через поверхность. 

16. Подпространства. 

17. Элементы комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания.  

18. Классическое определение вероятности, случайные события, элементарные исходы, свойства 

классической вероятности.  

19. Совместные и несовместные события. Теорема сложения вероятностей.  

20. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей.  

21. Разложить функцию 
1)(  xxf

 в ряд Фурье на интервале 
)1;1(

. 

22. В урне 20 шаров: 16 белых, 4 черных. Из урны вынимают сразу 3 шара. Какова вероятность того, что 

из них 2 шара будут белые и 1 черный. 

23. В партии из 1000 изделий имеются 10 дефектных. Найти вероятность того, что среди 50 изделий, 

взятых наудачу из этой партии, ровно три окажутся дефектными.  
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ОПК-7 – Способен разрабатывать и применять математические модели процессов и объектов 

при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем поддержки 

принятия решений. 

ОПК-7.1 – Разрабатывает и применяет математические модели процессов и объектов при 

решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем поддержки 

принятия решений. 

Результаты обучения: ОПК-7.1. З-1. Знает принципы построения математических моделей процессов и 

объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем поддержки 

принятия решений. 

 

Вопросы, задания 

24. Условная вероятность. Теорема о формуле полной вероятности, формулы Байеса. 

25. Понятие распределения вероятностей случайных событий. Схема независимых испытаний. Формула 

Бернулли.  

26. Случайные величины: определение, функция распределения случайной величины и ее свойства, 

независимые случайные величины.  

27. Определения числовых характеристик дискретных и непрерывных случайных величин: 

математическое ожидание, дисперсия, мода, медиана, центральные и начальные моменты.  

28. Свойства математического ожидания и дисперсии дискретной случайной величины. 

29. Биномиальное распределение, вычисление математического ожидания и дисперсии биноминального 

распределенной случайной величины. 

30. Геометрическое распределение. Распределение Пуассона. Вычисление основных числовых 

характеристик этих распределений. 

 

Результаты обучения: ОПК-7.1. У-1. Умеет разрабатывать и применять математические модели 

процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем 

поддержки принятия решений. 

Вопросы, задания 

31. Дискретная случайная величина X  может принимать только два значения: 1
x

 и 2
x

, причем 

21
xx 

. Известны вероятность 
8,0

1
p

 возможного значения 1
x

, математическое ожидание 

2,3)( xM
 и дисперсия 16,0)( xD . Найти закон распределения этой случайной величины. 

32. Случайная величина х задана функцией распределения 







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. Найти плотность 

распределения вероятностей, математическое ожидание и дисперсию случайной величины. 

33. Известны математическое ожидание 4a  и среднее квадратическое отклонение 5  нормально 

распределенной случайной величины х. Найти вероятность попадания этой величины в интервал  

)11;2(
. 

 

Результаты обучения: ОПК-7.1. В-1. Имеет навыки построения математически моделей для 

реализации успешного функционирования распределенных информационных систем и систем поддержки 

принятия решений. 

Вопросы, задания 

34. Непрерывные случайные величины. Вычисление математического ожидания и дисперсии для 

равномерно и нормально распределенных случайных величин. 

35. Функция распределения непрерывной случайной величины и ее свойства. Функция плотности 

распределения. Мода, медиана. Начальные и центральные моменты.  

36. Понятие о законе больших чисел.  

37. Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, выборка, выборочные 

характеристики. Методы отбора. 

38. Статистические оценки и их свойства: несмещенность, эффективность и состоятельность.  

39. Представление статистических данных. Полигон частот. Гистограмма.  

40. Задана матрица 










1,09,0

2,08,0
1

P  вероятностей перехода цепи Маркова из состояния )2,1( ii в 

состояние )2,1( jj  за один шаг. Найти матрицу 
2

P  перехода из состояния i в состояние j за два 
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шага. 

41. Найти доверительный интервал для оценки математического ожидания нормального распределения с 

надежностью 0,95, зная выборочную среднюю 11,75x , объем выборки 144n  и среднее 

квадратическое отклонение 12 . 

42. Дана таблица распределения вероятностей двумерной случайной величины ),(  : 

 \  -1 0 1 

0 0,1 0,2 0,3 

1 0,2 0,2 0 

 

Найти )(),(),(),(),(),(  DDDMMM . 

11.2 Темы письменных работ (контрольная работа) 

Ряды. Теория вероятностей и математическая статистика 

11.3 Перечень видов оценочных средств 

Наименование оценочного средства: Экзамен. Средство контроля предназначено для выяснение объема знаний 

обучающегося по предмету. 

11.4 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

В рамках изучаемой дисциплины студент может демонстрировать следующие уровни овладения компетенциями. 

Повышенный уровень: обучающийся демонстрирует глубокое знание учебного материала; способен использовать 

сведения из различных источников для успешного исследования и поиска решения в нестандартных ситуациях; 

способен анализировать, проводить сравнение и обоснование выбора методов решения практико-ориентированных 

заданий. Оценка промежуточной аттестации (экзамен, зачёт с оценкой): 5 (отлично) – 91 балл и более. 

Базовый уровень: обучающийся способен понимать и интерпретировать освоенную информацию; демонстрирует 

осознанное владение учебным материалом и учебными умениями, навыками и способами деятельности, 

необходимыми для решения практико-ориентированных заданий. Оценка промежуточной аттестации (экзамен, 

зачёт с оценкой): 4 (хорошо) – 71-90 баллов. 

Пороговый уровень: обучающийся обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями; 

демонстрирует самостоятельность в применении знаний, умений и навыков к решению учебных заданий на 

репродуктивном уровне. Оценка промежуточной аттестации (экзамен, зачёт с оценкой): 3 (удовлетворительно) – 

60-70 баллов. 

Уровень ниже порогового: система знаний, необходимая для решения учебных и практико-ориентированных 

заданий, не сформирована; обучающийся не владеет основными умениями, навыками и способами деятельности. 

Оценка промежуточной аттестации (экзамен, зачёт с оценкой): 2 (неудовлетворительно) – ниже 60 баллов. 

 

В рамках данной дисциплины используются следующие критерии оценки знаний студентов. 

Отлично  

Обучающийся демонстрирует: 

 - систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной дисциплины, а также по основным 

вопросам, выходящим за ее пределы; 

 - точное использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы; 

 - безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в постановке 

и решении научных и профессиональных задач; 

 - выраженную способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы в нестандартной ситуации; 

 - полное и глубокое усвоение основной, и дополнительной литературы, по изучаемой учебной дисциплине; 

 - умение свободно ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой учебной дисциплине и 

давать им аналитическую оценку, использовать научные достижения других дисциплин; 

 - творческую самостоятельную работу на учебных занятиях, активное творческое участие в групповых 

обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий. 

Хорошо 

Обучающийся демонстрирует: 

 - систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной дисциплины; 

 - использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение 

делать обоснованные выводы и обобщения; 

 - владение инструментарием учебной дисциплины (методами комплексного анализа, техникой информационных 

технологий), умение его использовать в постановке и решении научных и профессиональных задач; 

 - способность решать сложные проблемы в рамках учебной дисциплины;  

 - свободное владение типовыми решениями; 

 - усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой по учебной дисциплине; 

 - умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой учебной дисциплине и давать им 

аналитическую оценку; 

 - активную самостоятельную работу на учебных занятиях, систематическое участие в групповых обсуждениях, 
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высокий уровень культуры исполнения заданий. 

Удовлетворительно 

Обучающийся демонстрирует: 

 - достаточные знания в объеме рабочей программы по учебной дисциплине; 

 - использование научной терминологии, грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение 

делать выводы без существенных ошибок; 

 - владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении учебных и 

профессиональных задач; 

 - способность самостоятельно применять типовые решения в рамках изучаемой дисциплины; 

 - усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой по дисциплине; 

 - умение ориентироваться в базовых теориях, концепциях и направлениях по дисциплине; 

 - работу на учебных занятиях под руководством преподавателя, фрагментарное участие в групповых обсуждениях, 

достаточный уровень культуры исполнения заданий. 

Неудовлетворительно 

Обучающийся демонстрирует: 

 - фрагментарные знания в рамках изучаемой дисциплины; знания отдельных литературных источников, 

рекомендованных рабочей программой по учебной дисциплине; 

 - неумение использовать научную терминологию учебной дисциплины, наличие в ответе грубых, логических 

ошибок; 

 - пассивность на занятиях или отказ от ответа, низкий уровень культуры исполнения заданий. 

11.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 

опыта деятельности 

Промежуточная аттестация обучающихся ведется непрерывно и включает в себя текущую аттестацию (контроль 

текущей работы в семестре, включая оценивание промежуточных результатов обучения по дисциплине) и 

семестровую аттестацию (экзамен) – оценивание окончательных результатов обучения по дисциплине. 

 

По данной дисциплине, завершающейся экзаменом, по обязательным формам текущей аттестации студенту 

предоставляется возможность набрать в сумме не менее 60 баллов. Оценивание окончательных результатов 

обучения по дисциплине ведется по 100-балльной шкале, оценка формируется автоматически как сумма количества 

баллов, набранных обучающимся за выполнение заданий обязательных форм текущей аттестации и количества 

баллов, набранных на семестровой аттестации (экзамене). 

 

Система оценивания 

Текущая аттестация представляет собой проверку усвоения учебного материала теоретического и практического 

характера, регулярно осуществляемую на протяжении семестра. К формам текущей аттестации по данной 

дисциплине можно отнести устный опрос и контрольную работу. 

 

Контрольная работа  

Контрольная работа «Ряды. Теория вероятностей и математическая статистика.»  выполняется в письменной 

форме. При оценке работы студента учитывается: 

1. Правильное раскрытие содержания основных вопросов темы, правильное решение задач. 

2. Самостоятельность суждений, творческий подход, научное обоснование раскрываемой проблемы. 

3. Правильность использования цитат (если цитата приводится дословно, то надо взять ее в кавычки и указать 

источник с указанием фамилии автора, названия произведения, места и города издания, тома, части, параграфа, 

страницы). 

4. Наличие в конце работы полного списка литературы 

 

Устный опрос, собеседование. 

Устный опрос, собеседование являются формой оценки знаний и предполагают специальную беседу преподавателя с 

обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной. Процедуры направлены на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Устный ответ или собеседование может 

практиковаться преподавателем для уточнения знаний на практических и лабораторных занятиях. 

 

Промежуточная аттестация. Экзамен. 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и завершает изучение дисциплины. Промежуточная 

аттестация помогает оценить более крупные совокупности знаний, умений и навыков, в некоторых случаях – даже 

формирование определенных компетенций. В рамках данного предмета к форме промежуточной аттестации 

относится экзамен. 

Экзамен по дисциплине имеет цель оценить сформированность компетенций, теоретическую подготовку студента, 

его способность к творческому мышлению, приобретенные им навыки самостоятельной работы, умение 

синтезировать полученные знания и применять их при решении практических задач. Экзамен проводится в 

письменной форме. В ходе экзамена студент пишет ответ на вопросы билета. Билет включает два вопроса, 

оцениваемых по 20 баллов. Каждый вопрос оценивается 10 баллов. Дополнительные баллы, помимо баллов, 

полученных за контрольную работу, могут быть заработаны за правильные ответы в ходе устных опросов. 

Если суммарное число баллов, набранных в семестре и полученных на экзамене 
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- от 61 до 75, то ставится итоговая оценка «Удовлетворительно», 

- от 76 до 90, то ставится итоговая оценка «Хорошо», 

- от 91 до 100, то ставится итоговая оценка «Отлично». 

 


