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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Программа общеобразовательной учебного предмета «Математика» предназна-

чена для изучения информатики и информационно-коммуникационных технологий в 

КЖКХ АГАСУ при реализации образовательной программы среднего общего обра-

зования в пределах освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке 

специалистов среднего звена. 

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образо-

вания, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебного 

предмета «Математика», в соответствии с Рекомендациями по организации получе-

ния среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ 

среднего профессионального образования на базе основного общего образования с 

учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и по-

лучаемой профессии или специальности среднего профессионального образования 

(письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров 

и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259). 

Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих 

целей: 

 обеспечение сформированности представлений о социальных, культур-

ных и исторических факторах становления математики; 

 обеспечение сформированности логического, алгоритмического и мате-

матического мышления; 

 обеспечение сформированности умений применять полученные знания 

при решении различных задач; 

 обеспечение сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и 

изучать реальные процессы и явления. 

 воспитание духовно развитой личности, готовой к самопознанию и само-

совершенствованию, способной к созидательной деятельности в современном мире. 
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В программу включено содержание, направленное на формирование у студен-

тов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОПСПО на базе ос-

новного общего образования с получением среднего общего образования; программы 

подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ). 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со 

сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обу-

чающихся. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образова-

тельную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО 

на базе основного общего образования, изучение математики имеет свои особенности 

в зависимости от профиля профессионального образования. 

При освоении специальностей СПО технологического профиля профессиональ-

ного образования математика изучается более углубленно, как профильный учебный 

предмет, учитывающая специфику осваиваемых специальностей. 

Это выражается в содержании обучения, количестве часов, выделяемых 

на изучение отдельных тем программы, глубине их освоения студентами, объеме и 

характере практических занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы сту-

дентов. 

Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направ-

лениях: 

общее представление об идеях и методах математики; 

интеллектуальное развитие; 

овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями; 

воспитательное воздействие. 

Профилизация целей математического образования отражается на выборе при-

оритетов в организации учебной деятельности обучающихся. Для технологического 

профиля профессионального образования выбор целей смещается в прагматическом 

направлении, предусматривающем усиление и расширение прикладного характера 
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изучения математики, преимущественной ориентации на алгоритмический стиль по-

знавательной деятельности. 

Изучение математики как профильной общеобразовательного учебного пред-

мета, учитывающей специфику осваиваемых студентами специальности СПО, обес-

печивается: 

выбором различных подходов к введению основных понятий; 

формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осу-

ществление выбранных целевых установок; 

обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ве-

дущими деятельностными характеристиками выбранной специальности. 

Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке обучаю-

щихся в части: 

общей системы знаний: содержательные примеры использования математиче-

ских идей и методов в профессиональной деятельности; 

умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов; 

практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуаль-

ного учебного опыта в построении математических моделей, выполнении исследова-

тельских проектов. 

Таким образом, реализация содержания учебного предмета ориентирует на при-

оритетную роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от про-

филя профессионального образования, получения опыта использования математики 

в содержательных и профессионально значимых ситуациях по сравнению с фор-

мально-уровневыми результативными характеристиками обучения. 

Содержание учебного предмета разработано в соответствии с основными со-

держательными линиями обучения математике: 

алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изуче-

ние новых и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение 

корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изу-

чение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических 
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навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраиче-

ского аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению 

математических и прикладных задач; 

теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение 

сведений о функциях, совершенствование графических умений; 

знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объ-

еме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геомет-

рические, физические и другие прикладные задачи; 

линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании ма-

тематических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональ-

ной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгебраических 

преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; формирование способ-

ности строить и исследовать простейшие математические модели при решении при-

кладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин; 

геометрическая линия, включающая наглядные представления о простран-

ственных фигурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространствен-

ного воображения, развитие способов геометрических измерений, координатного и 

векторного методов для решения математических и прикладных задач; 

стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, пред-

ставлений о вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира. 

В планах программы учебный материал представлен в форме чередующегося 

развертывания основных содержательных линий (алгебраической, теоретико-функ-

циональной, уравнений и неравенств, геометрической, стохастической), что позво-

ляет гибко использовать их расположение и взаимосвязь, составлять рабочий кален-

дарный план, по-разному чередуя учебные темы (главы учебника), учитывая профиль 

профессионального образования, специфику осваиваемой специальности СПО, глу-

бину изучения материала, уровень подготовки студентов по предмету. 
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Изучение общеобразовательного учебного предмета «Математика» заверша-

ется подведением итогов в форме экзамена в рамках промежуточной аттестации сту-

дентов в процессе освоения основной ОПОП СПО с получением среднего общего об-

разования (ППССЗ). 

3. МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Учебный предмет «Математика» является учебным предметом обязательной 

предметной области «Математика и информатика» ФГОС среднего общего образова-

ния. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образова-

тельную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО 

на базе основного общего образования, учебный предмет «Математика» изучается в 

общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего 

образования с получением среднего общего образования (ППССЗ). 

В учебных планах ППССЗ учебный предмет «Математика» входит в состав об-

щих общеобразовательных учебных дисциплин, формируемых из обязательных пред-

метных областей ФГОС среднего общего образования, специальностей СПО соответ-

ствующего профиля профессионального образования. 

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  

Освоение содержания учебного предмета «Математика» обеспечивает дости-

жение студентами следующих результатов: 

личностных: 

сформированность представлений о математике как универсальном языке 

науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сфор-

мированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритми-

ческой культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей про-

фессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 
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овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повсе-

дневной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин 

профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих 

углубленной математической подготовки; 

готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на про-

тяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной дея-

тельности; 

готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образо-

вательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 

видах деятельности; 

отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в реше-

нии личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметных: 

умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы дея-

тельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;  

умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной де-

ятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разре-

шать конфликты; 

владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач, применению различных ме-

тодов познания; 

готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информа-
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ции, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различ-

ных источников; 

владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою 

точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего зна-

ния и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 

целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и инту-

иция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать кра-

соту и гармонию мира; 

предметных: 

сформированность представлений о математике как части мировой культуры и 

месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального 

мира на математическом языке; 

сформированность представлений о математических понятиях как важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и яв-

ления; понимание возможности аксиоматического построения математических тео-

рий; 

владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути реше-

ния и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

сформированность представлений об основных понятиях математического ана-

лиза и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, исполь-

зование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

владение основными понятиями о плоских и пространственных геометриче-

ских фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать гео-
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метрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изучен-

ных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и 

задач с практическим содержанием; 

сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероят-

ностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных по-

нятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятно-

сти наступления событий в простейших практических ситуациях и основные харак-

теристики случайных величин; 

владение навыками использования готовых компьютерных программ при реше-

нии задач. 
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5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Раздел 1. Введение. Развитие понятия о числе 

 

Тема 1.  
Введение. Действитель-

ные числа. Приближён-

ные вычисления. 

Математика в науке, технике, экономике, информационных техно-

логиях и практической деятельности. Цели и задачи изучения мате-

матики при освоении специальностей СПО. Целые и рациональные 

числа. Действительные числа. Выполнение арифметических дей-

ствий над числами, сочетая устные и письменные приёмы. 

 

Тема 2. 
Комплексные числа 

Комплексные числа и действия над ними. Нахождение приближён-

ных значений величин. Верные и значащие цифры в приближенных 

вычислениях. 
Раздел 2. Основы тригонометрии 

 

Тема 3. 
Тригонометрические 

функции любого угла 

Основные понятия. Радианная мера угла. Вращательное движение. 

Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Формулирование опреде-

лений тригонометрических функций для углов поворота и острых углов 

прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи 

 

Тема 4. 
Формулы тригонометрии. 

Преобразование тригоно-

метрических выражений 

Применение основных тригонометрических тождеств для вычисле-

ния значений тригонометрических функций по одной из них. Изуче-

ние основных формул тригонометрии: формулы сложения, удвоения, 

преобразования суммы тригонометрических функций в произведе-

ние и произведения в сумму и применение при вычислении значения 

тригонометрического выражения и упрощения его. 

Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной окруж-

ности и применение их для вывода формул приведения 

Практическая работа № 1.  
Основные тригонометрические тождества 

Практическая работа № 2. 
Формулы сложения, удвоения и половинного угла 

Практическая работа № 3. 
Тригонометрические выражения. 

Практическая работа № 4  
Преобразования простейших тригонометрических выражений 

 

Тема 5. 
Функции, их свойства и 

графики 

Функции. Область определения и множество значений. График функ-

ции. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, пери-

одичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, 

наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального 

максимума и минимума). Примеры функциональных зависимостей в 

реальных процессах и явлениях. Преобразования графиков: парал-

лельный перенос, симметрия, относительно осей координат и сим-

метрия относительно начала координат, симметрия относительно 

прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. Тригоно-

метрические функции, их свойства и графики, периодичность, основ-

ной период. Взаимно обратные функции. Область определения и об-

ласть значений обратной функции. График обратной функции. 

Нахождение функции, обратной данной. 

Практическая работа № 5. 
Основные свойства функций 

Практическая работа № 6. 
Построение графиков тригонометрических функций. 

Практическая работа № 7. 
Выполнение преобразования графиков 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

 

Тема 6. 
Тригонометрические 

функции числового аргу-

мента 

Тригонометрические функции числового аргумента, знаки, значения 

функций некоторых углов. Изображение действительных чисел точ-

ками единичной окружности. Формулы приведения. Арксинус, арк-

косинус, арктангенс, арккотангенс числа. 

Практическая работа № 8. 

Тригонометрические функции числового аргумента. 

Практическая работа № 9. 

Формулы приведения 

 

Тема 7. 
Тригонометрические 

уравнения, неравенства и 

системы уравнений 

Решение по формулам и тригонометрическому кругу простейших 

тригонометрических уравнений. Применение общих методов реше-

ния уравнений (приведение к линейному, квадратному, метод разло-

жения на множители, замены переменной) при решении тригономет-

рических уравнений. Умение отмечать на круге решения простейших 

тригонометрических неравенств. Решение неравенств и систем нера-

венств с применением различных способов. 

Практическая работа № 10. 

Решение тригонометрических уравнений 

Практическая работа № 11. 

Решение тригонометрических неравенств 

Практическая работа № 12. 

Решение систем тригонометрических уравнений и неравенств 

Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве 

 

Тема 8. 
Аксиомы стереометрии 

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Признаки вза-

имного расположения прямых. Взаимное расположение прямой и 

плоскости. Аксиомы стереометрии 

 

Тема 9. 
Параллельность прямых 

и плоскостей в простран-

стве 

Параллельность прямой и плоскости. Взаимное расположение плос-

костей в пространстве. Параллельность плоскостей. Параллельное 

проектирование. Изображение пространственных фигур. 

Практическая работа № 13.  

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве 

 

Тема 10. 
Перпендикулярность пря-

мых и плоскостей в про-

странстве 

Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плос-

кости. Теоремы о прямых, перпендикулярных плоскости. Перпенди-

куляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендику-

лярность двух плоскостей 

Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоско-

стей. 

Практическая работа № 14.  

Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве 

Раздел 4. Координаты и векторы 

 

Тема 11. 
Координаты в простран-

стве 

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Фор-

мула расстояния между двумя точками, координаты середины от-

резка. Геометрические преобразования пространства: параллельный 

перенос, симметрия относительно плоскости, подобие, движение. 

Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Угол 

между плоскостями. Площадь ортогональной проекции. 

Практическая работа № 15.  

Метод координат в пространстве 

Практическая работа № 16.  
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Геометрические преобразования пространства: параллельный пере-

нос 

Практическая работа № 17.  
Геометрические преобразования пространства: симметрия относи-

тельно плоскости 

 

Тема 12. 
Векторы в пространстве 

Векторы. Координаты вектора. Модуль вектора. Равенство векто-

ров. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение 

вектора по направлениям. Угол между векторами. Скалярное произ-

ведение векторов. Уравнения сферы, плоскости и прямой. 

Практическая работа № 18. 

Сложение векторов. 

Практическая работа № 19.  

Умножение вектора на число. 

Практическая работа № 20. 

Разложение вектора по направлениям. 

Раздел 5. Начала математического анализа 

Тема 13 
Предел последовательно-

сти. 

Способы задания и свойства числовых последовательностей. Поня-

тие о пределе последовательности. Существование предела моно-

тонной ограниченной последовательности. Суммирование последо-

вательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и 

ее сумма. 

 

Тема 14 
Производная и её примене-

ние 

Понятие о производной функции, ее геометрический и физический 

смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производные 

суммы, разности, произведения, частные. Производные основных 

элементарных функций. Применение производной к исследованию 

функций и построению графиков. Нахождение наибольшего, 

наименьшего значения и экстремальных значений функции. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего 

решения в прикладных задачах. Вторая производная, ее геометриче-

ский и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, задан-

ного формулой и графиком. 

Практическая работа № 21. 

Производная сложной функции 

Практическая работа № 22. 

Вычисление производной 

Практическая работа № 23. 

Нахождение точек максимума и минимума 

Практическая работа № 24. 

Применение производной 

 

Тема 15 
Первообразная и интеграл 

Интеграл и первообразная. Применение определенного интеграла 

для нахождения площади криволинейной трапеции. Формула Нью-

тона – Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и гео-

метрии. 

Практическая работа № 25. 

Нахождение первообразных различных функций 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Практическая работа № 26. 

Вычисление площади криволинейной трапеции 

Практическая работа № 27. 

Первообразная и интеграл 

Раздел 6. Корни, степени и логарифмы 

 

Тема 16 
Корень n – ой степени. Сте-

пень с рациональным пока-

зателем. 

Корни натуральной степени из числа и их свойства. Вычисление и 

сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Степени с ра-

циональными показателями, их свойства. Нахождение значений сте-

пеней с рациональными показателями.  

Практическая работа № 28.  

Применение свойств корней 

 

Тема 17 
Степенная функция. 

Степени с действительными показателями. Свойства степени с дей-

ствительным показателем. Степенная функция с натуральным пока-

зателем, ее свойства и график. Преобразования выражений, содержа-

щих степени. Сравнение степеней. 

Практическая работа № 30. 

Преобразования выражений, содержащих степени. 

Практическая работа № 31. 

Сравнение степеней. 

 

Тема 18 
Показательная функция. 

Показательная функция (экспонента), ее свойства и график. 

Практическая работа № 32. 

Показательная функция 

 

Тема 19 
Логарифмическая функция. 

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные 

и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Пере-

ход к новому основанию. Нахождение значений логарифма по про-

извольному основанию. Вычисление и сравнение логарифмов. Лога-

рифмирование и потенцирование выражений. Логарифмическая 

функция, ее свойства и график. 

Преобразование рациональных, степенных, показательных и лога-

рифмических выражений 

Практическая работа № 33. 

Правила действий с логарифмами 

Практическая работа № 34. 

Вычисление и сравнение логарифмов 

Практическая работа № 35. 

Преобразование рациональных, степенных, показательных и лога-

рифмических выражений 

Раздел 7. Уравнения и неравенства. 

 

Тема 20 
Основные приёмы решения 

систем уравнений. Равно-

сильность уравнений, нера-

венств, систем. 

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраических 

уравнений, понятиями исследования уравнений и систем уравнений. 

Изучение теории равносильности уравнений и ее применения.  
Использование свойств и графиков функций для решения уравне-

ний. Повторение основных приемов решения систем. 

 

Тема 21 
Иррациональные уравнения 

и неравенства 

Решение иррациональных уравнений с применением всех приемов (разло-

жения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графиче-

ского метода). Решение иррациональных систем уравнений с примене-

нием различных способов. Решение иррациональных неравенств и систем 

неравенств с применением различных способов. 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Практическая работа № 36. 
Решение иррациональных уравнений и систем уравнений 

Практическая работа № 37. 
Решение иррациональных неравенств и систем неравенств 

 

Тема 22 
Показательные уравнения и 

неравенства 

Решение показательных уравнений с применением всех приемов (разложе-

ния на множители, введения новых неизвестных, подстановки, графиче-

ского метода). Решение показательных систем уравнений с применением 

различных способов. Решение показательных неравенств и систем нера-

венств с применением различных способов. 

Практическая работа № 38. 
Решение показательных уравнений и систем уравнений 

Практическая работа № 39. 
Решение показательных неравенств и систем неравенств 

 

Тема 23  

Логарифмические уравне-

ния и неравенства 

Решение логарифмических уравнений с применением всех приемов (раз-

ложения на множители, введения новых неизвестных, подстановки, гра-

фического метода). Решение логарифмических систем уравнений с приме-

нением различных способов. Решение логарифмических неравенств и си-

стем неравенств с применением различных способов. 

Практическая работа № 40. 
Решение логарифмических уравнений и систем уравнений 

Практическая работа № 41. 
Решение логарифмических неравенств и систем неравенств 

 

Тема 24 
Использование свойств и 

графиков функций при ре-

шении уравнений и нера-

венств 

Ознакомление с общими вопросами решения неравенств и использование 

свойств и графиков функций при решении неравенств. 

Практическая работа № 42. 
Решение иррациональных неравенств с использованием графика функции 

Практическая работа № 43. 
Решение показательных неравенств с использованием графика функции 

Практическая работа № 44. 
Решение логарифмических неравенств с использованием графика функ-

ции 

 

Тема 25 
Метод интервалов 

Основные приемы решения неравенств и систем неравенств методом ин-

тервалов 

Практическая работа № 45. 
Решение неравенств методом интервалов 

Практическая работа № 46. 
Решение систем неравенств методом интервалов 

 

Тема 26 
Уравнения и неравенства, 

содержащие модуль 

Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль 

Практическая работа № 47. 
Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль 

 

Тема 27 
Уравнения и неравенства с 

параметром 

Решение уравнений и неравенств с параметром 

Практическая работа № 48. 
Решение уравнений и неравенств с параметром 

 

Тема 28 
Применение математиче-

ских методов для решения 

содержательных задач из 

различных областей науки и 

практики 

Применение математических методов для решения содержательных задач 

из различных областей науки и практики 

Практическая работа № 49. 
Решение содержательных задач 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Раздел 8. .Многогранники, площади их поверхностей и объёмы 

 

Тема 29 
Многогранники, площади 

поверхностей многогранни-

ков 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные 

углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма. Прямая 

и наклонная призма. Правильная призма. Поверхность призмы. Па-

раллелепипед. Куб. Пирамида. Правильная пирамида. Поверхность 

пирамиды. Усеченная пирамида. Тетраэдр.  

Практическая работа № 50 

Вычисление поверхности многогранников 

 

Тема 30 
Объёмы многогранников. 

Сечения куба, призмы и пирамиды. Представление о правильных 

многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и икосаэдре). 

Объем и его измерение. Формулы объема куба, прямоугольного па-

раллелепипеда, призмы. Формулы объема пирамиды. Вычисление 

объёмов многогранников. 

Практическая работа № 51 

Вычисление объёмов многогранников. 

Практическая работа № 52 

Площади поверхностей и объёмы многогранников. 

Раздел 9. Тела вращения, площади их поверхностей и объёмы 

 

Тема 31 
Тела вращения 

Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая по-

верхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, парал-

лельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость 

к сфере 
 

Тема 32 
Объёмы тел вращения 

Формула объёма цилиндра. Формулы объема конуса. Формула объ-

ема шара. Вычисление площади поверхности и объёмов тел враще-

ния. 

Практическая работа № 53 

Вычисление объёмов тел вращения 
 

Тема 33 
Площадь поверхности тел 

вращения 

Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формула пло-

щади сферы. 

Практическая работа № 54 

Вычисление поверхности тел вращения 
Практическая работа № 55 

Поверхности и объёмы тел вращения 
Раздел 10. Комбинаторика, элементы теории вероятностей и математической статистики 

 

Тема 34 
Элементы комбинаторики. 

Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа разме-

щений, перестановок, сочетаний. Решение задач на перебор вариан-

тов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффи-

циентов. Треугольник Паскаля. 
 

Тема 35 
Вероятность случайного со-

бытия 

Событие, вероятность события, классическое определение вероятно-

сти, сложение и умножение вероятностей. Статистическая вероят-

ность. 

 

Тема 36 
Представление данных. За-

дачи математической стати-

стики. 

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная 

совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. Понятие 

о задачах математической статистики. Решение практических задач 

с применением вероятностных методов 

Практическая работа № 56 

Решение практических задач с применением вероятностных мето-

дов 
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6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ  

№ 

п/

п 

Наименование разделов и тем Всего Лекция 
Практиче-

ские работы 

Раздел 1. Введение. Развитие понятия о числе 2 2 - 

1.  Введение. Действительные числа. Приближённые вычис-

ления 
1 1 - 

2.  Комплексные числа 1 1 - 

Раздел 2. Основы тригонометрии 32 16 16 

3.  Тригонометрические функции любого угла 2 2  

4.  Формулы тригонометрии. Преобразование тригонометри-

ческих выражений 
8 4 4 

5.  Функции, их свойства и графики 8 4 4 

6.  Тригонометрические функции числового аргумента 5 2 3 

7.  Тригонометрические уравнения, неравенства и  

системы уравнений 
9 4 5 

Раздел 3. Прямые и плоскости в пространстве 14 10 4 

8.  Аксиомы стереометрии 2 2 - 

9.  Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. 6 4 2 

10.  Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. 6 4 2 

Раздел 4. Координаты и векторы. 14 8 6 

11.  Координаты в пространстве 7 4 3 

12.  Векторы в пространстве 7 4 3 

Раздел 5. Начала математического анализа 26 10 16 

13.  Предел последовательности 2 2  

14.  Производная и её применение 12 4 8 

15.  Первообразная и интеграл  12 4 8 

Раздел 6. Корни, степени и логарифмы 28 14 14 

16.  Корень n – ой степени. Степень с рациональным показате-

лем 
6 4 2 

17.  Степенная функция 7 3 4 

18.  Показательная функция 5 3 2 

19.  Логарифмическая функция 10 4 6 

Раздел 7 . Уравнения и неравенства 47 18 29 

20.  Основные приёмы решения систем уравнений. Равносиль-

ность уравнений 
2 2  

21.  Иррациональные уравнения и неравенства 6 2 4 

22.  Показательные уравнения и неравенства 6 2 4 

23.  Логарифмические уравнения и неравенства 6 2 4 

24.  Использование свойств и графиков функций при решении 

уравнений и неравенств 
8 2 6 

25.  Метод интервалов 6 2 4 

26.  Уравнения и неравенства, содержащие модуль 4 2 2 

27.  Уравнения и неравенства с параметром 4 2 2 

28.  Применение математических методов для решения содер-

жательных задач из различных областей науки и практики. 
5 2 3 

Раздел 8.Многогранники, площади их поверхностей и объ-

ёмы 
10 4 6 

29.  Многогранники, площади поверхностей многогранников 4 2 2 
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№ 

п/

п 

Наименование разделов и тем Всего Лекция 
Практиче-

ские работы 

30.  Объёмы многогранников 6 2 4 

Раздел 9.Тела вращения, площади их поверхностей и объ-

ёмы 
12 6 6 

31.  Тела вращения 2 2  

32.  Объёмы тел вращения 4 2 2 

33.  Площадь поверхности тел вращения 6 2 4 

Раздел 10. Комбинаторика, элементы теории вероятностей и 

математической статистики 
8 6 2 

34.  Элементы комбинаторики 2 2  

35.  Вероятность случайного события 2 2  

36.  Представление данных. Задачи математической статистики 4 2 2 

 Итого: 193 94 99 

 

При реализации содержания общеобразовательного учебного предмета «Мате-

матика» в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с 

получением среднего общего образования (ППССЗ): 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 205 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  193 

в том числе:  

     лекции 94 

     практические занятия 99 

лабораторные Учебным планом 

не предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающегося  2 

Консультации  10 

Промежуточная  аттестация в форме дифференцированного зачета, экзамена 

 

7.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  

7.1. Описание материально-технической базы,  необходимой для осуществления 

образовательного процесса 

№ п/п 
Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы 

1. 

Кабинет информатики; 

аудитория для групповых и индивидуальных 

консультаций,  текущего контроля и  

промежуточной аттестации. 

414056, 

Астраханская область, г. Астрахань,   

1. Доска учебная 

2. Рабочее место преподавателя 

3. Комплект учебной мебели на 25 чел.  

4. Компьютер в комплекте 10 шт 

5. Стационарный мультимедийный ком-

плект; 
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ул. Набережная 1 Мая, 117,  помещение № 38 6. Доступ в сеть Интернет: Wi-Fi-точка 

доступа с пропускной способностью 

100Мбит\с. 

2. 

Кабинет для самостоятельной работы 

414056, 

Астраханская область,  г. Астрахань,   

ул. Набережная 1 Мая, 117,  помещение № 38 

1. Комплект учебной мебели на 25 чел. 

2. Компьютер в комплекте 10 шт. 

3. Доступ к информационно – телекомму-

никационной сети «Интернет» 

 

7.2. Рекомендуемая литература (из федерального перечня) 

а) основная учебная литература: 

1. Александров, А.Д. Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия. Геометрия. 10-11 классы : учебник / А.Д. Александров, Л.А. Вернер, В.И. 

Рыжик. – М. : Издательство «Просвещение», 2020. – 257 с. – ISBN: 978-5-09-062551-

7 / - Текст : непосредственный 

2. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 2 ч. 

Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уро-

вень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 457 с. – ISBN: 978-5-

346-01200-9 / - Текст : непосредственный 

3. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 2 ч. 

Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уро-

вень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 351 с. – ISBN 978-5-

346-03199-4/ - Текст : непосредственный 

4. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 2 ч. 

Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уро-

вень) / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.] - М. : Мнемозина, 2020. - 

336 с. – ISBN: 978-5-346-01202-3/ - Текст : непосредственный. 

5. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 2 ч. 

Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный уро-

вень) / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.],- М. : Мнемозина, 2020. - 

137 с. – ISBN: 978-5-346-02411-8/ - Текст : непосредственный 

б) дополнительная учебная литература (в т.ч. словари): 

1. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru /. - 

Текст: электронный. 

2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - URL: http://school-

collection.edu.ru /. - Текст: электронный. 

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам». - URL:  http://window.edu.ru /. - Текст: электронный. 

https://online-olympiad.ru/
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4. Научная электронная библиотека (НЭБ). - URL: http://www.elibrary.ru. - 

Текст: электронный. 

5. Открытый колледж. Математика. - URL: https://mathematics.ru /. - Текст: элек-

тронный. 

6. Повторим математику. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru /. - Текст: 

электронный. 

7. Справочник по математике для школьников. - URL: https://www.resol-

venta.ru/demo/demomath.htm /. - Текст: электронный. 

8. Средняя математическая интернет школа. - URL: http://www.bymath.net /. - 

Текст: электронный. 

9. Федеральный портал «Российское образование». - URL:  http://www.edu.ru /. 

- Текст: электронный. 

10. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - URL: 

http://fcior.edu.ru /. - Текст: электронный. 

в) перечень учебно-методического обеспечения: 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации». 

2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего 

(полного) общего образования». 

3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31.12.2015 № 1578 «О вне-

сении изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской Федера-

ции от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образова-

тельного стандарта среднего (полного) общего образования». 

4. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабо-

чих кадров и ДПО Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015 № 06-259 

«Рекомендации по организации получения среднего общего образования в пределах 

освоения образовательных программ среднего профессионального образования на 

базе основного общего образования с учетом требований федеральных государствен-

ных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности сред-

него профессионального образования». 

г) интернет-ресурсы: 

1. www.fcior.edu.ru (Федеральный центр информационно-образовательных ре-

сурсов — ФЦИОР). 

2. www.school-collection.edu.ru (Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов). 

3. www.window.edu.ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам Рос-

сийской Федерации). 

д) электронно-библиотечные системы: 

http://www.elibrary.ru/
https://mathematics.ru/
http://www.mathteachers.narod.ru/
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm


23 

1. www.megabook.ru (Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия; разделы 

«Наука/Математика. Кибернетика»).  
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8.ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ 

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья на основании письменного заявления учебный предмет «Математика» ре-

ализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья (далее – индивидуальных особенностей).  

 

9. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

Результаты обучения 

(личностные, пред-

метные, метапред-

метные) 

К
о
д

 р
ез

у
л

ь
-

т
а
т
о
в

 

Проверяемые умения 

 и знания 

Формы и методы кон-

троля и оценки 

результатов обучения 

Текущий 

контроль 

Промежуточ-

ная аттестация 

личностные 

сформированность 

представлений о мате-

матике как универ-

сальном языке науки, 

средстве моделирова-

ния явлений и процес-

сов, идеях и методах 

математики; 

Л1 ЗНАТЬ: значение математики 

в науке, технике, экономике, 

информационных технологиях 

и практической деятельности; 

цели и задачи изучения матема-

тики при освоении профессий 

СПО и специальностей СПО 

  

понимание значимо-

сти математики для 

научно-технического 

прогресса, сформиро-

ванность отношения к 

математике как к ча-

сти общечеловеческой 

культуры через зна-

комство с историей 

развития математики, 

эволюцией математи-

ческих идей; 

Л2 ЗНАТЬ: значение математи-ки 

в науке, технике, экономике, 

информационных технологиях 

и практической деятельности; 

историю развития 

комбинаторики, теории 

вероятностей и статистики и их 

роль в различных сферах 

человеческой жизнедеятельности 

 

  

развитие логического 

мышления, простран-

ственного воображе-

ния, алгоритмической 

культуры, критично-

сти мышления на 

уровне, необходимом 

для будущей профес-

сиональной деятельно-

сти, для продолжения 

образования и самооб-

разования; 

Л3 ЗНАТЬ: цели и задачи изучения 

математики при освоении 

профессий СПО и 

специальностей СПО; 

представление взаимного 

расположения прямых, прямых и 

плоскостей, двух плоскостей в 

пространстве, применение 

теоретического обосно-вания 

расположения данных фигур в 

практической и 

профессиональной деятельности; 
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алгоритмы: решения 

показательных, тригонометричес-

ких уравнений и неравенств; 

исследования функции; исследо-

вания функции с помощью произ-

водной; нахождения наибольшего 

и наименьшего значения функции 

на отрезке. 

УМЕТЬ: применять математичес-

кие методы для решения содержа-

тельных задач из различных обла-

стей науки и практики, интерпре-

тировать результаты, учет реаль-

ных ограничений 

овладение математи-

ческими знаниями и 

умениями, необходи-

мыми в повседневной 

жизни, для освоения 

смежных естественно-

научных дисциплин и 

дисциплин профессио-

нального цикла, для 

получения образова-

ния в областях, не тре-

бующих углубленной 

математической под-

готовки; 

Л4 ЗНАТЬ: идеи расширения понятия 

о числе как способа построения 

нового математического аппарата 

для решения практических задач 

и внутренних задач математики; 

изображение углов вращения на 

окружности, соотнесение величи-

ны угла с его расположением; 

понятие графика, определение 

принадлежности точки графику 

функции; примеры функциональ-

ных зависимостей в реальных 

процессах из смежных 

дисциплин; понятие 

гармонических колебаний и 

примерами гармонических 

колебаний для описания 

процессов в физике и других 

областях знания 

УМЕТЬ: понимать и использовать 

математические средства нагляд-

ности (графики, диаграммы, 

таблицы, схемы и др.) для 

иллюст-рации, интерпретации, 

аргументации; 

  

готовность и способ-

ность к образованию, 

в том числе самообра-

зованию, на протяже-

нии всей жизни; созна-

тельное отношение к 

непрерывному образо-

ванию как условию 

успешной профессио-

нальной и обществен-

ной деятельности; 

Л5 ЗНАТЬ: развитие морального 

сознания и компетентности в 

решении моральных проблем на 

основе личностного выбора, 

формирование нравственных 

чувств и нравственного 

поведения, осознанного и 

ответственного отношения к 

собственным поступкам; цели и 

задачи изучения математики при 

освоении профессий СПО и 

специальностей СПО 
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готовность и способ-

ность к самостоятель-

ной творческой и от-

ветственной деятель-

ности; 

Л6 ЗНАТЬ: основы правовых аспек-

тов использования компьютерных 

программ и работы в Интернете; 

УМЕТЬ: владеть базовыми навы-

ками и умениями по соблюдению 

требований техники безопасно-

сти, гигиены и ресурсосбереже-

ния при работе со средствами ин-

форматизации; 

  

готовность к коллек-

тивной работе, сотруд-

ничеству со сверстни-

ками в образователь-

ной, общественно по-

лезной, учебно-иссле-

довательской, проект-

ной и других видах де-

ятельности; 

Л7 ЗНАТЬ: примеры 

функциональных зависимостей в 

реальных процес-сах и явлениях; 

о формирование 

коммуникативной 

компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, 

старшими 

УМЕТЬ: применять 

математические методы для 

решения содержательных задач из 

различных областей науки и 

практики, интерпретировать 

результаты с учетом реальных 

ограничений; аргументировать 

своих суждений о взаимном 

расположении пространственных 

фигур 

  

отношение к профес-

сиональной деятельно-

сти как возможности 

участия в решении 

личных, обществен-

ных, государственных, 

общенациональных 

проблем; 

Л8 ЗНАТЬ: цели и задачи изучения 

математики при освоении 

профессий СПО и 

специальностей СПО; значение 

математики в науке, 

технике, экономике, 

информационных технологиях 

и практической деятельности. 

УМЕТЬ: планировать индивиду-

альную и коллективную деятель-

ность с использованием про-

граммных инструментов под-

держки управления проектом; 

  

метапредметных: 

умение самостоятельно 

определять цели деятель-

ности и составлять планы 

деятельности; самостоя-

тельно осуществлять, 

контролировать и коррек-

тировать деятельность; 

использовать все возмож-

ные ресурсы для дости-

жения поставленных це-

лей и реализации планов 

М1 ЗНАТЬ: все возможные ресурсы 

для достижения поставленных це-

лей и реализации планов деятель-

ности; способы оценки и орга-

низации информации, в том 

числе получаемой из средств 

массовой информации, свиде-

тельств очевидцев, интервью; 

УМЕТЬ: анализировать и сопо-

ставлять различные источники 

Устный 

опрос, те-

стирование 
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деятельности; выбирать 

успешные стратегии в 

различных ситуациях; 

информации; определять само-

стоятельно цели деятельности и 

составляет планы деятельности; 

осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; вы-

бирать успешные стратегии в раз-

личных ситуациях;  

умение продуктивно об-

щаться и взаимодейство-

вать в процессе совмест-

ной деятельности, учиты-

вать позиции других 

участников деятельности, 

эффективно разрешать 

конфликты; 

М2 УМЕТЬ: уметь продуктивно об-

щаться и взаимодействовать в 

процессе совместной деятельно-

сти, учитывать позиции других 

участников деятельности, эффек-

тивно разрешать конфликты вы-

делять среди свойств данного 

объекта существенные свой-

ства с точки зрения целей мо-

делирования; 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

 

владение навыками по-

знавательной, учебно-ис-

следовательской и про-

ектной деятельности, 

навыками разрешения 

проблем; способность и 

готовность к самостоя-

тельному поиску методов 

решения практических за-

дач, применению различ-

ных методов познания; 

М3 ЗНАТЬ: значение практики и 

вопросов, возникающих в са-

мой математике для формиро-

вания и развития математиче-

ской науки; историю развития 

понятия числа, создания мате-

матического анализа, возник-

новения и развития геометрии; 

УМЕТЬ: Владеть компьютер-

ными средствами представле-

ния и анализа данных; 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

 

готовность и способность 

к самостоятельной ин-

формационно познава-

тельной деятельности, 

включая умение ориенти-

роваться в различных ис-

точниках информации, 

критически оценивать и 

интерпретировать инфор-

мацию, получаемую из 

различных источников; 

М4 ЗНАТЬ: принципы обеспече-

ния информационной безопас-

ности; 

УМЕТЬ: ориентироваться  в 

различных источниках инфор-

мации; 

критически оценивать и интер-

претировать информацию, по-

лучаемую из различных источ-

ников 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

 

владение языковыми 

средствами: умение ясно, 

логично и точно излагать 

свою точку зрения, ис-

пользовать адекватные 

языковые средства; 

М5 ЗНАТЬ: универсальный характер 

законов логики математических 

рассуждений, их применимость 

во всех областях человеческой де-

ятельности; 
УМЕТЬ: ясно, логично и точно 

излагать свою точку зрения, ис-

пользует адекватные языковые 

средства 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 
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владение навыками по-

знавательной рефлексии 

как осознания совершае-

мых действий и мысли-

тельных процессов, их ре-

зультатов и оснований, 

границ своего знания и 

незнания, новых познава-

тельных задач и средств 

для их достижения; 

М6 ЗНАТЬ: основы правовых ас-

пектов использования компью-

терных программ и работы в 

Интернете 

УМЕТЬ: владеть навыками по-

знавательной рефлексии как 

осознания совершаемых дей-

ствий и мыслительных процес-

сов, их результатов и основа-

ний, границ своего знания и 

незнания, новых познаватель-

ных задач и средств для их до-

стижения 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

 

целеустремленность в по-

исках и принятии реше-

ний, сообразительность и 

интуиция, развитость 

пространственных пред-

ставлений; способность 

воспринимать красоту и 

гармонию мира; 

М7 ЗНАТЬ: значение практики и 

вопросов, возникающих в са-

мой математике для формиро-

вания и развития математиче-

ской науки; историю развития 

понятия числа, создания мате-

матического анализа, возник-

новения и развития геомет-

рии;  
УМЕТЬ: принимать решения, 

развивать пространственные 

представления 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

предметных: 

сформированность пред-

ставлений о математике 

как части мировой куль-

туры и месте математики 

в современной цивилиза-

ции, способах описания 

явлений реального мира 

на математическом языке; 

П1 ЗНАТЬ: значение математиче-

ской науки для решения задач, 

возникающих в теории и прак-

тике; широту и в то же время 

ограниченность применения 

математических методов к ана-

лизу и исследованию процес-

сов и явлений в природе и об-

ществе; 

УМЕТЬ: описывать явления ре-

ального мира на математиче-

ском языке 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

Экзамен 

сформированность пред-

ставлений о математиче-

ских понятиях как важ-

нейших математических 

моделях, позволяющих 

описывать и изучать раз-

ные процессы и явления; 

понимание возможности 

аксиоматического постро-

ения математических тео-

рий; 

П2 ЗНАТЬ: о математических поня-

тиях как важнейших математиче-

ских моделях, позволяющих опи-

сывать и изучать разные про-

цессы и явления 
УМЕТЬ: исследовать (модели-

ровать) несложные практиче-

ские ситуации на основе изу-

ченных формул и свойств фи-

гур; 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние. 

Экзамен 

владение методами дока-

зательств и алгоритмов 
П3 ЗНАТЬ: возможности аксиома-

тического построения матема-

тических теорий; 

Устный 

опрос, те-

Экзамен 
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решения, умение их при-

менять, проводить дока-

зательные рассуждения в 

ходе решения задач; 

УМЕТЬ: владеть методами до-

казательств и алгоритмов ре-

шения; 

стирова-

ние, 

 

владение стандартными 

приемами решения раци-

ональных и иррациональ-

ных, показательных, сте-

пенных, тригонометриче-

ских уравнений и нера-

венств, их систем; ис-

пользование готовых 

компьютерных программ, 

в том числе для поиска 

пути решения и иллю-

страции решения уравне-

ний и неравенств; 

П4 УМЕТЬ: проводить доказатель-

ные рассуждения в ходе реше-

ния задач; владеть стандарт-

ными приемами решения раци-

ональных и иррациональных, 

показательных, степенных, 

тригонометрических уравне-

ний и неравенств, их систем 

 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

Экзамен 

сформированность пред-

ставлений об основных 

понятиях математиче-

ского анализа и их свой-

ствах, владение умением 

характеризовать поведе-

ние функций, использова-

ние полученных знаний 

для описания и анализа 

реальных зависимостей; 

П5 ЗНАТЬ:  представления об ос-

новных понятиях математиче-

ского анализа и их свойствах 

УМЕТЬ: характеризовать пове-

дение функций; применять по-

лученные знания для описания 

и анализа реальных зависимо-

стей 

 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

Экзамен 

владение основными по-

нятиями о плоских и про-

странственных геометри-

ческих фигурах, их ос-

новных свойствах; сфор-

мированность умения 

распознавать геометриче-

ские фигуры на чертежах, 

моделях и в реальном 

мире; применение изу-

ченных свойств геометри-

ческих фигур и формул 

для решения геометриче-

ских задач и задач с прак-

тическим содержанием; 

П6 ЗНАТЬ: основными понятиями 

о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их ос-

новных свойствах;   

УМЕТЬ: распознать геометри-

ческие фигуры на чертежах, мо-

делях и в реальном мире; ре-

шать геометрические задачи с 

практическим содержанием 

 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

Экзамен 

сформированность пред-

ставлений о процессах и 

явлениях, имеющих веро-

ятностный характер, ста-

тистических закономер-

ностях в реальном мире, 

основных понятиях эле-

ментарной теории вероят-

ностей; умений находить 

и оценивать вероятности 

П7 ЗНАТЬ: о процессах и явле-

ниях, имеющих вероятностный 

характер, статистических зако-

номерностях в реальном мире, 

основных понятиях элементар-

ной теории вероятностей 

УМЕТЬ: находить и оценивать 

вероятности наступления собы-

тий в простейших практиче-

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

Экзамен 
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наступления событий в 

простейших практиче-

ских ситуациях и основ-

ные характеристики слу-

чайных величин; 

ских ситуациях и основные ха-

рактеристики случайных вели-

чин; 

владение навыками ис-

пользования готовых 

компьютерных программ 

при решении задач; 

П8 УМЕТЬ: 
использовать  готовые компью-

терные программы при решении 

задач 

Устный 

опрос, те-

стирова-

ние, 

 

 

  


