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1. Цель освоения дисциплины: 

Целью освоения дисциплины «Специальные главы математики» является формиро- 
вание компетенций, обучающихся в соответствии с требованиями Федерального государ- 

ственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 

09.04.02 «Информационные системы и технологии». 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен- 

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 

компетенциями: 

ОПК-1- Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять математи- 

ческие, естественно-научные, социально-экономические и профессиональные знания для 

решения нестандартных задач, в том числе, в новой или незнакомой среде и в междисци- 

плинарном контексте; 

ОПК-1.1 - Самостоятельно приобретает, развивает и применяет математические, 

естественнонаучные, социально-экономические и профессиональные знания для решения 

нестандартных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 

контексте. 

ОПК-7 - Способен разрабатывать и применять математические модели 

процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза распределенных информацион- 

ных систем и систем поддержки принятия решений. 

ОПК-7.1 - Разрабатывает и применяет математические модели процессов и объектов 
при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем 

поддержки принятия решений. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения: 

знать: 

– математические, естественнонаучные и социально-экономические методы для использо- 

вания в профессиональной деятельности (ОПК-1.З -1); 

– принципы построения математических моделей процессов и объектов при решении за- 
дач анализа и синтеза распределенных информационных систем и систем поддержки при- 

нятия решений ( ОПК-7.З-1). 

 

уметь: 

– решать нестандартные профессиональные задачи, в том числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном контексте, с применением математических, естественнона- 

учных, социально-экономических и профессиональных знаний (ОПК-1. У-1); 

– разрабатывать и применять математические модели процессов и объектов 

при решении задач анализа и синтеза распределенных информационных систем и 

систем поддержки принятия решений (ОПК-7.У-1). 

Иметь навыки: 

– теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной дея- 

тельности, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном кон- 

тексте (ОПК-1. В - 1). 

– построения математически моделей для реализации успешного функционирования 

распределенных информационных систем и систем поддержки принятия решений. 

( ОПК-7.В-1). 
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3. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры 

 

Дисциплина Б1.О.03 «Специальные главы математики» реализуется в рамках Бло- 

ка 1 «Дисциплины (модули)», обязательная часть. 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных в рамках изучения следующей дис- 

циплины: «Математика». 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества ака- 

демических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавате- 

лем (по типам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

 

Форма обучения Очная Заочная 

1 2 3 

Трудоемкость в зачетных едини- 
цах: 

1 семестр – 5 з.е.; 

всего - 5 з.е. 

1семестр - 5 з.е.; 

всего - 5 з.е. 

Лекции (Л) 
1 семестр – 28 часов; 
всего -28 часа 

1 семестр –10 часов; 
всего - 10 часов 

Лабораторные занятия (ЛЗ) 
учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Практические занятия (ПЗ) 
1 семестр – 42 часов; 
всего – 42 часа 

1 семестр – 16 часов; 
всего - 16 часов 

Самостоятельная работа (СР) 
1 семестр –110 часа; 
всего - 110 часов 

1 семестр – 154 часа; 
всего - 154 часа 

Форма текущего контроля: 

Контрольная работа семестр – 1 семестр – 1 

Форма промежуточной аттестации: 

Экзамен семестр – 1 семестр – 1 

Зачет 
учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Зачет с оценкой 
учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Курсовая работа 
учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 

Курсовой проект 
учебным планом 
не предусмотрены 

учебным планом 
не предусмотрены 



 

5. Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием отведенного на них количества академиче- 

ских часов и типов учебных занятий 

 

5.1 Разделы дисциплины и трудоемкость по типам учебных занятий и работы обучающихся (в академических часах) 

 

5.1.1. Очная форма обучения 
 

 

 

 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины. 

(по семестрам) 

В
се

го
 

ч
а
с
о
в

 н
а
 

р
а
зд

ел
 

 С
ем

е
ст

р
 Распределение трудоемкости раздела (в часах) по 

типам учебных занятий и работы обучающихся 

Форма текущего 

контроля и про- 

межуточной ат- 

тестации 

контактная 
СР 

Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Раздел 1. Общая теория 
групп. Коммутативные груп- 

пы 

30 1 5 
 

7 18 
 

 

 

 

 

Контрольная 

работа 

Экзамен 

2. Раздел 2. Симметрическая 
группа-группа перестановок 

30 1 5 
 

7 18 

3. Раздел 3. Группы симметрии 30 1 5  7 18 

4. Раздел 4. Общая теория ко- 

лец и полей. Коммутативные 
кольца 

30 1 5 
 

7 18 

5. Раздел 5. Конечные поля. 
Поля вычетов 

30 1 5 
 

7 18 

6. Раздел 6. Приложения тео- 
рии групп, полей, колец в 

инженерии, информатике 

30 1 3 
 

7 20 

Итого: 180  28  42 110  
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5.1.2 Заочная форма обучения 

 

 

№ 

п/п 

 

Раздел дисциплины. 

(по семестрам) 

В
с
е
г
о

 ч
а
с
о
в

 

н
а
 р

а
зд

е
л

 

 

С
ем

е
ст

р
 Распределение трудоемкости раздела (в часах) 

по типам учебных занятий 
и работы обучающихся 

Форма текущего 

контроля и про- 

межуточной атте- 

стации контактная 
СР 

Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Раздел 1. Общая теория групп. 
Коммутативные группы 

30 1 2 
 

2 30 
 

 

 

 

Контрольная 

работа 

Экзамен 

2. Раздел 2. Симметрическая груп- 
па-группа перестановок 

30 1 2 
 

2 30 

3. Раздел 3. Группы симметрии 30 1 2  2 30 

4. Раздел 4. Общая теория колец и 
полей. Коммутативные кольца 

30 1 2 
 

2 30 

5. Раздел 5. Конечные поля. Поля 
вычетов 

30 1 2 
 

2 30 

6. Раздел 6. Приложения теории 
групп, полей, колец в инженерии, 

информатике 

30 1 
  

6 4 

Итого: 180  10  16 154  

 

 

5.1.3. Очно-заочная форма обучения 

 

«ОПОП не предусмотрено» 

7
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5.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам 

5.2.1 Содержание лекционных занятий 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1. Раздел 1. Общая теория 

групп. Коммутативные 

группы 

Математические, естественнонаучные и социально- 

экономические методы для использования в профессио- 

нальной деятельности. Принципы построения матема- 

тических моделей процессов и объектов при решении 

задач анализа и синтеза распределенных информацион- 

ных систем с использованием группы ортогональных 

матриц и различных дискретных групп. 

Аксиомы теории групп. Примеры: Группы матриц, 

группы отображений. Подгруппы. Абелевы группы. 

2. Раздел 2. Симметрическая 

группа-группа перестано- 

вок 

Математические, естественнонаучные методы для 
использования в профессиональной деятельности на 

основе симметрических группы-группы перестановок. 

Композиция перестановок. Представление перестановок 

в форме отображения конечных множеств. 

3. Раздел 3. Группы симмет- 

рии 
Математические, естественнонаучные и социально- 

экономические методы для использования в профессио- 

нальной деятельности. Принципы построения матема- 

тических моделей процессов и объектов при решении 

задач анализа и синтеза распределенных информацион- 

ных систем с использованием группы симметрии пра- 

вильных многоугольников и правильных многогранни- 

ков. 

Группы симметрии правильных многоугольников. Таб- 
лицы умножения группы симметрии. 

4. Раздел 4. Общая теория ко- 

лец и полей. Коммутатив- 

ные кольца 

Принципы построения математических моделей про- 

цессов и объектов при решении задач анализа и синтеза 

распределенных информационных систем и систем 

поддержки принятия решений. 

Математические, естественнонаучные методы для ис- 

пользования в профессиональной деятельности на осно- 

ве коммутативных колец и полей. 

Аксиомы колец. Примеры коммутативных и не комму- 

тативных колец. Кольцо многочленов. 

5. Раздел 5. Конечные поля. 

Поля вычетов 
Принципы построения математических моделей 
процессов и объектов при решении задач анализа и 
синтеза распределенных информационных систем с 
использованием конечных полей и полей вычетов 
Кольца и поля вычетов (поля Галуа). Вычисление полей 
вычетов любого простого порядка. 

6. Раздел 6. Приложения тео- 

рии групп, полей, колец в 

инженерии, информатике 

Принципы построения математических моделей процес- 

сов и объектов при решении задач анализа и синтеза рас- 

пределенных информационных систем и систем под- 

держки принятия решений 
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  Математические, естественнонаучные методы для ис- 
пользования в профессиональной деятельности на осно- 

ве теории групп, теории коммутативных колец, теории 

полей. И их приложения. Применение конечных полей в 

теории кодирования информации, в теории сжатия и 

обработки информации в математических моделях про- 

цессов при решении задач синтеза информационных си- 

стем. 

 

5.2.2. Содержание лабораторных занятий 

Учебным планом не предусмотрены. 

5.2.3. Содержание практических занятий 

 

№ 
Наименование раз- 

дела дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1. Раздел 1. Общая тео- 

рия групп. Коммута- 

тивные группы 

Входное тестирование. 

Решать нестандартные профессиональные задачи, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 

контексте, с применением математических, естественно- 

научных, социально- экономических и профессиональных зна- 

ний. Выработка навыков теоретического и эксперименталь- 

ного исследования объектов профессиональной деятельности 

с использованием теории групп. 

Решение задач по теории групп. Изучение свойств различ- 

ных групп. 

2. Раздел 2. Симметриче- 

ская группа-группа 

перестановок 

Решать нестандартные профессиональные задачи, в том 
числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинар- 

ном контексте, с применением математических, есте- 

ственнонаучных, социально- экономических и профессио- 

нальных знаний. Выработка навыков построения математи- 

ческих моделей для реализации успешного функциониро- 

вания распределенных информационных систем и систем 

поддержки принятия решений с использованием группы 

перестановок. 

Решение задач на визуализацию симметрических групп. 

3. Раздел 3. Группы сим- 

метрии 
Решать нестандартные профессиональные задачи, в том 
числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 

контексте, с применением математических, естественно- 

научных, социально- экономических и профессиональных зна- 

ний. Выработка навыков теоретического и эксперименталь- 

ного исследования объектов профессиональной деятельности 

с использованием групп симметрии правильных геометриче- 

ских объектов. 

Вычисление таблиц групп симметрии для правильных мно- 

гоугольников. 

4. Раздел 4. Общая тео- 

рия колец и полей. 
Разрабатывать и применять математические модели про- 
цессов и объектов при решении задач анализа и синтеза рас- 
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 Коммутативные кольца пределенных информационных систем и систем поддержки 
принятия решений. Выработка навыков построения матема- 

тических моделей для реализации успешного функциониро- 

вания распределенных информационных систем и систем 

поддержки принятия решений с использованием теории ко- 

лец и полей. Вычисление колец вычетов и колец многочле- 

нов 

5. Раздел 5. Конечные 

поля. Поля вычетов 
Разрабатывать и применять математические модели 
процессов и объектов при решении задач анализа и 
синтеза распределенных информационных систем и 
систем поддержки принятия решений. Выработка 
навыков теоретического и экспериментального 
исследования объектов профессиональной деятельности с 
использованием конечных полей, в частности полей 
вычетов. 
Вычисление полей вычетов любого простого порядка с 
помощью математического пакета Mathcad, используемых 
в задачах анализа и синтеза математических моделей 
информационных систем 

6. Раздел 6. Приложения 

теории групп, полей, 

колец в инженерии, 

информатике 

Разрабатывать и применять математические модели 
процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза 

распределенных информационных систем и систем под- 

держки принятия решений. Выработка навыков построе- 

ния математических моделей для реализации успешного 

функционирования распределенных информационных си- 

стем и систем поддержки принятия решений с приложений 

теории групп, теории коммутативных колец и теории по- 

лей. Применение конечных полей вычетов в теории коди- 

рования информации в профессиональной деятельности 

 

 

 

5.2.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Очная форма обучения 

 

 

 

№ 

 

Наименование 

раздела дисциплины 

 

 

Содержание 

Учебно- 

методиче- 

ское 

обеспечение 

1 2 3 4 

1. Раздел 1. Общая теория 

групп. Коммутативные 

группы 

Подготовка к практической работе по темам: 

«Группы матриц, группы отображений, абе- 

левы группы». Подготовка к итоговому те- 

стированию. Подготовка к экзамену 

 

[1], [2], [3] 

2. Раздел 2. Симметрическая 

группа-группа перестано- 

вок 

Подготовка к практической работе по темам: 

«Представление перестановок в форме отоб- 

ражения конечных множеств». Подготовка к 

итоговому тестированию. 

Подготовка к экзамену 

 

 

[1], [2], [4] 
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3. Раздел 3. Группы симмет- 

рии 
Подготовка к контрольной работе по темам: 
«Вычисление группы симметрии правильных 

фигур». Подготовка к итоговому тестирова- 

нию. Подготовка к экзамену 

 

[1], [2], [7] 

4. Раздел 4. Общая теория 

колец и полей. Коммута- 

тивные кольца 

Подготовка к экзамену по темам: «Примеры 

коммутативных и не коммутативных колец». 

Подготовка к итоговому тестированию. 

Подготовка к тестированию 

 

[1], [2,3,4] 

5. Раздел 5. Конечные поля. 

Поля вычетов 

Подготовка к практической работе по темам: 

«Вычисление полей вычетов любого просто- 

го порядка». Подготовка к итоговому тести- 

рованию. Подготовка к экзамену 

 

[2], [4] 

6. Раздел 6. Приложения 

теории групп, полей, ко- 

лец в инженерии, инфор- 

матике 

Подготовка к экзамену по темам: «Примене- 

ние конечных полей в теории кодирования 

информации». 

 

[5], [6] 

Заочная форма обучения 

№ 
Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание 
Учебно- 

методиче- 

ское 

обеспечение 

1 2 3 4 

1. Раздел 1. Общая тео- 
рия групп. Коммута- 

тивные группы 

Подготовка к практической работе по темам: 
«Группы матриц, группы отображений, абе- 

левы группы». Подготовка к итоговому те- 

стированию. Подготовка к экзамену 

 

[1], [2], [3] 

2. Раздел 2. Симметри- 

ческая группа-группа 

перестановок 

Подготовка к практической работе по темам: 

«Представление перестановок в форме отоб- 

ражения конечных множеств». Подготовка к 

итоговому тестированию. Подготовка к экза- 

мену 

 

 

[1], [2], [4] 

3. Раздел 3. Группы 

симметрии 

Подготовка к контрольной работе по темам: 

«Вычисление группы симметрии правильных 

фигур». Подготовка к итоговому тестирова- 

нию. Подготовка к экзамену. 

 

[1], [2], [7] 

4. Раздел 4. Общая тео- 

рия колец и полей. 

Коммутативные 

кольца 

Подготовка к итоговому тестированию. Под- 

готовка к экзамену по темам: « Примеры 

коммутативных и не коммутативных колец» 

 

[1], [2,3,4] 

5. Раздел 5. Конечные 

поля. Поля вычетов 

Подготовка к практической работе по темам: 

«Вычисление полей вычетов любого просто- 

го порядка». Подготовка к итоговому тести- 

рованию. Подготовка к экзамену 

 

[2], [4] 

6. Раздел 6. Приложе- 

ния теории групп, 

полей, колец в инже- 

нерии, информатике 

Подготовка к экзамену по темам: «Примене- 

ние конечных полей в теории кодирования 

информации». Подготовка к итоговому те- 

стированию. 

 

[5], [6] 
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5.2.5. Темы контрольных работ 

Вычисление групп симметрии правильных геометрических фигур. 

5.2.6. Темы курсовых проектов/ курсовых работ 

Учебным планом не предусмотрены. 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Организация деятельности студента 

Лекция. 

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материала, 

обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 

иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. Необходимо 

задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических поло- 

жений, разрешения спорных ситуаций. Целесообразно дорабатывать свой конспект лек- 

ции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподава- 

телем и предусмотренной учебной программой. 

Практическое занятие. 

Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы. Особое внимание при этом необходимо обратить на содер- 

жание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практи- 

ческого приложения рассматриваемых теоретических вопросов. Решение расчетно- 

графических заданий, решение задач по алгоритму и др. 

Самостоятельная работа. 

Самостоятельная работа студента над усвоением учебного материала по учебной дис- 
циплине может выполняться в помещениях для самостоятельных работ, а также в до- 

машних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяется учебной 

программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указаниями препо- 

давателя. 

Самостоятельная работа в аудиторное время может включать: 

- конспектирование (составление тезисов) лекций; 

- выполнение контрольных работ; решение задач; 

- участие в тестировании. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: 

- повторение лекционного материала; 

- изучения учебной и научной литературы; 

- решения задач, выданных на практических занятиях; 

- подготовки к контрольной работе; 

- подготовка к итоговому тестированию. 

Контрольная работа. 

Теоретическая и практическая части контрольной работы выполняются по установлен- 

ным темам (вариантам) с использованием практических материалов, полученных на 

практических занятиях и при прохождении практики. К каждой теме контрольной рабо- 

ты рекомендуется примерный перечень основных вопросов, список необходимой лите- 

ратуры. Необходимо изучить литературу, рекомендуемую для выполнения контрольной 

работы. Чтобы полнее раскрыть тему, следует использовать дополнительные источники 

и материалы. Инструкция по выполнению контрольной работы находится в методиче- 
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7. Образовательные технологии 

Перечень образовательных технологий, используемых при изучении дисциплины 
«Специальные главы математики». 

 

Традиционные образовательные технологии 

Дисциплина «Специальные главы математики» проводится с использованием 

традиционных образовательных технологий, ориентирующихся на организацию образо- 

вательного процесса, предполагающую прямую трансляцию знаний от преподавателя к 

студенту (преимущественно на основе объяснительно-иллюстративных методов обуче- 

ния), учебная деятельность студента носит в таких условиях, как правило, репродуктив- 

ный характер. Формы учебных занятий с использованием традиционных технологий: 

Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осу- 

ществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

Практическое занятие – занятие, посвященное освоению конкретных умений и 

навыков по предложенному алгоритму. 

Интерактивные технологии 

По дисциплине «Специальные главы математики» лекционные занятия проводят- 

ся с использованием следующих интерактивных технологий: 

Лекция-визуализация - представляет собой визуальную форму подачи лекционно- 

го материала средствами ТСО или аудиовидеотехники (видео-лекция). Чтение такой лек- 

ции сводится к развернутому или краткому комментированию просматриваемых визуаль- 

ных материалов (в виде схем, таблиц, графов, графиков, моделей). Лекция-визуализация 

помогает студентам преобразовывать лекционный материал в визуальную форму, что 

способствует формированию у них профессионального мышления за счет систематизации 

и выделения наиболее значимых, существенных элементов. 

Лекция–провокация (изложение материала с заранее запланированными ошибка- 

ми). Такой тип лекций рассчитан на стимулирование обучающихся к постоянному кон- 

тролю предлагаемой информации и поиску ошибок. В конце лекции проводится диагно- 

стика знаний, обучающихся и разбор сделанных ошибок. 

По дисциплине «Специальные главы математики» практические занятия прово- 

дятся с использованием следующих интерактивных технологий: 

Работа в малых группах – это одна из самых популярных стратегий, так как она 

дает всем обучающимся (в том числе и стеснительным) возможность участвовать в рабо- 

те, практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение 

активно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). Все 

это часто бывает невозможно в большом коллективе. 

Разработка проекта (метод проектов) – организация обучения, при которой уча- 

щиеся приобретают знания в процессе планирования и выполнения практических зада- 

ний-проектов. 

Ролевые игры – совместная деятельность группы обучающихся и преподавателя 

под управлением преподавателя с целью решения учебных и профессионально- 

ориентированных задач путем игрового моделирования реальной проблемной ситуации. 

Позволяет оценивать умение анализировать и решать типичные профессиональные задачи 

ских материалах по дисциплине. 

Подготовка к экзамену 

Подготовка студентов к экзамену включает три стадии: 
- самостоятельная работа в течение семестра; 

- непосредственная подготовка в дни, предшествующие экзамену; 

- подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билете. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи- 

мой для освоения дисциплины 

а) основная учебная литература: 

1. Панкратьев Е.В. Введение в компьютерную алгебру [Электронный ресурс]/ Панкратьев 
Е.В.— Электрон. текстовые данные.— Москва: Интернет-Университет Информацион- 

ных Технологий (ИНТУИТ), 2022.— 324 c. 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62811.html .— ЭБС «IPRbooks» 

2. Павлов И.И. Применение теории групп преобразований в инвариантных системах свя- 

зи: монография, М. С. Павлова, Е. С. Абрамова, С. С. Абрамов. — Новосибирск : Сибир- 

ский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2022. — 181 c. — 

Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/126676.html 

3. Интеллектуальные информационные системы и технологии их построения : учебное 
пособие / В.В. Алексеев [и др.].. — Тамбов : Тамбовский государственный техниче- 

ский университет, ЭБС АСВ, 2021. — 80 c. — ISBN 978-5-8265-2435-0. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/123026.html 

 

б) дополнительная учебная литература: 

4. Веретенников, Б. М. Дискретная математика : учебное пособие для СПО / Б. М. Вере- 
тенников, В. И. Белоусова ; под редакцией Н. В. Чуксиной. — 3-е изд. — Саратов, Ека- 

теринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2024. — 131 c. — 

ISBN 978-5-4488-0404-5, 978-5-7996-2858-1. — Текст : электронный // Цифровой обра- 

зовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/139529.html. 

 

5. Канарейкин, А. И. Дискретная математика : учебное пособие / А. И. Канарейкин. — 

Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. — 100 c. — ISBN 978-5-9729-1739-6. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/143348.html 

 

 

в) перечень учебно-методического обеспечения: 

 

6. Яксубаев К.Д. Специальные главы математики. Методические указания для практиче- 

ских и контрольных работ. Астрахань: АГАСУ, 2019.- 20c. http://moodle.aucu.ru 

7. Яксубаев К.Д. Специальные главы математики. Методические указания для самостоя- 

тельных работ. Астрахань: АГАСУ, 2019.- 18c. http://moodle.aucu.ru 

 

г) перечень онлайн курсов 

Высшая математика. Алгебра: введение в теорию групп 

https://online.spbu.ru/vysshaya-matematika-algebra-vvedenie-v-teoriyu-grupp/ 

http://www.iprbookshop.ru/62811.html
http://www.iprbookshop.ru/120475.html
http://www.iprbookshop.ru/31511.html
http://www.iprbookshop.ru/123026.html
http://www.iprbookshop.ru/139529.html
http://www.iprbookshop.ru/143348.html
http://moodle.aucu.ru/
http://moodle.aucu.ru/
http://moodle.aucu.ru/
https://online.spbu.ru/vysshaya-matematika-algebra-vvedenie-v-teoriyu-grupp/
https://academiait.ru/course/teoriya-grupp-lektsii/
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8.2. Перечень необходимого лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе и отечественного производства, ис- 

пользуемого при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 7-Zip; 

 Adobe Acrobat Reader DC; 

 Apache Open Office; 

 VLC media player; 

 Kaspersky Endpoint Security 

 Yandex browser 

 КОМПАС-3D V20 

 

8.3. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационно-справочных систем, доступных при освоения 

дисциплины 

 

1. Электронная информационно-образовательная среда Университета 
(http://moodle.aucu.ru). 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека» 

(https://biblioclub.ru/). 

3. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru). 

4. Научная электронная библиотека (http://www.elibrary.ru/). 

5. Консультант+ (http://www.сonsultant-urist.ru/). 

6. Федеральный институт промышленной собственности (http://wwwl.fips.ru/) 

http://moodle.aucu.ru/
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://wwwl.fips.ru/
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9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

№ 
п/п 

Наименование специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Аудитории для учебных заня- 

тий 

 

414056, г. Астрахань, 

ул. Татищева, 18, аудитории 

№207, 209, 211 

№207 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект 

Доступ к информационно – 

телекоммуникационной сети «Интернет» 

№209 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект. 

Графические планшеты -16 штук. 

Источник бесперебойного питания – 1шт. 

Доступ к информационно – телекоммуни- 

кационной сети «Интернет» 

№211 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 15 шт. 

Стационарный мультимедийный комплект 

Доступ к информационно – телекоммуни- 

кационной сети «Интернет» 

 

 

 

 

 

 

2 

Помещение для самостоятель- 

ной работы 

414056, г. Астрахань, ул. Та- 

тищева, 22а, аудитории №201, 

№203. 

414056, г. Астрахань, ул. Та- 

тищева, 18а библиотека, чи- 

тальный зал 

№201 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры – 4 шт. 

Доступ к информационно – телекоммуни- 

кационной сети «Интернет» 

№ 203 

Комплект учебной мебели. 

Доступ к информационно – телекоммуни- 

кационной сети «Интернет». 

 

Библиотека, читальный зал. 

Комплект учебной мебели 

Компьютеры - 4 шт. 

Доступ к информационно – телекоммуни- 

кационной сети «Интернет» 

10. Особенности организации обучения по дисциплине для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

 

Для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья на основании письменного заявления дисциплина «Специальные главы матема- 

тики» реализуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей  и  состояния  здоровья  (далее  –  индивидуальных  особенностей). 
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Приложение 3. 

 

Входной тест «Дифференциальные уравнения» 

ОПК-1. ЗНАТЬ. 

1. Дифференциальным уравнением первого порядка относительно неизвестной функции 

y(x) называется уравнение вида: 

1) F(x, y) = 0 3) F(x) = 0 

2) F(x, y') = 0 4) x2 + y2 = 5 

 
2. Общим решением дифференциального уравнения называется: 

 

1) Все решения. 

2) Одно решение. 

3) Два решения. 

4) Три решения. 

 

3. Частным решением дифференциального уравнения называется: 

 

1) Все решения 

2) Три решения. 

3) Два решения. 

4) Одно решение. 

 

4. Дифференциальное уравнение называется уравнением с разделяющимся переменными, если: 

 

1) Переменные x, y можно отделить друг от друга 

2) Переменную x можно разделить на переменную y. 

3) Переменную y можно разделить на переменную x. 

4) Переменную y' можно отделить от переменной x. 

 
5. Общее решение некоторого дифференциального уравнения первого порядка имеет следующий 

вид: x5 + C = y3 . Начальное условие таково: y(0) = 2. Найдите константу C. 

 

 
ОПК- 7. ЗНАТЬ. 

 

 

6. Дифференциальное уравнение называется задачей Коши, если 

 

1) Не заданы начальные условия. 

2) Заданы начальные условия. 

3) Заданы граничные условия. 

4) Заданы только нулевые начальные данные. 
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7. Дифференциальное уравнение второго порядка называется краевой или граничной задачей, 

если: 

 

1) Не заданы начальные условия. 

2) Заданы начальные условия. 

3) Заданы граничные условия. 

4) Заданы только нулевые начальные данные. 

 

 

8. Задано дифференциальное уравнение y'' = 0. Найти общее решение: 

1) C1 + C2x 3) C1e2x + C2x = 0 

2) C1 + C2x4 4) C1x + C2e4x = 0 

 

9. Решите дифференциальное уравнение с разделяющимся переменными: x4dx = y5dy 
x6 

1) 
5 

+ C = 

x5 

2) 
5 

+ C = 

y2 

3 
3) 

y3 

3 
4) 

x5 y6 

5 
+ C = 

6 
x7 y2 

7 
+ C = 

2 
 

10. Написать общее решение не полного дифференциального уравнения с двумя начальными 

данными: 

y'' = 0 

{ y(0) = 3 

y'(0) = 5 

 
Затем используя начальные условия найти две неизвестные константы интегрирования. В ответ 

вбить их сумму. 

 

 

ОПК- 1. УМЕТЬ. 

 

 

11. Однородным линейным дифференциальным уравнением с постоянными коэффициентами 

a1; a2 называется уравнение вида: 

1) y'' + a1xy' + a2y = 0 3) y'' + a1y' + a2y = 0 

2) y'' + a1y' + a2xy = 0 4) y'' + a1y' + a2y2 = 0 

12. Характеристическим уравнением дифференциального уравнения с постоянными коэффици- 

ентами y'' + a1y' + a2y = 0 называется квадратное уравнения вида: 

1) k2 + a1k + a2 = 0 3) k2 — a1k — a2 = 0 

2) k2 + a1k — a2 = 0 4) k2 — a1k + a2 = 0 

13. Решите дифференциальное уравнение с разделяющимся переменными: cos(x)dx = eydy. 

1) sin(x) + C = —cos(y) 
x5 

3) 
6 

+ C = cos(y) 

2) ln(x) +C  = ln(y) 4) sin(x) + C = ey 
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14. Задано дифференциальное уравнение y'' — 6y' + 8y = 0. Найти характеристические чис- 

ла. В ответ занести их сумму: 

 

15. Задано дифференциальное уравнение y'' — 5y' + 6y = 0. Найти характеристические чис- 

ла. В ответ занести их произведение: 

 

 

ОПК - 7. УМЕТЬ. 

 

16. Уравнением Бернулли называется уравнение вида: 

 

1) y' + P(x)y3 = Q(x) 3) y' + P(x)x = Q(x)y 

2) y' + P(x)y = Q(x) 4) y' + P(x)y = Q(x)y3 
 

 
17. Решите дифференциальное уравнение с разделяющимся переменными: 

cos(x) dx = sin(y)dy 

1) —sin(x) + C = cos(y) 3) sin(x) + C = — cos(y) 

2) —sin(x) + C = —cos(y) 4) sin(x) + C = cos(y) 

 
1 1 

18. Решите дифференциальное уравнение с разделяющимся переменными: 
x 

dx = 
y 

dy 

 

x6 

1) 
5 

+ C = 
y2 

3 
3) 

x5 

6 
+ C = ln(y) 

2) ln(x) + C = ln(y) 
x6 y5 

4) 6 
+ C = 

5 
 

19. Общее решение некоторого дифференциального уравнения первого порядка имеет следующий 

вид: ex + C = y2 . Начальное условие таково: y(0) = 3. Найдите константу C. 

 

20. Задано дифференциальное уравнение y'' — 7y' + 10y = 0. Найти характеристические 

числа. В ответ занести их произведение: 

 

 

 

ОПК - 1. ИМЕТЬ НАВЫКИ. 

 

 

21. Задано дифференциальное уравнение y'' + 3y' — 4y = 0. Найти характеристический много- 

член: 

1) k2 — 3k — 4 = 0 3) k2 + 3k — 4 = 0 

2) k2 + 3k + 4 = 0 4) k2 — 3k + 4 = 0 

 

22. Задано дифференциальное уравнение y'' — 9y' + 20 = 0. Найти характеристические 

числа: 
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1) k1 = 8; k2 = 0 3) k1 = 4; k2 = 5 

2) k1 = —6; k2 = 0 4) k1 = 4; k2 = 0 

 
23. Задано дифференциальное уравнение y'' — 6y' + 8y = 0. Найти общее решение: 

1) C1e2x + C2e3x 3) C1e6x + C2e4x 

2) C1e3x + C2e4x 4) C1e2x + C2e4x 

 

24. Указать порядок дифференциального уравнения: y'''' — 5y''' + 6y = 0. 

25. Сколько констант интегрирования содержит дифференциальное уравнение: 

 

y'''' + 7y''' — 15y''+10y' + 120y + 75 = 21x9 — 31x7 + 45x5 — 19x2 

 

 
ОПК - 7. ИМЕТЬ НАВЫКИ. 

 

26. Неоднородным линейным дифференциальным уравнением с постоянными коэффициен- 

тами a1; a2 называется уравнение вида: 

 

1) y'' + a1xy' + a2y = f(x) (f G 0) 3) y'' + a1y' + a2y = 0 

2) y'' + a1y' + a2y = f(x) (f G 0) 4) y'' + a1y' + a2y2 = 0 

 

27. Задано дифференциальное уравнение y'' — 8y' = 0. Найти характеристические числа: 

 

1) k1 = 8; k2 = 0 3) k1 = 6; k2 = 0 

2) k1 = —6; k2 = 0 4) k1 = 0; k2 = 9 

 

28. Задано дифференциальное уравнение y'' — 6y' = 0. Найти общее решение: 

1) C1 + C2e5x 3) C1e2x + C2e6x 

2) C1 + C2e6x 4) C1e3x + C2e2x 
 

 
29. Пусть заданы действительные и не кратные корни k1, k2 характеристического уравнения 

однородного уравнения. При каком k возникает явление резонанса у неоднородного 

уравнения 

y'' — 4y' + 4y = ekx. 
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30. Пусть заданы действительные и не кратные корни k1, k2 характеристического уравнения 

однородного уравнения. Резонанс какого порядка возникает у неоднородного дифферен- 

циального уравнения: 

y'' — 6y' + 9y = e3x. 

В ответ занести натуральное число или цифру. 
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Приложение 4. 

 

Итоговый тест: «Теории групп» 

 

ОПК-1. ЗНАТЬ. 

 

1. Мультипликативная полугруппа это множество с одной групповой операцией: 
 

1) умноmением 

2) делением 
3) слоmением 

4) вычитанием 

 

2. Элемент e мультипликативной полугруппы называется единичным элементом если: 

 

1) e3 = e 
2) e2 = e 

|3) e ∗ a = a ∗ e = a длa любого элемента полугруппы 

4) a3 = e длa любого элемента полугруппы 
 

 

3. Во множестве квадратных матриц третьего порядка G(3; 3) единичным элементом яв- 

ляется 

 

1) верхне треугольнаa матрица 
2) диагональнаa матрица 

3) единичнаa матрица 
4) ниmне треугольнаa матрица 

 

 

4. Элемент a мультипликативной полугруппы называется обратимым элементом если: 

 

1) существует элемент b, такой, что ab = e 
2) e2 = e 

|3) существует элемент b, такой, что aba = b 

4) a3 = e длa любого элемента полугруппы 
 

 
5. Операция умножения для элементов числового поля называется ассоциативной, если 

 

 

1) от перестановки сомноmителей произведение не менaетсa 

2) от перестановки сомноmителей произведение менaетсa 
3) произведение трех и более сомноmителей не зависит от порaдка располоmениa скобок 

4) произведение трех и более сомноmителей зависит от порaдка располоmениa скобок 
 
 

6. Операция умножения для элементов числового поля называется коммутативной, если 

| 

| 

| 
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4) [ 

1) от перестановки сомноmителей произведение не менaетсa 
2) от перестановки сомноmителей произведение менaетсa 
3) произведение трех и более сомноmителей не зависит от порaдка располоmениa скобок 

4) произведение трех и более сомноmителей зависит от порaдка располоmениa скобок 
 
 

7. Множество с одной операцией (умножением) называется мультипликативной полу- 

группой если: 

 

1) операциa умноmениa ассоциативна 
2) существует единичный элемент 

3) операциa умноmениa коммутативна и существует единичный элемент 
4) операциa умноmениa ассоциативна и существует единичный элемент 

 

 
8. Множество квадратных матриц третьего порядка G(3; 3) является мультипликативной 

полугруппой, потому что: 

 

1) операциa умноmениa ассоциативна и существует единичный элемент 

2) существует единичный элемент 
3) операциa умноmениa коммутативна и существует единичный элемент 
4) операциa умноmениa ассоциативна 

 

 
9. Множество с одной операцией называется группой если: 

 

имеетсa единичный элемент 
1) [любой элемент обратим 

| . 
умноmение ассоциативно 

|2) [имеетсa единичный элемент 
любой элемент обратим 

. 

|3) [умноmение не коммутативно 
имеетсa единичный элемент 

. 

|  
умноmение коммутативно 
имеетсa единичный элемент 
любой элемент обратим 

 

 
10. Чем полугруппа отличается от группы? 

 

1) Группы всегда коммутативны, а полугруппы не всегда 
2) Группы всегда конечны, а полугруппы могут быть и бесконечными 

|
3) Полугруппа всегда конечна, а группы могут быть и бесконечными 

4) Только одним, не каmдый элемент полугруппы обратим 

 
11. Множество квадратных матриц третьего порядка G(3; 3) не является мультипликатив- 

ной группой, потому что: 

| 

| 

| 



23  

4) Да. [ 

1) произведение матриц менaетсa при перемене мест сомноmителей 

2) существует единичный элемент 
3) матрицы с нулевым определителем необратимы 
4) операциa умноmениa не ассоциативна 

 
ОПК-7. ЗНАТЬ. 

 

 

12. Группа G называется абелевой или коммутативной если: 

 

1) a3 = e длa любого элемента группы 

2) a2 = e длa любого элемента группы 

3) ab = ba длa любых элементов 

4) a(bс) = (ab)c длa любых элементов группы 

 
13. Является ли множество квадратных матриц G(3; 3) с определителями равными еди- 

нице замкнутым множеством относительно операции умножения матриц? 

 

1) Нет. Определитель произведениa таких матриц не равен единице 
2) Да. Определитель произведениa таких матриц равен единице 

| 
3) Нет. Определитель обратной матрицы не равен единице 

Определитель произведениa таких матриц равен единице 
Определитель обратной матрицы равен единице 

 

 
14. Является ли множество квадратных матриц A(3; 3) с определителями равными еди- 

нице группой относительно операции умножения матриц? 

 

1) Да. Оно замкнуто. Любой ее элемент обратим, имеет единичный элемент 

2) Нет . Оно имеет необратимые элементы 
3) Нет. Оно не имеет единичного элемента 

4) Нет. Оно не замкнуто 
 

 
15. Какая группа называется циклической? 

 

1) Только группа матриц 
2) Абелева группа 

|
3) Группа пороmденнаa двумa элементами 

4) Группа пороmденнаa одним элементом 
 

 
16. Стандартный способ представления (задания, описания) конечной мультипликативной 

группы: 

 

1) с помощью таблицы умноmениa элементов 
2) с помощью таблицы слоmениa элементов 

3) с помощью таблицы делениa элементов 
4) графический способ 

| 

| 

| 

| 
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17. Порядком конечной группы называется: 

 

1) квадрат от числа элементов этой группы 

2) самый большой ее элемент 
3) число элементов этой группы 

4) число элементов этой группы без учета единичного элемента 
 

 
18. Подмножество H группы G называется подгруппой группы G если: 

 

1) a3 = e длa любого элемента группы 
2) оно замкнуто относительно групповой операции группы G 

3) ab = ba длa любых ее элементов 

4) a(bс) = (ab)c длa любых элементов группы 

 
19. Теорема Лагранжа: 

 

1) порaдок группы есть делитель порaдка подгруппы 

2) порaдок подгруппы есть квадрат порaдка группы 
3) порaдок подгруппы есть делитель порaдка группы 

4) порaдок группы есть квадрат порaдка подгруппы 

 

20. Порядок группы перестановок длиной 4 равен: 

 

21. Порядок группы перестановок длиной 5 равен: 

 

22. Порядок группы перестановок длиной 6 равен: 

 

23. Порядок группы перестановок длиной n равен: 

 

1) n3 
2) n2 

|3) n! 

4) n5 

 
24. Группой симметрии заданного многоугольника называется множество линейных пре- 

образований (квадратных матриц второго порядка) таких, что 

1) они отобраmают этот многоугольник в самого себa 
2) они поварачивают этот многоугольник на 90 градусов 

3) они отобраmают этот многоугольник симметрично относительно оси ординат 
4) они отобраmают это многоугольник симметрично относительно начала координат 

 

 
ОПК-1. УМЕТЬ. 

| 

| 

| 

| 
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25. Перечислите элементы группы симметрии вытянутого прямоугольника 
 

 

1) [Тоmдественное преобразование 
| Поворот на 90 градусов 

Тоmдественное отобраmение 
2) [ Поворот на 270 градусов 

|  Центральнаa симметриa относительно начала координат 
Поворот на 45 градусов 

3) [Поворот на 135 градусов 
| Поворот на 270 градусов 

Тоmдественное преобразование 
Поворот на 180 градусов 

4) [
Осеваa симметриa относительно оси иксов

 

Осеваa симметриa относительно оси игреков 

 
26. Среди элементов группы симметрии вытянутого прямоугольника сколько поворотов? 

Тождественное преобразование тоже считать поворотом на ноль градусов. 

 

27. Обозначим поворот на угол φ как S(φ). Верно ли, что поворот на 360 градусов все- 

гда является единичным элементом группы симметрии любого многоугольника? То 

есть верно ли, что S(3600) = e? 

1) Верно только длa выпуклых многоольников 

2) Неверно, поскольку S(3600) G S(00) = e 

3) Верно, потому что поворот на 360 градусов равен повороту на ноль градусов 

4) Верно только длa правильных многоугольников 
 

 

28. Верно ли, что обратным элементом к повороту S(900) будет поворот S(2700)? То 

есть верно ли, что S–1(900) = S(2700)? 

1) Верно только длa правильных многоугольников 
2) Верно, потому что S(900) ∗ S(2700) = S(3600) = S(00) = e 
|
3) Не верно, потому что S(900) ∗ S(2700) = S(3600) G S(00) = e  

4) Верно только длa выпуклых многоугольников 

 
29. Образуют ли повороты подгруппу группы симметрии вытянутого прямоугольника? 

 

1) Образуют. Произведение поворотов есть всегда поворот 
2) Не образуют. Произведение поворотов не всегда поворот 

|
3) Образуют. Повороты обратимы и произведение поворотов есть поворот 

4) Не образуют. Повороты необратимы 

| 

| 
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30. Всегда ли повороты образуют подгруппу группы симметрии любого многоугольни- 

ка? 

1) Только длa выпуклых многоугольников 
2) Только длa правильных многоугольников 

| 
3) Всегда. Это верно длa группы симмметрии любого многоугольника 

4) Не образуют никогда 
 
 

 
31. Чему равен квадрат осевой симметрии произвольного многоугольника? 

 

1) Ответ зависит от полоmениa оси осевой симетрии 

2) Повороту на 180 градусов 
3) Повороту на 90 градусов 

4) Единичному элементу (тоmдественному преобразованию) группы симметрии 

 
32. Всегда ли композиция двух осевых симметрий тоже будет осевой симметрии? 

 

1) Только длa ромба 
2) Никогда не будет 

3) Только длa квадрата 
4) Только длa правильного шестиугольника 

 
33. Образуют ли осевые симметрии вместе с единичным элементом подгруппу группы 

симметрии многоугольника? 

1) Только длa ромба 

2) Только длa правильного треугольника 
3) Только в одном случае, когда многоугольник имеет одну ось симметрии 
4) Не образуют никогда 

 
 

 
34. Перечислите элементы группы симметрии вытянутого креста 

 

| 

| 

| 
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4) [ 

1) [Тоmдественное преобразование 
| Осеваa симметриa относительно оси игреков 

Тоmдественное отобраmение 
2) [ Поворот на 270 градусов 

|  Центральнаa симметриa относительно начала координат 
Поворот на 45 градусов 

3) [Поворот на 135 градусов 
|  Поворот на 270 градусов 

Тоmдественное преобразование 

| 
Поворот на 180 градусов 
Осеваa симметриa относительно оси иксов 
Осеваa симметриa относительно оси игреков 

 
 
 

 
ОПК-7. УМЕТЬ. 

 

35. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии правильного 

треугольника? 

 

36. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии правильного треугольника? 

 

37. Сколько элементов содержит полная группа симметрии правильного треугольника? 

 
38. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии квадрата? 

 
39. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии квадрата? 

 

40. Сколько элементов содержит полная группа симметрии квадрата? 

 
41. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии ромба? 

 
42. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии ромба? 

 

43. Сколько элементов содержит полная группа симметрии ромба? 

 

44. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии правильного 

пятиугольника? 

 
45. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии правильного пятиугольника? 

 

46. Сколько элементов содержит группа симметрии правильного пятиугольника? 

 

 

47. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии правильного 

шестиугольника? 
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2) [ 

48. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии правильного шестиугольни- 

ка? 

 

49. Сколько элементов содержит группа симметрии правильного шестиугольника? 
 

 

 

ОПК-1. ИМЕТЬ НАВЫКИ. 

 

 

 

50. Является ли подгруппа поворотов группы симметрии правильного шестиугольника 

циклической? 

 

1) Явлaетсa. Ее образующаa есть поворот на 270 градусов 

2) Явлaетсa. Ее образующаa есть поворот на 180 градусов 
3) Не aвлaетсa. Нет образующей. 

4) Явлaетсa. Ее образующаa есть поворот на 60 градусов 
 
 
 

 
51. Перечислите элементы группа симметрии фигуры образованной на отрезке 

[—π; π] графиком синусоиды и осью иксов. 
 

 

 

 

 

1) [Тоmдественное преобразование 
| Осеваa симметриa относительно оси игреков 

Тоmдественное преобразование 

| Осеваa симметриa относительно оси иксов 

3) [
Тоmдественное преобразование 

| 
Поворот на 270 градусов 
Тоmдественное преобразование 
Поворот на 180 градусов 

 

 
52. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии вытянутого па- 

раллелограмма? 

| 

4) [ 
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( ) 

53. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии вытянутого параллелограм- 

ма? 

 

54. Сколько элементов содержит группа симметрии вытянутого параллелограмма? 

 

55. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии равнобедрен- 

ной трапеции? 

56. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии равнобедренной трапеции? 

 

57. Сколько элементов содержит группа симметрии равнобедренной трапеции? 

 

58.  Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы симметрии равнобедрен- 

ного, 

но не равностороннего треугольника? 

 

59. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии равнобедренного, 

но не равностороннего треугольника? 

60. Сколько элементов содержит группа симметрии равнобедренного, но не равносторон- 

него треугольника? 

 

ОПК-7. ИМЕТЬ НАВЫКИ. 

 

 

 

61. Сколько элементов содержит подгруппа поворотов группы пятиконечной звезды? 

 
62. Сколько осевых симметрий содержит группа симметрии пятиконечной звезды? 

 
63. Сколько элементов содержит группа симметрии пятиконечной звезды? 

 

64. Укажите единичный элемент в группе перестановок из трех элементов: 

 

 

 

 

1) (
1 2 3

) 
3 2 1 

2) (
1 2 3

) 
1 2 3 
1 2 3 

3) 1 3 2 
4) (

1 2 3
) 

2 3 1 



 

( ) 

65. Укажите обратный элемент к элементу (
1 2 3

) в группе перестановок из 

трех 
3 1 2 

элементов: 

1) (
1 2 3

) 
2 3 1 

2) (
1 2 3

) 
1 2 3 

1 2 3 
3) 1 3 2 

4) (
1 2 3

) 
3 1 2 

 
 
 


