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3. Полученные результаты являются теоретической основой кон-

струирования систем очистки атмосферного воздуха производственных 

помещений от пыли и промышленных токсикантов.  
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Одной из важнейших для человечества является продовольственная 

проблема. В ряду ценнейших для здоровья человека продуктов важное ме-

сто занимает мед [1]. В то же время известно, что доля фальсифицирован-

ного меда на рынке весьма высока [2].  

Как показывает статистика, которую приводит Министерство пред-

принимательства, инноваций и занятости Новой Зеландии, среднедушевое 

потребление меда в России составляет 0,35 кг [3]. Это говорит о том, что 

есть спрос на данный продукт и, как следствие, растет предложение по 

контрафактному меду. Учитывая большие затраты при получении нату-

рального меда, количество контрафактного в последнее время заметно 

увеличилось. 

Как известно, мед почти полностью представляет собой смесь ряда 

сахаридов (фруктозы, глюкозы, сахарозы), а также других компонентов 

(воды, пестицидов, декстринов, мальтозы, мелицитозы, золы), но уже в бо-

лее низкой концентрации [4, 5]. 

В натуральном меде имеется следующая концентрация основных 

входящих в его состав веществ: фруктоза – 38 %, глюкоза – 36 %, сахаро-

за – до 4 %, вода – 13–20 %, другие сахара – 9 % (мальтоза, мелицитоза и 

т. д.), зола – 0,17 %, прочее – 3,5 %. 

Известно, что сахариды обладают электрооптической активностью, 

т. е. способностью вращать плоскость поляризации проходящего через 

слой вещества света. На этом основано действие так называемых «сахари-

метров», которые предназначены для измерения концентрации сахара в 

растворе [1]. 



259 

Любые способы изготовления фальсифицированного меда приводят 

к увеличению содержания в нем сахарозы, в связи с чем становится акту-

альной проблема разработки метода определения превышения концентра-

ции содержащейся в меде сахарозы выше нормы для натурального меда, 

т. е. выше 4 %. 

В качестве рабочей гипотезы было выдвинуто следующее предполо-

жение: угол поворота плоскости поляризации света медом равен сумме уг-

лов поворота плоскости поляризации света основными входящими в его 

состав сахаридами, т. е.: 

 
где меда – угол поворота плоскости поляризации света медом;  =  (λ) · 

 ·l – угол поворота плоскости поляризации света i-сахаридом, входящим в 

состав меда; i = 1, 2, 3 – номер сахарида;  (λ) – удельное вращение i-ого 

сахарида, λ – длина волны,  – концентрация i-ого сахарида, l – длина слоя 

вещества. 

Отсюда  (λ) =  . 

С учетом вышеприведенных формул, уравнение для угла поворота 

плоскости поляризации медом примет вид: 

. (2) 

Поскольку в последнее уравнение входят 3 неизвестных, для реше-

ния поставленной задачи необходимо иметь 3 линейно-независимых урав-

нения.  

Так как θ₀(λ) является функцией длины волны, были проведены экс-

периментальные исследования по определению значений θ₀(λ) на разных 

длинах волн. Для этой цели была модернизирована лабораторная установ-

ка для проверки закона Малюса, в состав которой были введены широко-

полосный источник излучения и светофильтры. В качестве объекта иссле-

дования использовались растворы чистых сахаридов (сахарозы, глюкозы, 

фруктозы) с заданными концентрациями. 

После определения значения удельного вращения θ₀(λ) на длинах 

волн λ1 = 458 нм, λ2 = 530 нм, λ3 = 600 нм, λ4 = 668 нм составлялись смеси 

сахаридов с концентрациями, соответствующими натуральному меду. 

Опыт проводился следующим образом:  

1. В кювету длиной 0,16 м заливалась дистиллированная вода. 

2. В воду добавлялись сахариды для получения смесей различной 

концентрации. 

3. Кювета помещалась в канал для образца в модифицированной 

установке для изучения закона Малюса производства Phywe Systems 

(EXACTA OPTECH) [6]. 

4. Устанавливался один из четырех рабочих светофильтров с различ-

ными полосами пропускания (зеленый, синий, красный, оранжевый). 
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5. Измерялись значения угла поворота плоскости поляризации света 

для каждой смеси при фиксированном спектральном интервале, задавае-

мым полосой пропускания данного светофильтра.  

Результаты эксперимента подтвердили гипотезу. 

Полученные данные позволили составить следующую систему урав-

нений: 

, 

где i = 1 соответствует сахарозе, i = 2 – глюкозе, i = 3 – фруктозе. 

Решая эту систему методом Крамера [7], можно вычислить концен-

трации сахарозы , глюкозы  и фруктозы . 

Созданная математическая модель и проведенные эксперименталь-

ные исследования позволят на следующем этапе разработать малогабарит-

ный малоинерционный анализатор для идентификации фальсифицирован-

ного меда. 
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Зрительное восприятие в современном мире вызывает огромный ин-

терес. Если сопоставить количество исследований, проводимых в отноше-

нии осязательного восприятия, и число исследований зрительного воспри-

ятия, то последнее гораздо существеннее, нежели первое. Следовательно, 

данная тема является актуальной. 


