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В таблице 3 приведены показатели сточных вод до и после очистки 
раствором биопрепарата (1200 мг/400 мл) с дополнительной аэрацией в те-
чение 48 часов [7]. 

Таблица 3 
Эффективность биопрепарата Микрозим (tm) с аэрацией [7] 

 

Показатель Исходная 
сточная вода 

Сточная вода после об-
работки препаратом % очистки 

ХПК, мгО/л 910-1290 210-336 74-77 
БПК5, мгО/л 630-1014 180-320 69-71 

Азот аммония, мг/л 80 12,4 80 
Фосфаты, мг/л 9,1 0,9 89 

 

При использовании дополнительной аэрации эффективность исполь-
зования препарата увеличивается (табл.3). 

Рекомендуемый диапазон pH стока при использовании микроорганиз-
мов от 4.25 до 10, при  температуре от 5 до 50 градусов. Разложение жиров 
как при аэробных, так и анаэробных условиях достигается при оптимальной 
температуре жизнедеятельности бактерий 15 – 40 градусов.  
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Статья посвящена совершенствованию технологии водоподготовки для повышения 
надежности работы систем теплоснабжения, а именно эффективности процесса предо-
чистки исходной воды на теплоэнергетических предприятиях на ультрафильтрационных 
половолоконных мембранных аппаратах. 
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The article is devoted to the improvement of water treatment technology to improve the 

reliability of heat supply systems, namely the efficiency of the process of pretreatment of the 
source water at the thermal power plants on ultrafiltration half-fiber membrane devices. 
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Производственный комплекс современных крупных предприятий 

энергоемких отраслей промышленности образуется различными технологи-
ческими и энергетическими установками, работа которых зависит от каче-
ства подготовки исходной воды.  

Затруднительно оценивать роль водно-химического режима в системах 
коммунального теплоэнергетического жизнеобеспечения. Подтверждением 
служит выход типовой инструкции к системам коммунального теплоснабжения 
по технической эксплуатации с достаточно высокими требованиями [1,2]. 

Водоснабжение  теплоэнергетических предприятий осуществляется 
из поверхностных водоисточников, содержащих загрязнения различной 
природы (механические частицы, соли тяжелых металлов, органические мо-
лекулы, бактерии и вирусы). 

В условиях антропогенного и техногенного загрязнения водотоков 
токсичными веществами сточных вод усиливается отрицательное влияние 
на водно-химический режим станций.  

Технологическая схема предварительной очистки поверхностных вод 
включает известкование с коагуляцией в осветлителях с взвешенным слоем 
осадка и осветлительное фильтрование [3], что мало эффективно в неболь-
ших котельных.  

Стандартная схема предварительной очистки исходной воды для не-
больших котельных заключается в дозировании гипохлорита натрия, коагу-
лянта и осветлительное фильтрование в режиме контактной коагуляции. При 
низких температурах поверхностных вод, осуществляется дополнительно до-
зирование флокулянта для избегания проскока коагулянта в фильтрат. 

Жесткие требования природоохранных органов, предъявляемые к 
сбросу сточных вод водоподготовительных установок (ВПУ) тепловых 
станций, обусловили разработку и внедрение малоотходных технологий 
подготовки воды путем внедрения мембранных технологий [4]. 

Мембранное водоподготовительное оборудование включает установки 
ультрафильтрации, обратного осмоса и электродеионизации, позволяющие 
обеспечить требуемое качество воды для блоков парогазовых установок. 

Мембранная очистка может осуществляться на станциях водоподго-
товки как самостоятельная ступень в технологической схеме, так и сов-
местно (комбинированно) с традиционными технологиями. 

В процессе эксплуатации мембранных установок снижается  
интенсивность баромембранного разделения в результате концентрацион-
ной поляризации. 

Известно применение барботажных устройств и турбулизаторов для 
интенсификации массообменного процесса у поверхности мембран [5]. 
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В данных аппаратах за счет улучшения гидродинамического воздей-
ствия на разделяемый поток тороидального турбулизатора повышается про-
изводительность мембранной установки, однако возникают существенные 
энергозатраты. 

Создание турбулентного движения в потоке, позволяющего снизить 
концентрационную поляризацию на мембранных элементах, достигается в 
трубчатом мембранном модуле, состоящего из двух коаксиально расположен-
ных пористых тел с нанесенными на них полупроницаемыми мембранами [6]. 

Конструктивно аппарат достаточно сложен с точки зрения реализации 
и эксплуатационные затраты приводят к удорожанию системы за счет по-
требления дополнительных энергоресурсов, затрачиваемых для создания 
возвратно-поступательному перемещению подвижного пористого тела, 
установленного в неподвижном пористом теле, а также к возникновению 
дополнительного трения в потоке. 

В мембранных фильтрах с организацией проточного режима поступа-
ющая в аппарат смесь разделяется на два выходящих потока: пермеат, и ре-
тентат – жидкость, содержащую часть (при образовании осадка на поверх-
ности волокон) или все задержанные мембранной вещества.  

В тупиковых же фильтрах задержанные мембранной вещества оста-
ются внутри фильтра, а исходная смесь очищается и выходит из аппарата 
только как пермеат. 

Можно сделать вывод, что альтернативным решением применению 
традиционных методов осветления и обесцвечивания в качестве предо-
чистки воды из поверхностного источника на ТЭЦ является метод ультра-
фильтрации с половолоконными элементами с проточным режимом филь-
трации, учитывая конструктивные особенности и высокую плотность упа-
ковки фильтрующих элементов. 
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