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͵ǡͲ � ͳͲȂ Ͳǡ͵͵ͷ Ͳǡ͵͵Ͳͻͳ Ͳǡ͵ʹͷʹ͵ Ͳǡ͵ͳͶ
͵ǡͷ � ͳͲȂ ͲǡʹͳʹͲͺ ͲǡʹͲͺ͵ͺ ͲǡʹͲͶͺ͵ ͲǡʹͲͲͲͶͷ
Ͷǡͷ � ͳͲȂ ͲǡͲͻͻͺ ͲǡͲͻͺͲͶ ͲǡͲͻ͵Ͷ ͲǡͲͻͶͳʹ͵

ʜ˃�ˑ˔ːˑ˅˃ːˋˋ�ˇ˃ːː˞˘�˕˃˄ˎˋ˙˞�ͳ�˅�˒˓ˑˆ˓˃ˏˏ �̍
������� ˄˞ˎˋ�˒ˑ˔˕˓ˑˈː˞�ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ�
˚˃˔˕ˋ˙˞� ˑ �̞ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ �˞ ˅ˑˇ˞� ˋ� ˔ˍˑǦ
˓ˑ˔˕ˋ�ˑ˕�˓˃ˊˏˈ˓˃�˚˃˔˕ˋ˙� ȋ˓ˋ˔Ǥ�ͳǡ�ʹȌǤ

6

6

7

��ɌI X
��5I X



ʃʲ˙ˣˑ˓Ȭ˘ʺˠˑˆˣʺ˖ˊˆˇȱʾ˙˕ˑʲˏ

ϭϵ

ɚ� ɛ�

ɜ� ɝ�

ʟˋ˔Ǥ�ͷǤ�ʒ˓˃˗ˋˍ�ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�� ε �ȋ�Ȍǣ
˃Ȍ�ʡε;;ʙǢ�˄Ȍ�ʡε;;ʙǢ�˅Ȍ�ʡεͿʙǢ�ˆȌ�ʡεͶͶʙ

ʟˋ˔Ǥ�Ǥ�ʒ˓˃˗ˋˍ�ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�� ε �ȋʡȌ

ʏː˃ˎˋˊ� ˆ˓˃˗ˋˍˑ ǡ˅� ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːː˞˘� ː˃� ˓ˋ˔˖ːǦ
ˍ˃˘ ͳǡ� ʹǡ� ˒ˑˍ˃ˊ˃ ǡˎ� ˚˕ˑ� ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕˟� ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ� ˏˋǦ
ˆ˓˃˙ˋˋ� ˚˃˔˕ˋ˙˞� ˑ �̞ ˈ˩ ˓˃ˇˋ˖˔˃� ˆˋ˒ˈ˓˄ˑˎˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢǤ�
ʞ˓ˋ�˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˋ�˓˃ˇˋ˖˔˃�˚˃˔˕ˋ˙˞�� ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟�ˏˋǦ
ˆ˓˃˙ˋˋ�X˖ˏˈː˟˛˃ˈ˕˔ˢǤ

ʞ˓ˋ� ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˋ� ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅� ˆ˓˃˗ˋˍˑ˅�
ȋ˓ˋ˔Ǥ� ͳǡ� ʹȌ� ˅� ͵Ǧ�� ˅ˋˇˈ� ���OQ 57I X ˅ˋˇːˑǡ� ˚˕ˑ�
ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕˟� ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ� ˏˋˆ˓˃˙ˋˋ� ˚˃˔˕ˋ˙˞� ˑ �̞
˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞� ˅ˑˇ˞� ˑ˄˓˃˕ːˑ� ˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˑː˃ˎ˟ː˃ˢǤ�
ʑ�ˇˋ˃˒˃ˊˑː �̍˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�ΪͳͲ ǤǤǤ Ϊʹ� ιʠ�˔�˖˅ˈˎˋǦ
˚ˈːˋˈˏ�˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ˞�ʡ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟�ˏˋˆ˓˃˙ˋˋ�
X˚˃˔˕ˋ˙˞�˖ˏˈː˟˛˃ˈ˕˔ˢǤ

ʓˎˢ� ː˃ˆˎˢˇːˑˆˑ� ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ� ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃� ˇ˅ˋǦ
ˉˈːˋˢ� ˚˃˔˕ˋ˙ �˞ ˅� ˅ˑˇˈ� ˖ˇˑ˄ːˈ �̍ ˓˃˔˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕ �˟
ˍˑː˕˖˓ː˞ˌ� ˆ˓˃˗ˋˍǤ� ʜ˃˒˓ˋˏˈ ǡ˓� ˒˓ˋ� ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃Ǧ

ːˋˋ�ˏ˃˕ˈˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ�˒˃ˍˈ˕˃�������� ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑ�
˅� ˗ˑ˓ˏ˃˕ �̍ ͵Ǧ�� ˆ˓˃˗ˋˍ˃� ˅� ˊ˃ˍˎ˃ˇˍ �̍ Ǽʝ˄˜ˋˌǽ� ˋˊǦ
ˏˈːˋ˕˟� ː˃� ˍˑː˕˖˓ː˞ˌ� ˆ˓˃˗ˋˍǡ� ˃� ˇˎˢ� ˒˓ˑ˔˕˃˅ˎˈǦ
ːˋˢ� ː˖ˏˈ˓˃˙ˋˋ� ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ� ˑ˕ˍ˓˞˕˟� ˊ˃ˍˎ˃ˇˍ˖�
Ǽʠ˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˌǽ�ˋ�ˋˊˏˈːˋ˕˟�˔˅ˑˌ˔˕˅˃�ˍˑː˕˖˓˃Ǥ

ʜ˃� ˓ˋ˔˖ːˍˈ Ͷ� ː˃ˆˎˢˇːˑ� ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈː˃� ˊ˃˅ˋǦ
˔ˋˏˑ˔˕˟� ˅� ˅ˋˇˈ� ˍ˃˓˕˞Ǥ� ʖ˃ˇ˃˅� ˊː˃Ǧ
˚ˈːˋˈ�ʡ ˋ�ˋ˔˘ˑˇː˞ˌ� ˓˃ˊˏˈ˓� ˚˃˔˕ˋ˙˞��ǡ� ˒˓ˑ˅ˑǦ
ˇˋˏ�˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓˞�ˋˊ�ˠ˕ˋ˘�˕ˑ˚ˈˍ�ˋ�ː˃�ˋ˘�˒ˈǦ
˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˋ�˒ˑˎ˖˚˃ˈˏ� ˊː˃˚ˈːˋˈ�˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ�ˏˋˆ˓˃Ǧ
˙ˋˋ� ˚˃˔˕ˋ˙˞� �Ǥ ʓˎˢ� ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ� ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ� ˚˃Ǧ
˔˕ˋ˙˞� ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ� ˊ˃ˇ˃˕˟� ˊː˃˚ˈːˋˈ� ˕ˈˏ˒ˈǦ
˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ˞�ʡ�ˋ� ˓˃ˊˏˈ˓� ˚˃˔˕ˋ˙˞��Ǥ�ʜ˃˒˓ˋˏˈ˓�
ȋ˓ˋ˔Ǥ�ͶȌǡ�˒˓ˋ�˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ�˅ˑˇ˞�ʡ�α�ͳͷ�ιʠ�ȋʹͺͺ�ʙȌǡ�
˃� ˓˃ˊˏˈ˓ˈ� ˚˃˔˕ˋ˙˞� � α� Ͳǡͺ � ͳͲȂ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟� ˏˋǦ
ˆ˓˃˙ˋˋ�˚˃˔˕ˋ˙˞�˅�˓˃˅ː˃� α�ǡͳͷͳͲ̵ͳͺˏ Ȁ ˔Ǥ

���OQ 57I X

X

X



ɸˑʾʺˑʺ˕ˑ˓Ȭ˖˘˕˓ˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˇȱʵʺ˖˘ˑˆˊȱʆ˕ˆˊʲ˖˔ˆˮ

ϮϬ

ʟˋ˔Ǥ�Ǥ�ʒ˓˃˗ˋˍ�ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ�ˏˋˆ˓˃˙ˋˋ�˚˃˔˕ˋ˙�ˑ˕�˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ˞�ˋ�˓˃ˇˋ˖˔˃�˚˃˔˕ˋ˙˞

X

ʟˋ˔Ǥ�ͺǤ�ʙ˃˓˕˃�ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ�ˏˋˆ˓˃˙ˋˋ�˚˃˔˕ˋ˙�ˑ˕�˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ˞�ˋ�˓˃ˇˋ˖˔˃�˚˃˔˕ˋ˙˞

ʏː˃ˎˋˊ� ˒˓ˑ˅ˈˇ˩ːː˞˘ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˌ� ˒ˑˍ˃ˊ˞Ǧ
˅˃ˈ ǡ̞� ˚˕ˑǡ� ˒ˑˎ˟ˊ˖ˢ˔˟� ˍ˃˓˕ˑˌ� ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ�
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ�ˏˋˆ˓˃˙ˋˋ�˚˃˔˕ˋ˙�ˑ˕�˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ �˞
ˋ� ˓˃ˇˋ˖˔˃� ˚˃˔˕ˋ˙ ǡ˞� ˒ˑ˔˕˓ˑˈːːˑˌ� ˅� �������ǡ�
ˏˑˉːˑ�ˑ˒˓ˈˇˈˎˢ˕˟�˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟�ˏˋˆ˓˃˙ˋˋǡ�˃�ˊː˃˚ˋ �̞
ˋ� ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟� ˅˓ˈˏˢ� ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ� ˅ˑˇ˞� ˅� ˊ˃˅ˋǦ
˔ˋˏˑ˔˕ˋ�ˑ �̞˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞�˅ˑˇ˞�ˋ�˓˃ˇˋ˖˔˃�˚˃˔˕ˋ˙ǡ�

ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕˟�ˋ�ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ�˓ˈ˃ˆˈː˕ˑ˅�ˇˎˢ�ˋːǦ
˕ˈː˔ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˋ�˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃�ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ�˅ˑˇ Ǥ˞�

ʓ˃ːː˖ˡ�ˏˑˇˈˎ˟�˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃�ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ�˅ˑˇ˞�ˏˑˉǦ
ːˑ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟�ˇˎˢ�ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ�˅˔ˈ˘�˅ˋˇˑ˅�˅ˑˇ�ˋ�ˑ˄Ǧ
˓˃˄ˑ˕ˍˋ� ˑ˔˃ˇˍ˃Ǥ� ʬ˕ˑ� ˒ˑˊ˅ˑˎˋ �̞ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ� ˑ˒Ǧ
˕ˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟�˒˓ˑ˙ˈ˔˔�ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ�ˋ�˖˒˓˃˅ˎˈǦ
ːˋˢ�˔ˋ˔˕ˈˏ˃ˏˋ�˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ�ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ�˅ˑˇ Ǥ˞

ʠ˒ˋ˔ˑˍ�ˎˋ˕ˈ˓˃˕˖˓˞
ͳǤʐˑ˓ˑːˋː˃�ʚǤ ʑǤǡ�ʛˈˇ˅ˈˇˈ˅�ʏǤ ʏǤ�ʙˑː˙ˈ˒˙ˋˢ�˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ�ˋ�˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ�ˊ˃ˆ˓ˢˊːˈːˋˢ�˓ˈˍˋ�ʑˑˎˆˋ�ȋː˃�˒˓ˋˏˈ˓ˈ�ʏ˔˕˓˃Ǧ

˘˃ː˔ˍˑˌ�ˑ˄ˎ˃˔˕ˋȌ�ȀȀ�ʮˍˑ˅ˎˈ˅˔ˍˋˈ�˚˕ˈːˋˢ�ǣ�˔˄Ǥ ˇˑˍˎǤ ��� ʛˈˉˇ˖ː˃˓Ǥ�ː˃˖˚ǤǦ˕ˈ˘ːǤ ˍˑː˗Ǥǡ�˒ˑ˔˅ˢ˜ˈːːˑˌ�˒˃ˏˢ˕ˋ�˃ˍ˃ˇˈˏˋˍ˃�ʟʏʜ�
ʠǤʑǤ�ʮˍˑ˅ˎˈ˅˃�ˋ�ͻͲǦˎˈ˕ˑ˓ːˋˍˋˡ�˔ˑ�ˇːˢ�˔ˑˊˇ˃ːˋˢ�˗˃ˍ˖ˎ˟˕ˈ˕˃�ǼʑˋʑǽǤ�ʹͲͳͻǤ�ʠǤ�ͷȂͺǤ
ʹǤʐˑ˓ˑːˋː˃�ʚǤʑǤǡ�ʠ˃ˇ˚ˋˍˑ˅�ʞǤʜǤǡ�ʡ˃ˉˋˈ˅˃�ʠǤʖǤǡ�ʛˑ˔ˍ˅ˋ˚ˈ˅˃�ʔǤʑǤ�ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ�˔ˈˊˑːːˑˌ�ˇˋː˃ˏˋˍˋ�ˊ˃ˆ˓ˢˊːˈːːˑ˔˕ˋ�˒ˑ˅ˈ˓˘Ǧ

ːˑ˔˕ː˞˘�˅ˑˇ�ːˋˉːˈ˅ˑˎˉ˔ˍˑˆˑ�˄˃˔˔ˈˌː˃ Ȍ�ȀȀ�ʑˑˇː˞ˈ�˓ˈ˔˖˓˔˞Ǥ�ʹͲͳǤ�ʡǤ�Ͷ͵Ǥ ͒ ͶǤ�˔Ǥ�ͶͳͻǤ
͵Ǥ����� ʛǤ�ʏǤ� ����������� ������������������������������������������ ���� ����������������������� ȀȀ��������� ���������������������

�����ͳͲͺǦͻͺ�Ǥ���������������ǡ����Ǥǡ ʹͲͲͻǤ����Ǥ�ʹͻǡ���Ǥ�ͳͳǡ��Ǥ�ͳͲͻͻȂͳͳͲͳǤ����ǣ�ͳͲǤ͵ͳͲ͵Ȁ�ͳͲͺͻͺ�ͲͻͳͳͲͲͻǤ
ͶǤʧ˕ˈ˓ˈːˎˋ˘˕�ʓǤ ʑǤ�ʒˋˇ˓˃˅ˎˋˍ˃Ǥ�ʛǤ�ǣ�ʚ˃ː˟ǡ�ʹͲͳͷǤ�ͷ�˔Ǥ
ͷǤʞˑːˋˍ˃˓ˑ˅ ʠǤ ʗǤǡ�ʐ˖ˎˍˋː�ʑǤ ʏǤǡ�ʞˈ˓ˈˎ˞ˆˋː�ʝǤ ʏǤ�ʗː˕ˈː˔ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ� ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋ˘�˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˑ˅� ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈˏ�˙ˈː˕˓ˑǦ

˄ˈˉːˑˆˑ�˒ˑˎˢ�ȀȀ�ʑˈ˔˕ːˋˍ�ʙ˃ˊ˃ː˔ˍˑˆˑ�˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ�˖ːˋ˅ˈ˓˔ˋ˕ˈ˕˃Ǥ�ͳͻͻͺǤ ͒ ͳǤ ʠǤ ͻǤ
Ǥ ʕ˖ˉˋˍˑ˅ ʑǤ�ʏǤ�ʣˋˎ˟˕˓ˑ˅˃ːˋˈǣ�ʡˈˑ˓ˋˢ�ˋ�˒ ˓˃ˍ˕ˋˍ �˃˓˃ˊˇˈˎˈːˋˢ�̝ ˖˔˒ˈːˊˋ Ǥ̩�ͶǦˈ ˋˊ Ǥ̌ǡ�˒ˈ˓ˈ˓˃˄Ǥ� �̀ˇˑ˒Ǥ�ʛǤ ǣ�ʤˋˏˋˢǡ�ͳͻͺͲǤ�ͶͲͲ ˔Ǥ

̽�ʚǤ ʑǤ�ʐˑ˓ˑːˋː˃
ʠ˔˞ˎˍ˃�ˇˎˢ�˙ˋ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǣ
ʐˑ˓ˑːˋː˃� ʚǤ� ʑǤ� ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ� ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˑ˅� ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ� ˋ� ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ� ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ˏˋ� ˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ� ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ� ˅ˑǦ

ˇ˞ȀȀ ʗːˉˈːˈ˓ːˑǦ˔˕˓ˑˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ� ˅ˈ˔˕ːˋˍ�ʞ˓ˋˍ˃˔˒ˋˢ� ǣ� ː˃˖˚ːˑǦ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˌ�ˉ˖˓ː˃ˎ�Ȁ ʏ˔˕˓˃˘˃ː˔ˍˋˌ�ˆˑ˔˖ˇ˃˓˔˕˅ˈːː˞ˌ�˃˓˘ˋǦ
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