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На состояние организма человека и его работоспособность большое влияние оказывает климат внутренней 
среды помещений, который определяется действующими на организм человека сочетаниями климатических пара-
метров воздушной среды помещений. С помощью натурного эксперимента были выявлены отклонения параметров 
микроклимата от нормируемых требований, причем максимальные отклонения наблюдается в местах расположения 
отопительных приборов. Разница между замеренными температурами в двух аудиториях не значительна, что означа-
ет что такая ситуация наблюдается во всех аудиториях учебного корпуса.   
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The state of the human body and its performance are greatly influenced by the climate of the indoor environment, which is 
determined by the combinations of climatic parameters of the indoor air environment that affect the human body. Using a full-
scale experiment, deviations of the microclimate parameters from normalized requirements were identified, and the maximum 
deviations are observed at the locations of the heating devices. The difference between the measured temperatures in the two 
classrooms is not significant, which means that this situation is observed in all classrooms of the educational building. 

Keywords: microclimate, classrooms, temperature, comfortable conditions. 
 

Климатические условия в помещениях определяются сочетанием температуры, влажности 
и подвижности воздуха, а также температурой окружающих поверхностей и их тепловым излу-
чением. Эти параметры оказывают прямое воздействие на человека, его самочувствие, здоровье 
и работоспособность.  

Учитывая, что учебные аудитории предназначены для постоянного пребывания обучающихся 
в течении длительного времени, климатические параметры этих помещений особенно важны, так 
как непосредственно влияют на способность студентов к обучению.  

Прежде чем судить о микроклимате помещения и принимать какие-то решения по его кор-
ректировке, нужно определенным образом и по определенным параметрам определить его ре-
альное состояние, то есть провести исследование климатических условий в помещении.  

Температура в помещениях является одним из ведущих факторов, определяющих метеорологи-
ческие условия окружающей среды. В данной статье исследовались радиационные температуры раз-
личных поверхностей помещения. 

В качестве объекта исследования взяты две студенческие аудитории учебного корпуса Астра-
ханского государственного архитектурно-строительного университета объемом 150 и 200 м3. Система 
отопления водяная с верхней разводкой, разводящая магистраль находится под потолком помещения. 
Аудитории не имеют систем вентиляции и кондиционирования, проветривание в них естественное.  

В качестве оборудования для тестирования температуры как конвективной, так и радиаци-
онной выбран бесконтактный инфракрасный термометр DT-8861 с разрешение показаний 0,1 ˚С 
и погрешностью 1%.  

Методика проведения замеров представлена на рисунке 1 и 2. В качестве примера были вы-
браны аудитории 201 и 301, так как эти аудитории наиболее энергозатратны. Замеры точек про-
водились в горизонтальной и вертикальной плоскости, по правилам нормативной документации. 

 

 
Рис. 1. Схема замеров в плане аудитории 201:  

1-4 – точки, расположенные в углу помещения на высоте 0,5 м от пола; 5, 6 – точки, расположенные  
в центре помещения на высоте 0,5 м от пола; 7-12 – точки, расположенные вблизи отопительного прибора;  

14-19 – точки, расположенные в углу помещения на высоте 1,5 м от пола 
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Рис. 2. Схема замеров в плане аудитории 301: 

1-6 – точки, расположенные в углу помещения на высоте 0,5 м от пола; 7-14 – точки, расположенные  
вблизи отопительного прибора; 15-20 – точки, расположенные в углу помещения на высоте 1,5 м от пола 

 

Результаты замеров температур в учебных аудиториях сведены в таблицы 1 и 2, где описа-
ны: дата, температура и влажность наружного воздуха в измеряемых точках, средние показате-
ли температур, оптимальные показатели помещения, примечания (открытые и закрытее окна, 
двери), погода на улице.  

 

Таблица 1 
Температуры поверхностей в переходный и зимний (отопительный) период  

с 04.09.18 г. по 14.12.18 г. (аудитория 201) 
Дата 04.09.2018 18.09.2018 02.10.2018 16.10.2018 31.10.2018 14.11.2018 28.11.2018 14.12.1818 

Темпера-
ту-

ра/влажно
сть 

28°С/19% 20°С/42% 18°С/34% 16°С/47% 6°С/44% 1°С/59% 11сС/79% 3°С/75% 

1 26,5 26,5 24,2 24,1 20,7 33,5 36,2 33,5 

2 26,4 26,5 24,3 24,2 20,5 37,2 38,2 36,9 

3 26,8 26,7 24,3 24,3 20,7 35,2 36,3 34,5 

4 27 27,1 24,5 24,3 21 30,2 34,3 32,2 

5 26,7 26,8 24,6 24,4 20,5 29,5 35,9 29,5 

6 26,7 26,7 24,6 24,6 20,6 30 36,2 30 

7 26,5 26,4 24,2 24,3 20,7 48 52 48 

8 26,5 26,2 24,2 24,2 20,7 50 52,1 49,8 

9 26,6 26,3 24,2 24,1 20,6 35,3 34,9 35,2 

10 26,4 26,4 24,2 24,1 20,7 49,2 52,1 49,3 

11 26,5 26,5 24,1 24 20,6 49,3 52,1 49,3 

12 26,5 26,5 24,2 24,1 20,6 49,5 52,1 49,5 

13 26,4 26,2 24,3 24,2 20,7 35,3 35 35,3 

14 26,6 26,4 24,2 24,2 20,7 33,6 36,2 33,6 

15 26,5 26,5 24,2 24,2 20,7 37,5 38,2 37,6 

16 26,7 26,7 24,3 24,2 20,5 35,3 36,3 35,3 

17 26,9 26,8 24,5 24,3 20,8 30,4 35,9 32,2 

18 26,6 26,5 24,3 24,3 20,6 30,3 35,9 32,1 

19 26,5 26,4 24,4 24,4 20,7 29,6 36,1 29,6 

сред. знач 26.57 26.49 24.30 24.24 20.65 38.19 41.40 38.42 

оптим/знач 19-21 19-21 19-21 19-21 19-21 19-21 19-21 19-21 

Примечание открытые окна окна и двери закрыты 

Погода облачно ясно облачно облачно облачно облачно облачно облачно 
 

Таблица 2 

Температура в переходный и зимний (отопительный) период  

с 04.09.18 по 14.12.18 (аудитория 301) 
Дата 04.09.2018 18.09.2018 02.10.2018 16.10.2018 31.10.2018 14.11.2018 28.11.2018 14.12.2018 

Температу-

ра/ 

влажность 

28°С/19% 20°С/42% 18°С/34% 16°С/47% 6°С/44% 1°С/59% 11сС/79% 3°С/75% 

1 26 25,8 23,7 23,6 20,2 32,5 35,6 35,2 

2 25,9 25,9 23,9 23,9 20,3 37,8 38,1 38,5 

3 25,8 26,1 23,5 23,6 20,4 33,1 36,6 36,2 

4 26,1 26,1 23,9 23,5 20,3 30,9 34,5 34,7 
 

По полученным результатам натурного эксперимента в аудиториях были построены гра-

фики распределения температуры воздуха по точкам замеров на рис. 3 и 4. 

Анализ полученных зависимостей показал, что во всех точках наблюдается превышения 

нормированных значения температур, максимальные отклонения наблюдается в местах распо-

ложения отопительных приборов, а разница между замеренными температурами в аудиториях 
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201 и 301 не значительна, что означает что такая ситуация наблюдается во всех аудиториях 

учебного помещения. 
 

 
Рис. 3. Значения температур в точках измерения, в зимний (отопительный) период 14.11.18-14.12.18, аудитории 201 

 

 
Рис. 4. Значения температур в точках измерения, в зимний (отопительный) период 14.11.18-14.12.18 аудитории 301 

 

Методами решения данной проблемы могут являться, во-первых, совершенствование рас-

пределительного узла теплоснабжения помещения, во-вторых, уменьшение количества отопи-

тельных приборов или полной их замене. Так же проведение теплоизоляции открыто проло-

женных горячих трубопроводов и создание технологической системы вентиляции для суще-

ствующих условий. 

Таким образом, по результатам натурного эксперимента можно сделать выводы о неблаго-

приятном состоянии температурных условий практически во всех аудиториях. Состояние су-

ществующей системы теплоснабжения требует совершенствования в соответствии с предложе-

ниями, а также необходимость создания системы вентиляции во всех аудиториях учебного за-

ведения для обеспечения нормативных условий. 
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В настоящее время происходит широкое расширение существующих и строительство новых предприятий мас-
ложировой промышленности. Выявлены закономерности изменения состава сточных вод их химико-физические 
показатели и  процессы образования на маслоэкстракционном заводе г. Безенчук. 
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