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Исследования в рамках экспертизы геоподосновы, оснований и фундаментов глубокого положения основаны на натурных 
изысканиях по выявлению недопустимых деформаций в процессе эксплуатации с учётом региональных инженерно-
геологических, гидрогеологичеких и климатических характеристик на примере объектов Астраханской области. Проведён 
анализ накопленного опыта в регионе по экспертизе, геоподосновы, оснований и свайных фундаментов. При отсутствии тех-
нической документации на сваи, проводят извлечение свай из грунтового массива, что является трудоёмким и дорогостоящим 
технологическим мероприятием. Применение спектрально-временного анализа в данных случаях позволяют не извлекать 
сваи из грунта, выявить размеры сечения, класс бетона и армирование сваи.  Экспертиза геоподосновы, оснований и свайных 
фундаментов проводилась для рассмотренных в статье объектов с применением современных приборов спектрально-
временного анализа и неразрушающего контроля, что и позволило наиболее полно выполнить оценку эксплуатирующего объ-
екта и определить экономическую эффективность его дальнейшей эксплуатации, реконструкции или ликвидации. 
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Research within the framework of the expertise of the geo-base, foundations and foundations of the deep position is based on full-scale 
surveys to identify unacceptable deformations during operation, taking into account regional engineering-geological, hydrogeological 
and climatic characteristics on the example of objects in the Astrakhan region. The analysis of the accumulated experience in the region 
on expertise, geo-bases, foundations and pile foundations was carried out. In the absence of technical documentation for piles, piles are 
extracted from the ground mass, which is a time-consuming and expensive technological event. The use of spectral-time analysis in these 
cases makes it possible not to remove piles from the ground, but to identify the cross-section dimensions, concrete class, and pile rein-
forcement. Examination of the geo-base, foundations and foundations of shallow foundations was carried out for the objects considered 
in the article using modern instruments of spectral-time analysis and non-destructive testing, which allowed the most complete assess-
ment of the operating object and determine the economic efficiency of its further operation, reconstruction or liquidation. 
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Экспертиза геоподосновы, оснований и фунда-
ментов, включая фундаменты глубокого заложе-
ния, в каждом конкретном случае требует учёта не 
только региональных инженерно-геологических 
условий, но и накопленного отечественного и за-
рубежного практического опыта.  

Подробное описание состава работ и определе-
ние терминологии «экспертиза геоподосновы, ос-
нований и фундаментов» встречается в учебном 
пособии профессора П. П. Грабового (2012 г.) [1] и 
более знакома для экспертов-строителей и изыс-
кателей, имеющих производственный опыт в тех-
ническом обследовании, судебно-строительной и 
технических экспертизах.  

Ранее в работах автора [2, 6] уже рассмотрены 
«некоторые особенности и характерные причи-
ны возникновения недопустимых деформаций 
оснований и фундаментов в процессе эксплуата-
ции, выявленные в результате исследований с 
учётом региональных инженерно-геологических, 
гидрогеологических и климатических характе-
ристик на примере объектов Астраханской обла-
сти: ошибки проектирования; изменения напря-
жённо-деформированного состояния оснований, 
эксплуатируемых зданий; технологических воз-
действий при производстве строительных работ 
(вибрация при разработке котлована и погруже-
нии шпунта и свай, нарушение устойчивости от-
косов котлованов, промораживание грунта, суф-
фозия, разрушение фильтрацией воды); недо-

учёта свойств основания в результате инженер-
но-геологических изысканий; непрофессиональ-
ного подхода в проектировании систем текущего 
и капитального ремонта при эксплуатации зда-
ний и сооружений и др.». 

Анализ современных научных публикаций [2–
20] по экспертизе геоподосновы, оснований и фун-
даментов глубокого заложения зданий и сооруже-
ний показывает более комплексное проведение 
исследований на стыке строительных и экономи-
ческих наук и развитие, базирующееся как на ста-
рых проверенных общенаучных методах изыска-
ний, так и на новых с применением современных 
приборов спектрально-временного анализа и не-
разрушающего контроля. 

Экспертизу фундаментов глубокого заложения 
в грунтовом массиве проводят с измерением де-
формаций – их вертикальных перемещений 
(осадки, просадки, объёмы, перекосы), горизон-
тальные перемещения (сдвиги) и крены. Деталь-
ное обследование таких фундаментов проводят в 
открытых шурфах. При этом определяют матери-
ал и тип фундамента, его форму в плане, размеры 
и глубину заложения, выявляют ранее выполнен-
ные реконструкции; определяют толщину защит-
ного слоя бетона, диаметр арматуры и её шаг; от-
бирают пробы материалов фундамента для лабо-
раторных испытаний; устанавливают наличие 
гидроизоляции и химической защиты (для про-
мышленных предприятий, работающих с агрес-
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сивными веществами) и др. В данной статье из 
существующей классификации фундаментов глу-
бокого заложения рассмотрены свайные. 

С 2015 по 2019 г. кафедрой экспертизы осу-
ществлялось проведение комплексных исследо-
ваний эксплуатируемого жилого 5-этажного 
кирпичного здания, включая экспертизу геопо-
досновы, оснований и фундаментов глубокого 
заложения (свайный фундамент). 

На обследуемом объекте было разработано 7 
шурфов на наиболее характерных проблемных 
участках – в местах деформации и трещин стен и 
фундамента для исследования грунтового осно-
вания, прочностных характеристик фундамента и 
для определения его несущей способности. С пра-
вой стороны от главного фасада здания по пери-
метру лоджий и торцевых стен разработаны  
6 шурфов глубиной до 1,8 м. Размеры сечения 
шурфов 800×800 мм (см. рис. 1, 2). Один из шур-
фов разработан с применением экскаватора по 
осям 1-3 с левой стороны длиной 7500 мм и ши-
риной 3000 мм в характерных местах трещин 
между осями А1 и А3 (см. рис. 3 и 4). 

 

 
Рис. 1. Схема мест расположения шурфов  

в правой торцевой части здания 
 

 

 
Рис. 2. Фрагмент графической части плана ростверка  

с расположением 6 шурфов  
(обозначены красным цветом) 

По результатам разработки шурфов выявлено – 
под несущие стены здания ростверк бетонный 

ленточного типа толщиной 500–550 мм и имеет с 
шагом от 2000 до 36000 мм вторую ступень в виде 
столбиков отстоящих друг от друга, которые вы-
полнены шириной от 400 до 600 мм. Столбики рас-
положены с двух сторон от ленты. Наглядно это 
можно увидеть на рис. 4. Фотофиксация их пред-
ставлена на фото 1 и 2. В результате шурфования 
точно установлено, что в местах образования тре-
щин в ростверке в надземной части, эти столбики в 
подземной части имеют трещины и «оторвались» 
от основного ростверка и не несут нагрузку от зда-
ния, а только нагрузку от собственного веса, пере-
давая его на сваю.  

 

 
Рис. 3. Фрагмент графической части плана ростверка  
с расположением шурфа (обозначен красным цветом).  

Места трещин ростверка и цокольной части обозначены 
жирной волнистой линией 

 

Установлено также, что в местах сопряжения 
столбиков примыкает практически вплотную с 
левой стороны свая сечением 350×350, располо-
женная под нижней подошвой ростверка (см. 
фото 2). Длину свай под столбиками определяли 
с помощью спектрально-временного анализа. В 
результате разрушающего контроля выяснено, 
что ростверк не армированный. 

Вследствие отсутствия какой-либо проектной 
документации по данному объекту, одна из задач 
экспертизы состояла в определении марки свай 
и была решена с применением спектрально-
временного анализа, позволяющего определять 
длину и дефекты в свае только на основе анализа 
рефлектограммы. Исследования для определе-
ния марки сваи в разработанных грунтовых 
шурфах и в подвале здания проводились с помо-
щью прибора ПДС – МГ 4 (рис. 5). 
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Рис. 4. Фрагмент ростверка в разработанных шурфах по осям А (1-3) 

 

 
 

Фото 1. Столбики в нижней части ростверка  
в осях А2 и А3 

Фото 2. Столбик со сваей, отдельно стоящего  
от основного фундамента здания 

 

Акустический метод исследования, заложен-
ный в принципе работы прибора, применяется 
только при постоянстве скорости распростране-
ния продольных волн и размеров сечения вдоль 
продольной оси сваи. Для определения скорости 
звука устанавливали два датчика на расстоянии 
не мене 1м.  Согласно [20] «амплитуда отраженно-
го донного сигнала в свае в большой степени за-
висит от свойств и состава грунта, а также от ве-
личины сцепления боковой поверхности сваи с 
грунтом. Всплески амплитуды между началом 
сигнала и его донным отражением означают 
наличие дефектов в свае или какие-либо другие 
нарушения сплошности в теле сваи. В случаях, 
когда сцепление сваи с грунтом слабое, сигнал от 
источника распространения волн в свае (им явля-
ется ударный упругий молоток) будет слабозату-
хающим, и наоборот. По графику сигнала и спек-

тру через программный комплекс, где происходит 
обработка данных из прибора, можно определить 
глубину забивки свай, а также обнаружить нару-
шения сплошности в теле сваи, определить сте-
пень сцепления сваи с грунтом». В течение июня 
2019 г. был проведен ряд экспериментов на сваях 
в откопанных шурфах обследуемого здания. Сла-
бые затухания амплитуды колебаний волн при 
отражении данного сигнала от конца сваи свиде-
тельствовали о слабом сцеплении сваи с грунтом 
в верхней ее части. 

После обработки данной информации с при-
бора на компьютере на графике сигнала после 
удара молотка также определяется длина сваи 
(рис. 6, фото 3–5). 

В испытаниях длина определялась для 6-ти 
свай, расположенных по осям А1, А2, А12, как с 
внешней стороны в шурфах, так и с внутренней 
со стороны подвала.  
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Для каждой сваи выполнялось 10 замеров со-
гласно методике проведения исследований. Одна-
ко если свая находится в ростверке, как в нашем 
случае заделана в столбики, то акустический сиг-
нал распространяется не только вдоль сваи, но и в 
элементы ростверка. В результате, поступивший 
на датчик сигнал, будет иметь сложную структуру 
и выделить из него донный сигнал очень сложно. 
Поэтому если свая находится в ростверке, то рост-
верк вокруг сваи для получения наиболее точного 
результата необходимо удалить. Однако примене-
ние отбойных молотков на данном объекте приво-
дит к дополнительным вибрациям, а вследствие 
сотрясений конструкций и к их обрушению. Ввиду 
этого при получении 60-ти графиков «донного 
сигнала» были определены усреднённые три пока-
зателя длины свай – 3000, 4000 и 5000 мм, т. е. ми-
нимальная длина свай составляет 3 метра, а мак-
симальная 5 метров. Все сваи имеют сечение 
350×350 мм. Замеры физико-механических свойств 
грунтов на глубину до 2-х метров от нижней по-
дошвы столбиков в шурфах показали, что под 
нижним концом ростверка на глубине 2,5–3 метра 
залегает песок мелкий однородный водонасыщен-
ный средней плотности, а под нижней подошвой 
ростверка залегает на глубину 2,5–3 метра сугли-
нок полутвёрдый с прослойками песка, т. к. песок 
является «кровельным» жёсткостным основанием 
для свай косвенно подтверждается применение 
коротких свай длиной 3, 4 или 5 м. 

 

 
Рис. 5. Прибор ПДС-МГ 4 

(предварительные натурные испытания  
на строительной площадке г. Астрахани) 

 

Одним из примеров запроектированного 
фундамента с применением свай без учёта инже-
нерно-геологических условий, прочностных фак-
торов и выполнения раздела КР проектной до-
кументации являются проведённая в рамках су-
дебных выездных исследований экспертиза 
фундаментов в августе 2019 г. Экспертом было 
установлено, что конструкцией фундамента под 
многоквартирные дома по ул. N… в домах 1, 3 и 5 
Володарского района Астраханской области яв-
ляется фундамент глубокого заложения из буро-
набивных свай, возведённых методом погруже-
ния обсадных труб и по верху тела сваи соеди-
ненных железобетонным ростверком, не заглуб-
ленным в грунт (см. фото 6р). Стоит отметить, 

что методика обследования фундаментов глубо-
кого заложения из буронабивных свай в практи-
ке судебных строительно-технических экспертиз 
в значительной степени отличается от методики 
обследования фундаментов из железобетонных 
ростверков мелкого заложения, которые на дан-
ном объекте включали разработку обмерных 
чертежей фундаментов глубокого заложения с 
указанием их шага, количества, диаметра, со-
ставления  ведомостей подсчёта объёмов строи-
тельно-монтажных работ и проведение спек-
трально-временного анализа в исследовании 
сплошности и глубины изготовления свай. При 
обследовании фундаментов и оснований в пре-
делах вскрытого шурфа устанавливали тип фун-
дамента, его форму в плане, размеры, глубину 
заложения, диаметр буронабивных свай и каче-
ство их возведения, а также ростверки и искус-
ственные основания; отбирали пробы материала 
для лабораторных испытаний; устанавливали 
наличие гидроизоляции. 

 

 
Рис. 6. График «Сигнал» 

 

  
Фото 3 и 4.  

Подготовка и проведение испытаний 
 

 
Фото 5. График «Сигнал» и его обработка,  

которая показывает среднюю длину сваи 5 метров  
без длины столба 

Шурфы отрывали ниже подошвы фундамента 
на глубину 1,5–1,8 м. Длина обнажаемого фунда-
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мента должна быть не менее 1 м. В исследовани-
ях длина шурфа выполнялась от 1 до 4,2 м. 

Минимальный размер шурфов согласно СП-
13-102-2003 «Правила обследования несущих 
строительных конструкций зданий и сооруже-

ний». На рисунках 5 и 6 показаны разработанные 
обмерные планы исследуемого объекта с обо-
значением трещин в стенах, местах отбора проб 
материалов, мест разработки шурфов и располо-
жения буронабивных свай. 

 
Рис. 5. Обмерный план здания с обозначением местомположения гурфов, деформаций и забора проб материалов 

 

 
Рис. 6. Обмерный план здания с обозначением местомположения буронабивных свай и шурфов в грунтах 

 

Более точное определение марки материала 
проводили в лабораторных условиях, для чего 
брали пробы материалов стен, ростверка и по-
лов. На графической части на рис. 5 и 6 показа-
ны места забора проб материалов. 

Для каждой сваи выполнялось 10 замеров 
согласно методике проведения исследований. 
Ввиду этого при получении 420-ти графиков 
«донного сигнала» была определена усреднён-
ная длина свай, который составил 2000 мм или 
2 м. Все сваи имеют диаметр 500 мм. Длина 
сваи два метра показывает, что данную кон-
струкцию можно отнести к микро буронабив-
ным сваям. На рис. 6 обмерного плана видно, 
что сваи разместили только по углам здания по 
наружным стенам. Выбор необоснованного 
конструктивного типа фундамента без выпол-

нения инженерно-геологических изысканий и 
расчётов по несущей способности и деформа-
циям привёл к недопустимым деформациям 
стен и ростверка, после чего здание было при-
знано непригодным к проживанию. 

Одним из примеров экспертизы геоподосновы 
являются исследования, проводимые перед про-
ектированием в отношении объектов, незавер-
шенных строительством. Зачастую предполага-
ется решение задач, связанных с желанием заказ-
чика возвести на месте ранее выполненной за-
бивки свайного поля объект с отличными от пер-
воначальных объемно-планировочными и кон-
структивными решениями. Как правило, проект-
ная, рабочая и исполнительная документация 
отсутствуют. Заказчиком ставится задача макси-
мальной застройки участка с учетом включения 
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существующих свай в конструктивную систему 
нового объекта. Объемно-планировочное реше-
ние объекта проектирования не соответствует 
ранее выполненному свайному полю.  

 

 
Фото 6. Оголённое тело буронабивной сваи в шурфе  

под одноэтажный жилой дом 

При отсутствии технической документации 
на сваи проводят извлечение свай из грунтово-
го массива, что является трудоёмким и дорого-
стоящим технологическим мероприятием. 
Применение спектрально-временного анализа 
в данных случаях позволяют не извлекать сваи 
из грунта, выявлять размеры сечения, класс 
бетона и армирование сваи. В процессе прове-
дения подобной экспертизы и подготовки 
предпроектных изысканий в рамках обследо-
ванияс помощью частотно-временного анализа 
с высокой точностью и в кратчайшие сроки 
можно определять сплошность материала кон-
струкции и проанализировать состояние под-
земной конструкции на значительной глубине 
без необходимости бурения вблизи её специ-
альной скважины (шурфов) и выполнения ме-
роприятий по удержанию ее стенок, что увели-
чивает трудоёмкость и стоимость работ, а так-
же нарушает сплошность работы конструкции 
с грунтом. 
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