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МЕТОД ОЦЕНКИ ХАРАКТЕРИСТИК АРХИТЕКТУРНОГО ОСВЕЩЕНИЯ ЗДАНИЙ 
А. Э. Ткачук, О. А. Сотникова, А. Н. Гойкалов  
Воронежский государственный технический университет, г. Воронеж, Россия 

 
Разнообразность современных технологий и многофункциональность световых решений в архитектурных конструкциях 

обуславливают необходимость в методе оценки таких решений. В данной статье разработан, обоснован и на примере архи-
тектурного освещения общественного здания в г. Воронеж графически продемонстрирован метод оценки характеристик 
архитектурного освещения зданий. Предложенный метод предполагает выявление качественных показателей выразитель-
ности архитектурного освещения фасадов и их количественной оценки комплексным подходом с позиции выделенных ха-
рактеристик и критериев. Благодаря данному методу наглядно выявляются сильные и слабые стороны исследуемого архи-
тектурного освещения здания для его последующей модернизации или создания перспективных выводов для проектирова-
ния новых объектов строительства. 

Ключевые слова: архитектурное освещение, метод оценки, свет, световая форма, световой поток, цвет. 

 
THE METHOD FOR EVALUATION THE CHARACTERISTICS  
OF ARCHITECTURAL LIGHTING OF BUILDINGS 
A. E. Tkachuk, O. A. Sotnikova, A. N. Goykalov  
Voronezh State Technical University, Voronezh, Russia 

 
The variety of modern technologies and the versatility of lighting solutions in architectural structures necessitate a method for eval-

uating such solutions. In this article, a method for assessing the characteristics of architectural lighting of buildings is graphically 
demonstrated, based on the example of architectural lighting of a public building in the city of Voronezh. The proposed method in-
volves the identification of qualitative indicators of the expressiveness of architectural lighting of facades and their quantitative as-
sessment using an integrated approach from the standpoint of the selected characteristics and criteria. Thanks to this method, the 
strengths and weaknesses of the studied architectural lighting of the building are clearly identified for its subsequent modernization 
or the creation of promising conclusions for the design of new construction objects. 

Keywords: architectural lighting, evaluation method, light, light form, luminous flux, color. 
 

Целостный архитектурный облик здания со-
четает в себе два понятия: искомый дневной об-
лик и сформированный ночной. Сохранение или 
преобразование искомого облика в ночной, как 
правило, создается за счет освещения. Архитек-
тура не может существовать без света, это два 
неразделимых понятия. Поэтому освещение – 
это неразрывная часть архитектуры здания, 
определяющая его зрительный облик. 

Разнообразность современных технологий и 
многофункциональность световых решений в 
архитектурных конструкциях обуславливают 
необходимость в методе оценки таких решений. 
Предложенный метод предполагает выявление 
качественных характеристик выразительности 
архитектурного освещения фасадов и их коли-
чественной оценки.  

Метод основан на общих принципах архитек-
турной выразительности, характеристиках 
света и предложенной ранее автором [1] мето-
дике «оценки характеристик архитектурной вы-
разительности фасадов экологических много-
этажных жилых комплексов».  

Важными факторами восприятия человека 
являются форма и цвет. Фасад здания – это его 
внешняя видимая форма. Она обуславливается 
технологическими, природными, социальными 
и эстетическими требованиями.  

При создании ночного образа архитектуры 
предложено классифицировать объекты по тек-
тоническим типам, а именно: стеновая, ордер-
ная, арочно-сводчатая, каркасная, простран-
ственных конструкций и т. п. [2]. 
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Известно, что человек легче воспринимает и 
запоминает более простые формы. Одним из 
научных подтверждений является правило 
Миллера о семи элементах [3]. 

Суть оценки архитектурного освещения за-
ключается в анализе общей художественной вы-
разительности здания, достигнутой за счет его 
освещения.  

В предложенной методике выделяем следу-
ющие характеристики художественной выра-
зительности архитектурного освещения: 

1. Единство − является основным законом и 
обязательным условием существования компо-
зиции [4]. Объект должен восприниматься чело-
веком целостно, как единое целое.  

2. Тектоника – художественное выражение 
конструктивных особенностей архитектуры [5]. 
Архитектурное освещение должно способствовать 
верному тектоническому восприятию человека, со-
здавая ощущение надежности конструкции.  

3. Симметрия – одинаковое расположение 
равных архитектурных форм и объемов относи-
тельно оси или плоскости. Она имеет психофи-
зиологическую базу в симметричности органов 
восприятия [6]. В архитектурном освещении мо-
жет выражаться в распределении светового ан-
самбля в общем визуальном объеме относи-
тельно оси симметрии.  

4. Ритм – один из важнейших элементов 
композиции [1]. Выражается оптимальное коли-
чество возможных повторений элементов све-
тового ансамбля [7].  

5. Пропорциональность – закономерные соот-
ношения геометрических размеров пространства 
(длины, ширины, высоты), его отдельных элемен-
тов [6]. Пропорциональность в архитектуре, это — 
то соотношение, которое должно существовать 
между архитектурным целым и его частями, соот-
ношение, обусловленное композицией сооруже-
ния, стилем его эпохи [8].  Благодаря пропорцио-
нальности достигается гармония и создание общей 
системы из совокупности ее размеров.  

6. Масштабность – зрительно-пространст-
венная характеристика размеров конструкции 
изделия [9]; гармоничное взаимосвязь с габари-
тами человека, объектами городской застройки 
и ландшафта;  

7. Контраст – значительное различие двух 
или нескольких элементов [1]. Благодаря кон-
трасту можно достичь архитектурной вырази-
тельности объекта, привлечь внимание, выра-
зить и передать свою идею зрителю.  

8. Идентичность – сохранение ценностей 
местной культуры. Современный город, сохраня-
ющий черты своей культурной идентичности и 
совмещающий их с передовыми технологиями 
организации жизни наиболее привлекателен для 
человека [10]. Архитектура не должна подавлять 
культуру, напротив, благоразумно созданная 
композиция может ее подчеркнуть, одновре-
менно сочетая в себе стиль современности. 

Искусство и заключается в создании индивиду-
альности и оригинальности архитектурного объ-
екта, не отождествляя его от системы.  

Чтобы оценить архитектурное освещение 
необходимо выделить критерии качества. По 
своей сути они совпадают с общими качествен-
ными показателями архитектуры здания в целом, 
как упоминалось выше, это два неразделимых по-
нятия. Качество можно интерпретировать, как со-
отношение ожидания или необходимости с дей-
ствительностью. Архитектурное качество здания 
в его широком смысле включает в себя качества, в 
которых достигается оригинальный, стимулиру-
ющий, эффективный и рентабельный синтез 
функции, формы и техники [11]. 

Выделим следующие качественные крите-
рии архитектурного освещения: 

A. Функциональность. Любая идея проекта 
должна соответствовать его назначению, быть 
полезной и удобной. Основной функцией осве-
щения является компенсация отсутствия или 
недостаточности естественного освещения – 
это необходимое условие светового сценария. 
Можно выделить и другие дополнительные 
функции: формообразующая, декоративная, 
психологическая, социальная и т.д. Чем мно-
гофункциональней решение, тем выше эффек-
тивность всего проекта 

В предложенной методике будем оценивать 
функциональное качество следующим образом. 
Архитектурное освещение может: 

2 балла – достигать высокого функциональ-
ного качества. Помимо необходимого условия све-
тового сценария в совершенстве выполняются до-
полнительные функции. Например, эффект архи-
тектурного освещения, восполняя недостаточ-
ность дневного освещения, воспринимается как 
единое целое и служит инструментом выражения 
индивидуальности проекта (выполняется допол-
нительная социальная функция); 

1 балл – достигать частичного функциональ-
ного качества. Выполнение необходимого усло-
вия светового сценария без дополнительные 
функции. Например, эффект архитектурного 
освещения, восполняя недостаточность днев-
ного освещения, воспринимается как единое це-
лое, но не служит инструментом выражения ин-
дивидуальности проекта (выполняется только 
основная функция); 

0 баллов – не достигается функциональное 
качество. Основная функция светового сцена-
рия не выполняется. 

B. Эстетичность. Этот показатель оценивает 
эстетические качества: красоту, культурные цен-
ности и символические значения [1]. Эстетика – 
область общетеоретических знаний о том, что 
связано с творческим, созерцательным, художе-
ственным отношением человека к действитель-
ности, с выявлением чувственной образности, 
выразительности, красоты [12]. Кроме того, 
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можно проследить четкую взаимосвязь эстетики 
с психологией восприятия человека.  

В предложенной методике оценивать эсте-
тическое качество предполагается следующим 
образом. Архитектурное освещение может: 

2 балла – достигать высокого эстетического 
качества. Созданная эстетика несет в себе осо-
бый смысл: положительный, эмоциональный, 
психологический посыл.  Например, эффект ар-
хитектурного освещения, воспринимается как 
красивый, гармоничный и целостный световой 
ансамбль, несет в себе положительное симво-
лическое значение, подсознательно читаемое 
зрителем; 

1 балл – достигать частичного эстетического 
качества. Например, эффект архитектурного 
освещения, воспринимается как красивый, гар-
моничный и целостный световой ансамбль, но 
несет в себе особого символического значения; 

0 баллов – не достигается эстетическое каче-
ство. Световой сценарий выглядит не эстетично. 

C. Экономическая эффективность. Оцени-
вается соотношение финансовых вложений для 
создания освещения с качеством достигнутого 
результата и перспективностью инвестиций. 

В основе выбора наиболее эффективного реше-
ния лежит определение его ценности (Эт), которая 
определяется в соответствии источником [13].  

Доходы по проектам модернизации систем 
освещения складываются из стоимости сэко-
номленной электроэнергии и экономии на об-
служивании. Годовой доход от сэкономленной 
электроэнергии определяется по выражению:  

Дт = ΔWг × Тэл,            (1) 
где ΔWг – годовая экономия электроэнергии, 
кВт·ч; Тэл – тариф на электрическую энергию, 
руб./ кВт·ч. [13].  

Различают несколько статистических и дина-
мических методов расчета прибыльности проек-
тов[14]. Согласно государственной гарантии инве-
стиционных проектов по повышению энергетиче-
ской эффективности в субъектах Российской Феде-
рации [14], в отношении проектов в области энер-
госбережения и повышения энергетической эф-
фективности в сфере жилищно-коммунального хо-
зяйства считается приемлемым возврат (окупае-
мость) не менее 80 % общего объёма вложенных 
средств в срок не более 7 лет за счет сокращения 
потребления энергетических ресурсов.  

На основе вышеизложенного в предложен-
ной методике оценивать экономическую эффек-
тивность предполагается следующим образом. 
Архитектурное освещение может: 

2 балла – достигать высокой экономической 
эффективности. Вложения целесообразны и пер-
спективны. В случае модернизации 80% инвести-
ций окупаются ранее 7 лет. Например, архитек-
турное освещение обеспечивает единство визу-
альной формы, соответствуя экономической ра-
циональности вложений, кроме того, данное ре-
шение приносит дополнительный доход; 

1 балл – достигать частичной экономической 
эффективности. В случае модернизации 80% 
инвестиций окупаются за 7 лет. Например, архи-
тектурное освещение обеспечивает единство 
визуальной формы и соответствует экономиче-
ской рациональности вложений; 

0 баллов – не достигается экономическая эф-
фективность. В случае модернизации 80% инве-
стиций окупаются более 7 лет или не окупаются 
вовсе. Вложения для создания архитектурного 
освещения не рациональны. 

D. Техничность. Архитектурные конст-рук-
ции и инженерное оборудование, участвующее в 
создании световой композиции, должны соот-
ветствовать техническим требованиям и стан-
дартам касательно надежности, прочности, 
устойчивости, энергосбережения и безопасно-
сти. Немало важной технической особенностью 
светового оборудования является удобство мон-
тирования, эксплуатации и ремонта. 

В предложенной методике оценивать тех-
ничность предполагается следующим образом. 
Архитектурное освещение может: 

2 балла – достигать высокого технического 
качества. Соответствие всем техническим тре-
бованиям и стандартам. Например, архитектур-
ное освещение обеспечивает единство визуаль-
ной формы при соблюдении всех технических 
требований и стандартов; 

1 балл – достигать частичного технического 
качества. Например, архитектурное освещение 
обеспечивает единство визуальной формы при 
частичном соблюдении технических требова-
ний и стандартов; 

0 баллов – не достигается техническое каче-
ство. Архитектурное освещение не соблюдает 
технические требования и стандарты. 

Для более достоверной оценки характери-
стик архитектурного освещения зданий следует 
использовать комплексный подход. Поэтому все 
выделенные характеристики рассматриваются 
с позиции трех аспектов: 

• световая форма (позволяет проверить, как 
визуальная световая форма достигает вырази-
тельности); 

• световой поток (позволяет проверить, 
как вид светового потока достигает вырази-
тельности); 

• цвет (позволяет проверить, как цвет архитек-
турного освещения достигает выразительности). 

Под световой формой представляется общий 
визуальный силуэт полученной световой кар-
тины в результате архитектурного освещения. 

Световой поток рассматривается как эле-
мент или характеристика световой формы, сво-
его рода ее текстура. Различают три основных 
вида светового потока – рассеянный (диффуз-
ным), акцентный (направленный или точеч-
ный) и отраженный. Известно, что существует 
закономерность наиболее приемлемых свето-
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вых потоков для различных тектонических ти-
пов архитектурных объектов. 

К примеру, в итоге научного исследования 
было определено, что объекты стенового типа 
выглядят более тектоничными при диффузном 
освещении [15]. 

Под цветом подразумевается цветовая тем-
пература источника света и полученной свето-
вой композиции. Цвет может выявить, но может 

и зрительно деформировать, разрушить объ-
емно-пространственную форму[16]. 

Результат оценки, согласно данному методу, 
сводится в итоговую таблицу в формате excel 
(табл. 1), где каждая характеристика рассматри-
вается применительно четырех критериев каче-
ства (A – функциональность, B – эстетичность, C 
– экономическая эффективность, D – технич-
ность) и в трех аспектах (световая форма, свето-
вой поток, цвет). 

 

Таблица 1 
Комплексная оценка характеристик архитектурного освещения здания 

№ Характеристика 
Качественные критерии 

A B C D 

1. Световая форма 

1.1 Единство 1.1A 1.1B 1.1C 1.1D 

1.2 Тектоника 1.2A 1.2B 1.2C 1.2D 

1.3 Симметрия 1.3A 1.3B 1.3C 1.3D 

1.4 Ритм 1.4A 1.4B 1.4C 1.4D 

1.5 Пропорциональность 1.5A 1.5B 1.5C 1.5D 

1.6 Масштабность 1.6A 1.6B 1.6C 1.6D 

1.7 Контраст 1.7A 1.7B 1.7C 1.7D 

1.8 Идентичность 1.8A 1.8B 1.8C 1.8D 

Всего по световой форме: ∑(1.1А;1.8А) ∑(1.1В;1.8В) ∑(1.1С;1.8С) ∑(1.1D;1.8D) 

2. Световой поток 

2.1 Единство 2.1A 2.1B 2.1C 2.1D 

… … … … … … 

2.8 Идентичность 2.8A 2.8B 2.8C 2.8D 

Всего: ∑(2.1А;2.8А) ∑(2.1В;2.8В) ∑(2.1С;2.8С) ∑(2.1D;2.8D) 

3. Цвет 

3.1 Единство 3.1A 3.1B 3.1C 3.1D 

… … … … … … 

3.8 Идентичность 3.8A 3.8B 3.8C 3.8D 

Всего по цвету: ∑(3.1А;3.8А) ∑(3.1В;3.8В) ∑(3.1С;3.8С) ∑(3.1D;3.8D) 

Всего по критерию: ∑ ∑ ∑ ∑ 

Итого: ∑ 

 % 

По результатам таблицы в Excel выстраива-
ются диаграммы, которые наглядно демонстри-
руют общую оценку, а также критерии и аспекты, 
нуждающиеся в улучшении. Согласно статистике, 
результат в 90–100 % – это отличное архитектур-
ное освещение, 70–89 % – хорошее, но имеет 

перспективы для улучшения, 60–69 % – удовле-
творительное, нуждается в модернизации, менее 
60 % – неприемлемое архитектурное освещение. 

Используя методику, оценим характеристики 
архитектурного освещения «Воронежского госу-
дарственного театра оперы и балета» (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Воронежский государственный театр оперы и балета (день и ночь)
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Это знаковое здание было построено  
в 1961 году и находится в самом сердце города 
рядом с центральной площадью. Архитектура 
театра относится к ордерной тектонике. Со-
гласно исследованию [15] в условиях искус-
ственного освещения такая тектоника лучше 
воспринимается при светлой фоновой стене и 

темных колоннаде и антаблементе (соотноше-
ние – Lo:Lф = 1:3.5). Комплексная оценка харак-
теристик архитектурного освещения Воронеж-
ского театра оперы и балета приведена в таб-
лице 2 и наглядно продемонстрирована на ри-
сунках 2а, 2б. 

 

Таблица 2 
Комплексная оценка характеристик архитектурного освещения  

Воронежского государственного театра оперы и балета  
(A – функциональность, B – эстетичность, C – экономическая эффективность, D – техничность) 

№ Характеристика 
Качественные критерии 

A B C D 

1. Световая форма 

1.1 Световая форма обеспечивает целостность восприятия 1 1 2 2 

1.2 Световая форма отражает тектонику архитектуры 2 1 2 2 

1.3 В световой форме наблюдается симметрия 1 1 2 2 

1.4 В световой форме наблюдается ритм 2 2 2 2 

1.5 Световая форма является пропорциональной в конкретной системе 2 2 2 1 

1.6 
Масштабность световой формы проявляется в гармонии с масштабом человека и 
окружением 

2 2 1 2 

1.7 Световая форма имеет контрастную выразительность 1 2 1 2 

1.8 Световая форма гармонирует с местным характером 2 2 1 1 

Всего по световой форме: 13 13 13 14 

2. Световой поток 

2.1 Световой поток обеспечивает целостность восприятия 1 1 2 2 

2.2 Световой поток содействует прочтению тектоники архитектуры 1 1 2 2 

2.3 Световые потоки симметричны 1 1 2 2 

2.4 Световые потоки ритмичны 1 1 2 2 

2.5 Световой поток обеспечивает пропорциональность восприятия  2 2 2 2 

2.6 
Масштабность световых потоков проявляется в гармонии 
с масштабом человека и окружением 

2 2 2 2 

2.7 Световой поток имеет контрастную выразительность 1 1 1 1 

2.8 Световой поток гармонирует с местным характером 2 2 2 2 

Всего по световому потоку: 11 11 15 15 

3. Цвет 

3.1 Цвет обеспечивает целостность восприятия 1 1 1 2 

3.2 Цвет содействует прочтению тектоники архитектуры 2 1 2 2 

3.3 Цвет в композиции симметричен 1 1 1 2 

3.4 Цвет в композиции ритмичен 1 1 2 2 

3.5 Цвет пропорционален в конкретной системе 1 1 2 2 

3.6 
Масштабность цвета в композиции проявляется в гармонии с масштабом чело-
века и окружением 

2 2 2 2 

3.7 Цвет имеет контрастную выразительность 2 1 2 2 

3.8 Цвет гармонирует с местным характером 2 2 2 2 

Всего по цвету: 12 10 14 16 

Всего по критерию: 36 34 42 45 

Итого: 157 баллов 

 81,8 % 

 

 
Рис. 2а. Диаграммы результатов метода оценки Воронежского театра 
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Рис. 2б. График результатов метода оценки Воронежского театра 

 

Комплексная оценка характеристик архитек-
турного освещения Воронежского театра оперы и 
балета показала приемлемые результаты: 75,0 % – 
функциональность, 70,8 % – эстетичность, 87,5 % - 
экономическая эффективность, 93,75 % – технич-
ность. Общая оценка эффективности архитектур-
ного освещения театра составила 81,8 %, согласно 
методике -хорошее освещение, но имеет перспек-
тивы для улучшения. Пригодные показатели эко-
номической и технической эффективности дости-
гаются за счет использования светодиодного обо-
рудования. Но данное освещение можно улучшить 
по световой форме, световому потоку и цвету для 
достижения более высоких результатов по крите-
риям: функциональность и эстетичность. В частно-
сти, можно поработать над освещением выступаю-
щих стен и информационными щитами на них, сде-
лав освещение более равномерным и сбалансиро-
ванным. 

Заключение 
Предложенная методика оценки характери-

стик архитектурного освещения здания позво-
ляет оценить эффективность освещения, вы-
явить сильные и слабые стороны, найти пер-
спективу развития или утвердить наилучший 
вариант. Кроме того, стоит отметить, что эффек-
тивное архитектурное освещение затрагивает 
практически все градообразующие сферы и 
непосредственное воздействие на человека: 
снижение преступности; обеспечение безопас-
ности; влияние на психику, здоровье и инфра-
структуру; повышение экономики регионов; со-
зидание успешности городов [17]. Поэтому ар-
хитектурное освещение важно спланировать 
уже на стадии проектирования, а предложен-
ный в данной статье метод оценки будет подхо-
дящим инструментом выбора в пользу наиболее 
эффективного варианта освещения.  
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ПРИНЦИПЫ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ И КОМПОЗИЦИИ  
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В статье рассмотрены такие сферы искусства, как архитектура и музыка, выявлены их основные принципы структурной 
организации. Проведен анализ изменения и развития этих принципов на различных этапах становления человеческой куль-
туры, от первобытного искусства до современности. Исследовано понимание гармонии и эстетики в различных культурах. 
На примере античного искусства рассмотрены простейшие “законы” гармонии: симметрия, пропорция, ритм. Рассмотрена 
история пропорции золотого сечения и её воплощение в произведениях искусства возрождения. Приведён расчёт нахожде-
ния точки золотого сечения в “Хроматической фантазии” И. С. Баха. Рассмотрено становление и развитие фрактальной эсте-
тики в современном искусстве на примере архитектурных сооружений и музыкальных произведений современных компо-
зиторов. 
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The article explores the basic principles of the structural organisation in music and architecture. We analyze development and trans-
formation of these principles through the various stages of human culture from ancient times to the present. We explore understanding 
of harmony and aesthetics in different cultures. We review the basic rules of harmony taking the art of ancient Greece and Rome as an 
example. We review the history of the Golden Ratio and its realisation in practice. The central section gives the calculation of the Golden 
Ratio in the J. S. Bach`s Chromatic Fantasia in D minor. Finally, we describe the formation and development of the fractal aesthetics 
and give the examples of fractal art in architecture and music.  
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Что сближает такие сферы искусства, как му-
зыка и архитектура? Прежде всего, дадим опровер-
жение мнению, что архитектура статична, а музыка 
динамична. Архитектурные объекты, создающиеся 
как статичные, тем не менее никогда таковыми не 
являются. Они не существуют без окружающей их 
среды и формируются под её воздействием. Сол-
нечный свет, ветер, человек меняют наше восприя-
тие здания, следовательно, можно сказать, что как 
музыка динамична во времени, так архитектура 
динамична в пространстве [1].  

Трудности эстетической оценки искусства за-
ключаются прежде всего в том, что оно рассмат-
ривается, с одной стороны, через призму субъек-
тивного восприятия как отдельного человека, 
так и различных социальных групп, а с другой че-
рез попытку выявления определенных законо-
мерностей, «законов» красоты. Поскольку архи-
тектура и музыка являются абстрактными фор-
мами искусства, для нас они представляют 
наибольший интерес в определении критериев 
гармоничного построения структуры. 

Через всю античную философию проходит 
идея о гармонии как о единстве и противостоя-
нии двух начал, Космоса и Хаоса. Здесь понима-
ние эстетики исходит из представления о миро-
здании как о воплощении красоты и порядка. 
Древними греками были выявлены основные 
принципы, «законы» красоты природного мира, 

на которых построены образцы античного искус-
ства: симметрия, пропорция, ритм [1].  

В современной науке симметрию понимают как 
организованную структуру, важнейшим принци-
пом которой является инвариантность (неизмен-
ность) по отношению к определённым преобразо-
ваниям. В природе мы находим соблюдение прин-
ципов сферической, конической, билатеральной 
(двусторонней) симметрии. Примеры следования 
зеркальной симметрии можно встретить еще в 
первобытной культуре (рис. 1–3).  
 

 

 

Билатеральная симметрия в искусстве неолита 
Рис. 1. Рельеф с сим-
волическим изобра-
жением из Кастел-
луччо (Сицилия). Из-
вестняк. Ок. 1800—
1400 до н.э. Нацио-

нальный 

Рис. 2. Билатеральная симмет-
рия  

в мегалитической архитектуре. 
Дольмен. г. Пшада 

 


