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Вследствие стихийности и высокой степени неопределенности при протекании пожара ситуация может меняться не-
предсказуемо. В связи с этим планы приходится оперативно корректировать в процессе тушения, что приводит к дополни-
тельным временным и финансовым затратам. Авторами обоснована необходимость априорной оценки вероятных рисков и 
целесообразность использования для решения проблемы функционального моделирования. Показана важность априорной 
оценки рисков тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ в детских учреждениям, обусловленная высо-
кой значимостью жизни и здоровья детей и особенностями объекта. Для решения поставленной задачи авторами разрабо-
тана функциональная модель процессов тушения пожаров и проведения аварийно-спасательных работ в детских учрежде-
ниях, представленная в работе контекстной диаграммой, ее декомпозицией, диаграммами декомпозиции различных про-
цессов и диаграммой дерева узлов. Ее анализ позволил выявить наиболее сложные процессы, требующие особого внимания 
и дополнительной проработки. 
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Due to spontaneity and a high degree of uncertainty during the course of a fire, the situation may change unpredictably. In this 
regard, plans have to be promptly adjusted during the extinguishing process, which leads to additional time and financial costs. The 
authors substantiated the need for a priori assessment of probable risks and the feasibility of using functional modeling to solve the 
problem. The importance of a priori assessment of the risks of extinguishing fires and conducting emergency rescue operations in 
children's institutions is shown, due to the high significance of the life and health of children and the peculiarities of the facility. To 
solve this problem, the authors developed a functional model of the processes of extinguishing fires and conducting emergency rescue 
operations in children's institutions, presented in the work by a contextual diagram, its decomposition, decomposition diagrams of 
various processes and a diagram of the node tree. Its analysis made it possible to identify the most complex processes that require 
special attention and additional study. 

Keywords: fire, emergency rescue operations, children's institution, model, process, decomposition, node tree diagram, contextual diagram.
 

Несмотря на значительную проработанность 
планов пожаротушения органами МЧС, вслед-
ствие стихийности и значительной степени не-
определенности при протекании пожара, ситуа-
ция может меняться непредсказуемо. В связи с 
этим планы приходится оперативно корректиро-
вать в процессе тушения. Оперативная корректи-
ровка планов в процессе тушения требует допол-
нительных временных и финансовых затрат. 
Особенно потеря времени чревата серьезными 
последствиями, так как время является одним их 
наиважнейших факторов, влияющих на успеш-
ность операций тушения и проведения ава-
рийно-спасательных работ. С целью профилак-
тики проблемных ситуаций в области пожарной 
безопасности необходима априорная оценка ве-
роятных рисков [1–10]. Для обеспечения успеш-
ности операции необходимо заблаговременно 
предусмотреть возможные ситуации и подгото-
виться к ним [11–13], нужна компьютерная под-
держка принятия управленческих решений [14–
16]. С этой целью целесообразно использовать 
функциональное моделирование [17–18].  

Тушение пожаров и проведение аварийно-
спасательных работ (АСР) в детских учрежде-
ниях имеет свои особенности [19–20], а цена 
ошибок чрезвычайно высока, поэтому целесо-
образно априорное моделирование этих процес-
сов, исследование функциональных моделей, 
выявление узких мест с целью повышения 
надежности операций. 

Здания школ чаще всего строят высотой в 
три-пять этажей по типовым проектам из него-
рючих материалов I и II степеней огнестойко-
сти. Однако сейчас еще используется значитель-
ное количество зданий III степени огнестойко-
сти с пустотными конструкциями из трудного-
рючих материалов, иногда используются одно-
этажные здания IV, V степеней огнестойкости. 

Этажи зданий школ имеют коридорную пла-
нировку с вестибюлями. Расположение классов 
одно- или двухстороннее. В зданиях располага-
ются спортивные и зрительные залы, а также 
могут быть мастерские. 

Ясли и детские сады строятся одноэтажными, 
или двухэтажными, имеют I и II степени огнестой-
кости. Могут использоваться несколько зданий с 
закрытыми переходами. При планировке этажей 
помещения детских групп делают изолирован-
ными друг от друга. Комнаты для детей младшего 
возраста и вспомогательные помещения распола-
гаются, как правило, на первом этаже. 

В ДУ горючая нагрузка составляет 30–50 кг/м2. 
В некоторых помещениях она значительно превы-
шает эти значения. 

Администрация ДУ заблаговременно разра-
батывает планы эвакуации детей в случае воз-
можного пожара и периодически отрабатывает 
действия по ним с обслуживающим персоналом. 
В пожарных частях (ПЧ), за которыми закреп-
лены ДУ, разрабатывают оперативные кар-
точки, содержащие информацию о планировке 
и конструктивных особенностях зданий, их рас-
положении, количестве находящихся в них в 
дневное и ночное время детей, пути эвакуации 
и другую информацию, необходимую для орга-
низации тушения пожаров. 

Диаграммы разработанной функциональной 
модели тушения пожаров и проведение АСР в дет-
ских учреждениях представлены на рисунках 1–7.  

Контекстная диаграмма (рис. 1) отражает 
связь системы в целом с внешним миром. Пер-
вая декомпозиция контекстной диаграммы по-
казана на рисунке 2.  

 

 
Рис. 1. Контекстная диаграмма модели тушения пожаров  

и проведение АСР в детских учреждениях 
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Следуя на пожар (рис. 3), командир первого 
пожарного подразделения уточняет возможную 
обстановку на пожаре по оперативной карточке 
и вкладышу о наличии детей, а по прибытии 
(рис. 4) сразу устанавливает связь с обслужива-
ющим персоналом, выясняет о принятых мерах 
по эвакуации детей и тушению пожаров. Он 
также должен предотвратить панику. 

При пожаре в ДУ вероятны следующие фак-
торы: 

• испуг детей, приводящий к неуправляемо-
сти ими, – могут спрятаться в труднодоступных 
местах; 

• наличие значительного количества детей 
ясельного возраста, которые не могут переме-
щаться самостоятельно. 

 

 
Рис. 2. Первая декомпозиция контекстной диаграмма модели тушения пожаров и проведение АСР в детских учреждениях 

 

 
Рис. 3. Диаграмма декомпозиции процесса «Следование на пожар» 

 

Разведка и спасение детей 
При разведке пожара (рис. 5) руководитель 

тушения пожара (РТП) определяет: количество 
и возраст детей, кратчайшие и безопасные пути 

эвакуации, угрозу от опасных факторов пожара; 
состояние эвакуации детей; количество человек 
из обслуживающего персонала, которые могут 
быть использованы для эвакуации.



 Инженерно-строительный вестник Прикаспия  
 

 
126 

 
Рис.  4. Диаграмма декомпозиции процесса «Прибытие на пожар» 

 

 
Рис. 5. Диаграмма декомпозиции процесса «Разведка и спасение детей» 

 

В процессе разведки пожара РТП проверяет 
состояние путей эвакуации и при необходимо-
сти их защиты вводит стволы от внутренних по-
жарных кранов и автоцистерны. Особое внима-
ние уделяется удалению дыма путем вскрытия 
окон. Двери из задымленных помещений в ком-
наты с людьми необходимо плотно закрыть. 

Эвакуация осуществляется по заблаговре-
менно разработанным планам эвакуации. В слу-
чае пожаров, эвакуацию детей в школах осу-
ществляют педагоги, а в дошкольных учрежде-
ниях – воспитатели и няни групп. По прибытии 
на пожар руководитель тушения пожара обязан 
немедленно оказать помощь сотрудникам ДУ в 
эвакуации детей, в первую очередь младшего 
возраста (рис. 6). При эвакуации детей в основ-
ном используются лестничные клетки и стацио-

нарные пожарные лестницы, иногда – незадым-
ленные помещения в противоположной части 
здания. Из горящих и заблокированных опас-
ными факторами пожара помещений пожарные 
спасают детей через окна и балконы по пожар-
ным лестницам с помощью спасательных рука-
вов и спасательных веревок. Детей дошкольного 
возраста и учеников младших классов пожарные 
выносят на руках или, передавая их из рук в руки. 

После эвакуации все дети должны быть рас-
пределены по группам или классам, проверены 
по спискам и размещены в ближайших теплых 
помещениях, указанных в оперативных карточ-
ках и планах эвакуации. 

При пожарах в ДУ РТП должен проверить, не 
остались ли дети в задымленных помещениях. 
Следует проверять, нет ли детей в труднодо-
ступных местах.
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Рис. 6. Диаграмма декомпозиции процесса «Защита»

Тушение пожаров в детских учреждениях 
Одновременно с организацией эвакуации де-

тей РТП обеспечивает ввод стволов в очаг по-
жара и на путях распространения огня. Для ту-
шения пожара в ДУ используют воду, водные 
растворы смачивателей и воздушно-механиче-
скую пену средней кратности. Вода, как пра-
вило, подается с помощью стволов PC-50 и РСК-
50, а при развившихся во вспомогательных по-
мещениях пожаров – стволов PC-70. При туше-
нии пожаров в лабораториях и подсобных поме-
щениях ДУ целесообразно использовать воз-
душно-механическую пену средней кратности. 

Особенно сложная обстановка создается при 
проведении массовых мероприятий в ДУ. 

При организации тушения пожара необходимо: 
• установить связь с обслуживающим персо-

налом учреждения; 
• выяснить, какие приняты персоналом меры 

по эвакуации детей; 

• назначить ответственного из обслуживаю-
щего персонала учреждения, за учет эвакуируе-
мых детей; 

• уточнить возраст и количество детей, веро-
ятные места их нахождения; 

• организовать совместно с обслуживающим 
персоналом эвакуацию детей, обеспечив защиту 
путей эвакуации; 

• определить места сбора эвакуированных 
детей; 

• тщательно проверить наличие детей в ком-
натах, шкафах, на кроватях и под кроватями, за 
мебелью и занавесками; 

• потребовать от руководителей ДУ про-
верки наличия детей после эвакуации. 

Диаграмма дерева узлов (рис. 7) отражает 
иерархию всех процессов без указания взаимо-
связи между ними.  

 
Рис. 7. Диаграмма дерева узлов модели тушения пожаров и проведение АСР в детских учреждениях

Заключение 
Функциональная модель была досконально 

проанализирована, выявлены процессы, требу-
ющие особого внимание. Проверка готовности к 
проведению операций пожаротушения и ава-

рийно-спасательных работ в дошкольном учре-
ждении должна планово заблаговременно про-
изводиться, а обеспечению именно этих наибо-
лее сложных процессов должно уделяться осо-
бое внимание.
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