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В настоящее время организация тушения пожаров на производствах различных отраслей промышленности стала актуальным вопро-
сом в южном регионе России. Положительный результат зависит от правильной расстановки пожарной техники и людей аварийно-спаса-
тельных служб. Рассматривается организация тушения пожаров на примере предприятия газовой промышленности в Астраханской об-
ласти. Основные проблемы в организации тушения производственных пожаров на территории Астраханской области пожара связаны 
прежде всего с ее географическими и климатическими особенностями, которые отрицательно влияют на пожарную безопасность объек-
тов, находящихся на данной территории. В результате проведенных практических мероприятий и анализа литературных источников 
были сделаны следующие выводы: для исключения производственных и промышленных пожаров следует, в первую очередь, усилить 
меры административной ответственности работников за нарушение требований пожарной безопасности на территории опасных про-
мышленных объектов. Также необходимо организовывать соответствующие мероприятия по предотвращению и ликвидации пожаров.  
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Currently, the organization of fire extinguishing in the production of various industries has become an urgent issue in the southern region of Russia. 
A positive result depends on the correct placement of fire equipment and emergency services personnel. This article discusses the organization of fire 
extinguishing on the example of gas industry enterprise in the Astrakhan region. The main problems in the organization of extinguishing industrial fires 
on the territory of the Astrakhan region of the fire are primarily related to its geographical and climatic features, which negatively affect the fire safety of 
objects located in this territory. As a result of the practical measures carried out and the analysis of literary sources, the following conclusions were 
drawn: in order to exclude industrial and industrial fires, it is necessary, first of all, to strengthen the measures of administrative responsibility of em-
ployees for violating fire safety requirements on the territory of hazardous industrial facilities. It is also necessary to organize appropriate measures to 
prevent and eliminate fires.  
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Обеспечение производственных объектов по-
жарной безопасностью является одной из главных 
задач нашего региона [1]. Важную роль играет гра-
мотная организация и тактика тушения пожара при 
ликвидации различных видов возгораний. 

Проведем подробный анализ предполагаемой 
ситуации пожара на технологической установке 
промышленного объекта газоперерабатывающей 
отрасли в Астраханской области. 

Целью нашего исследования является показать 
значимость и смысловое значение периодического 
проведения учебно-тренировочных мероприятий 
на технологических установках при возникновении 
аварийной ситуации.  

Для достижения поставленной цели необходимо 
решить ряд задач:  

• проверка способности персонала правильно 
воспринимать и анализировать информацию о тех-
нологическом нарушении; 

• обеспечение формирования четких навыков 
принятия оперативных решений в короткое время; 

• разработка организационных и технических 
мероприятий, направленных на повышение уровня 
профессиональной подготовки персонала.  

Важнейшей задачей является – правильная по-
становка и организация тренировочных мероприя-
тий для отработки практических занятий по ликви-
дации пожара. 

Научной новизной исследования является рассмот-
рение вопросов тренировочных занятий по ликвида-
ции и локализации пожаров и аварийных ситуаций 
внутри промышленного объекта на производствен-
ных площадках технологических установок. Рассмот-
рение процессов организации тренировочных заня-
тий как генеральной репетицией перед возможным 
вариантом развития аварийной ситуации [2]. 
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Для переработки на газоперерабатывающий за-
вод поступает пластовая смесь, представляющая со-
бой углеводороды предельного ряда Бутлерова (газо-
образные и жидкообразные). Кроме того, в этой 
смеси содержатся неорганические газы, основным 
представителем которых являются сероводород 
(H2S), диоксид углерода (CO2) и в меньших концентра-
циях азот (N2), водрод (H2), аргон (Ar), гелий (He). В 
пластовую смесь входят также сероорганические со-
единения (жидкие и газообразные), сульфиды, ди-
сульфиды, тиофаны, тиофены, а также углеводороды 
пиридинового ряда и в небольших количествах кис-
лородсодержащие нафтеновые кислоты, пластовая 
вода с растворимыми в ней соединениями [3].  

Первой установкой завода является установка 
сепарации пластового газа, где пластовая смесь раз-
деляется на: отсепарированный газ; нестабильный 
конденсат; пластовую воду.  

Установка предназначена для переработки ста-
бильного конденсата широкой фракции углеводо-
родов и получения котельного топлива, дизельного 
топлива, сырья для риформинга, фракции 62–180 0С 
(бензин) с октановым числом 50–60, пропана, бу-
тана, бутана технического. Установка размещается в 
южной части площадки производства № 3 газопере-
рабатывающего завода. Площадь установки около 
30 тыс. м2. Установка состоит из: здания оператор-
ной, трансформаторной подстанции, котельной, ды-
мовой трубы, постаментов с закрытыми насосными 
№№ 1, 2, 3, наружной аппаратуры и блока печей, 
внутриустановочных коммуникаций, распредели-
тельной подстанции РП-21/1 [6]. 

Пожарная опасность технологической установки 
определяется пожароопасными свойствами ве-
ществ и материалов, обращающихся в производстве, 
условиями, способствующими возникновению и 
распространению пожара. 

Технологическая установка относится к катего-
рии производств «А». Помещения по взрывоопасно-
сти относятся к группе «В-1а», а наружные откры-
тые площадки с технологическим оборудованием к 
группе «В-1г» [5]. 

Особенностью технологического процесса с 
точки зрения пожарной опасности является способ-
ность вышеперечисленных веществ в смеси с возду-
хом образовывать взрывоопасные смеси. 

Возможными причинами образования взрыво-
опасных концентраций и возникновения источни-
ков зажигания и создания аварийных ситуаций на 
установке могут быть: 

• прекращение подачи сырья; 
• прекращение подачи электроэнергии; 
• некондиционное сырье; 
• прекращение подачи охлаждающей воды; 
• прекращение подачи воздуха КИП; 
• прекращение подачи топлива; 
• прекращение подачи пара; 
• попадание жидкости на прием компрессоров; 
• порыв фланцевого соединения или трубопро-

вода, работающего под давлением; 
• прекращение подачи свежего Н2; 

• возникновение аварий, сопровождающихся 
сильной загазованностью; 

• пропуск во фланцевых соединениях; 
• открытый огонь при производстве огневых ра-

бот, от двигателей внутреннего сгорания,  
при курении; 

• перегрев трущихся деталей аппаратов, пере-
полнение аппаратов и т. д. 

Путями распространения огня могут быть раз-
лившиеся ЛВЖ и ГЖ под технологическими аппара-
тами, аппараты и трубопроводы с горючими веще-
ствами [6]. 

Установка имеет кольцевой производственный 
противопожарный водопровод различных диамет-
ров [7]. 

На кровле здания операторной установлен один 
стационарный лафетный ствол. В трансформатор-
ной подстанции для защиты кабельного этажа 
предусмотрена автоматическая система водяного 
пожаротушения, а в насосной имеется шесть пожар-
ных кранов, установленных по периметру насосной. 
В общем на территории аппаратного двора установ-
лены одиннадцать стационарных лафетных ство-
лов. 

На территории технологической установки про-
изошло растекание бензина по всей площади холод-
ной насосной с последующим воспламенением. Оче-
видной причиной данного воспламенения мог стать 
разрыв трубопровода на насосе Н-104 по перекачке 
бензина в холодной насосной. К моменту прибытия 
подразделения пожарной охраны розлив бензина 
прекращен. 

В ходе пожарно-спасательного мероприятия 
определяем время свободного развития пожара. 
Необходимо определить радиус пожара; путь, прой-
денный, огнем за время свободного горения не учи-
тываем, так как при горении ЛВЖ площадь пожара 
мгновенно распространится по всей площади раз-
лива. Так как площадь пожара ограничена площа-
дью насосной, которая имеет железобетонную обва-
ловку, то она равна площади данной насосной, по 
этому способу и определяем площадь пожара.  

Определить общий расход воды на тушение по-
жара и обеспеченность объекта водой и защиту обо-
рудования, конструкций – необходимое мероприя-
тие [9]. 

Важными мероприятиями тушения пожара яв-
ляются определение количества личного состава 
для тушения пожара и количества отделений. 

Для данного варианта мероприятий тушения по-
жара необходимо привлечение сил и средств по вы-
зову № 2 согласно «Расписанию выезда подразделе-
ний пожарной охраны, гарнизонов пожарной 
охраны для тушения пожаров и проведения ава-
рийно-спасательных работ на территории Астра-
ханской области».  

В ходе проектируемой учебной тренировки прово-
дится выработка практических навыков по действиям 
при возникновении аварии и взаимодействию смен-
ного персонала производства диспетчерской службы, 
электроцеха, информационной службы, дежурных сил 
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пожарно-спасательной службы (ПСС). Осуществляется 
оценка готовности участников учебной тревоги к дей-
ствиям по локализации и ликвидации последствий 
аварии и проверка правильности составления специ-
альной части плана мероприятий по ликвидации ава-
рий (ПМЛА) и его соответствия действительному со-
стоянию производства. 

В состав участников входят начальник техноло-
гической установки, на которой происходят трени-
ровочные мероприятия, рабочая смена рассматри-
ваемой технологической установки в количестве 
трех человек, начальник смены производства, де-
журная смена диспетчерской службы, оперативный 
персонал дежурной смены электроцеха, начальники 
смены, дежурные силы пожарно-спасательной 
службы, медицинский взвод. Ход учебной тревоги 
обеспечивается определенным материально-техни-
ческим потенциалом. В данный потенциал входят: 
материалы, оборудование, инструменты и средства 
защиты персонала, телефонный аппарат технологи-
ческой связи, система громкоговорящей связи, пер-
вичные и стационарные средства пожаротушения, 
аварийный шкаф, а также оснащение дежурных сил 
газоспасательной части [7]. 

Общая обстановка ситуации и замысел представ-
ляют собой – обычное дневное время при восточном 
ветре со скоростью 1 км/ч. 

На рассматриваемой технологической установке 
находится сменный персонал, выполняется теку-
щая работа. Место нахождения персонала – на своих 
рабочих местах. Технологический процесс ведется в 
штатном режиме. Блок работает в соответствии с 
требованием технологического регламента. 

На технологической установке запланировано 
проведение работ по ремонту теплоспутников, вы-
полняемых по наряду-допуску на выполнение огне-
вых работ на взрывоопасных и взрывопожароопас-
ных объектах завода. Электросварщик подрядной 
организации приступил к выполнению огневых ра-
бот самовольно, без разрешения ответственного за 
проведение огневых работ и ответственного испол-
нителя, в их отсутствии. 

В результате физического износа прокладки 
фланцевого соединения на клапане-смесителе про-
исходит розлив стабильного конденсата, который 
воспламеняется от искры электросварки. Условно 
пострадавший электросварщик получает ожоги, 
успевает покинуть место возгорания [9]. 

Руководитель проведения учебной тревоги – 
начальник или заместитель начальника производ-
ства объявляет о начале и окончании учебной тре-
воги, контролирует действия начальника смены по 
его прибытию на место расположения штаба. 
Начальник технологической установки контроли-
рует действия подчиненного технологического пер-
сонала установки [10]. 

Представитель службы промышленной безопас-
ности контролирует организацию проведения учеб-
ной тревоги, действия первого заметившего и пер-
сонала службы главного энергетика на территории 

установки по вопросам их взаимодействия с ава-
рийно-спасательными службами. Представитель от-
дела охраны труда контролирует действия персо-
нала на территории объекта по вопросам своевре-
менности и правильности применения СИЗ, СИЗОД, 
а также действия всех участников. 

Представители диспетчерской службы контро-
лируют действия сменного персонала ПДС и техно-
логического персонала, осуществляющего ведение 
технологического процесса. 

Представитель службы энергетика контроли-
рует действия сменного персонала электроцеха по 
вопросам своевременности получения информации 
об аварии, прибытия на место аварии, правильности 
отключения электропитания оборудования объ-
екта (при необходимости). 

Представители службы автоматизации контро-
лируют действия сменного персонала цеха по во-
просам необходимости и правильности отключения 
электропитания оборудования объекта, а также 
действия персонала электроцеха при получении 
сигнала о пожаре. 

Представитель пожарно-спасательной службы 
контролирует действия персонала газоспасателей 
по выставлению постов оцепления, анализу воздуш-
ной среды, поиску пострадавшего, оказанию ему 
первой помощи, а также контролирует действия по-
жарных расчетов, время развертывания и подклю-
чения к стационарным средствам пожаротушения. 

Контролирующие лица находятся в местах, поз-
воляющих осуществлять контроль за действиями 
участников УТ и не создающих препятствий для их 
осуществления, имею на левой руке повязку белого 
цвета [10]. 

Рассмотрим порядок проведения проектируе-
мой учебной тревоги, согласно ситуационному 
плану (рис.). Условно в 14.00 по учебной тревоге про-
исходит розлив стабильного конденсата через 
фланцевое соединение до клапана-смесителя, кото-
рый воспламеняется от искры электросварки. 

С 14.00 до окончания учебной тренировки руко-
водитель учебной тревоги, начальник или замести-
тель начальника устно дает команду оператору, 
находящемуся на аппаратном дворе о начале прове-
дения учебной тревоги и условном направлении 
ветра, устно задает заранее подготовленную допол-
нительную вводную участнику проведения учебной 
тревоги и после получения информации от ответ-
ственного руководителя по локализации и ликвида-
ции последствий авари, дает команду «Отбой учеб-
ной тревоги». Все участники учебной тревоги дей-
ствуют согласно Специальной части Плана меропри-
ятий по ликвидации на рассматриваемой установке. 

Оператор, проводя обход и осмотр оборудова-
ния, находясь в районе теплообменника получает 
команду о начале проведения учебной тревоги. 
Условно видит задымленность и возгорание в рай-
оне клапана-смесителя, ощущает запах гари и ста-
бильного конденсата, видит (условно) горящего-по-
страдавшего, сбивает с него пламя, оттаскивает в 
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безопасное место. Окриком предупреждает о про-
изошедшем всех, находящихся в районе аварии. Вы-
полняет условные действия по передаче сообщения 
о пожаре в пожарно-спасательную службу, по пере-

даче сообщения о пожаре путем включения пожар-
ного извещателя, по информированию оператора 
ведущего технологический режим. 

 

 
Рис. Ситуационный план проведения тренировочных аварийно-спасательных мероприятий 

 

С 14:03 и до окончания учебной тревоги опера-
тор, ведущий технологический процесс, ответстве-
нен за: оповещение об аварии лицам в объеме со-
гласно Специальной части Плана мероприятий по 
ликвидации, аварийную остановку блока, активи-
руя на мониторе компьютера вкладку, отдачу распо-
ряжений оперативному персоналу установки, орга-
низацию оповещения операторов, ведущих техно-
логический режим смежных установок, а также 
оцепление территории, выставление постов на пе-
рекрестках (выездах) с учетом направления ветра. 

С момента получения информации до окончания 
учебной тревоги оператор достает из аварийного 
шкафа противогаз ИП-4 и надевает его. Выполняет 
действия по оцеплению опасной зоны с северо-за-
падной стороны блока, недопущению посторонних 
лиц в опасную зону, докладу оперативной обста-
новки и о наличии возможного пострадавшего (при 
необходимости), выполнению распоряжений ответ-
ственного руководителя. 

Начальник смены производства достает из ава-
рийного шкафа противогаз ИП-4 и надевает его. Вы-
полняет следующие действия: по оповещению о воз-
никновении аварии лицам в объеме согласно Специ-
альной части Плана мероприятий по ликвидации, 
сообщает об условно пострадавшем электросвар-
щике; по руководству работами по локализации и 
ликвидации последствий аварии в качестве ответ-
ственного руководителя до прибытия ответствен-
ного руководителя (одет в жилет сигнального 
цвета), по прибытии на место аварии Ответствен-
ного руководителя выполняет его распоряжения и 
информирует его о ходе их выполнения. 

Начальник смены электроцеха выполняет дей-
ствия по координации действий дежурного элек-
тромонтера. Электромонтер при этом выполняет 
условные действия: на щите отключает (условно) 
соответствующие блоки управления оборудования, 
по оформлению в двух экземплярах допуск тушения 
пожара на бланке установленного образца. 

Начальник информационного цеха выполняет 
действия по оповещению о возникновении аварии и 
отдачи распоряжений сменному инженеру. Сменный 
инженер выполняет условные действия: производит 
отключение средств электроснабжения, по информи-
рованию диспетчерской службы, начальника смены 
информационного цеха о выполненных действиях. 
Старший диспетчер выполняет условные действия 
по сообщению о возникновении аварии, лицам, со-
гласно Специальной части ПМЛА, по информирова-
нию подразделения о направлении ветра и зоне зага-
зованности, полученную от диспетчерской службы, 
информированию о необходимости (отсутствии 
необходимости) организации эвакуации работников 
завода, по результатам проведенной разведки, вы-
полняет распоряжения Ответственного руководи-
теля и информирует его о ходе их выполнения. 

Начальник смены пожарно-спасательной 
службы выполняет условные действия: по органи-
зации оповещения об аварии согласно схеме опове-
щения, по выполнению обязанностей по руковод-
ству работами по тушению пожара, совмещая их с 
выполнением своих должностных обязанностей до 
прибытия старшего должностного лица, по выпол-
нению обязанностей ответственного руководителя 
по локализации и ликвидации последствий аварии в 
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случае прибытия первым на место аварии (располо-
жения штаба), по информированию ответственного 
руководителя о холе работ по тушению пожара, спа-
сению людей по его прибытию на место расположе-
ния штаба, выполняет распоряжения старшего 
должностного лица ПСС. 

Диспетчеры информируют о распространении 
загазованности на технологические объекты со-
гласно реальным метеоусловиям. Информируют по 
локальной системе оповещения (в операторных) о 
распространении зоны загазованности начальни-
ков смен производств, цехов и операторов, ведущих 
технологический режим на объектах, попадающих в 
зону загазованности. Информируют об отсутствии 
необходимости эвакуации [11]. 

Заместитель начальника диспетчерской службы 
выполняет условные действия: по облачению в сиг-
нальный жилет и выдвижению к месту возникнове-
ния аварии, с учетом направления ветра, по организа-
ции оповещения об аварии согласно схеме оповеще-
ния,  по выполнению обязанностей по руководству ра-
ботами по локализации и ликвидации последствий 
аварии, совмещая их с выполнением своих должност-
ных обязанностей до прибытия ответственного руко-
водителя на место расположения штаба, по информи-
рованию ответственного руководителя о ходе работ 
по спасению людей, локализации и ликвидации ава-
рии по его прибытию на место расположения штаба 
достает из аварийного шкафа противогаз ИП-4 и при 
необходимости включается в него (условно). 

Начальники смен производств, цехов и опера-
торы, ведущие технологический режим на объектах, 
попадающих в зону загазованности доводят инфор-
мацию о загазованности территории объекта до тех-
нологического персонала. Выполняет условные дей-
ствия по оцеплению территории установки выстав-
лением постов на перекрестках (выездах) с учетом 
направления ветра. 

Время прибытия спецтехники газоспасательной 
и пожарно-спасательной части от места постоянной 
дислокации с учетом направления ветра составляет 
от 5 до 10 мин. 

С момента получения информации в течение 5–
10 мин. первые прибывшие на место аварии дежур-
ные силы, при отсутствии на месте аварии ответ-
ственного руководителя по локализации и ликвида-
ции последствий аварии, принимают обязанности 
ответственного руководителя на себя. По прибытии 
на место аварии начальника смены производства за-
меститель начальника диспетчерской службы пере-
дает полномочия и докладывает обстановку и о про-
веденных действиях и распоряжениях [11]. 

С момента прибытия дежурный персонал газоспа-
сательной части и спецтехника организуют поиск 
возможных пострадавших вне зоны теплового воз-
действия на аварийном объекте и вблизи его [12]. 

Дежурный персонал пожарно-спасательной 
службы начинает боевое развертывание сил и 
средств; определяет зоны загазованности и выстав-
ление оцепления в соответствии со сложившейся 
ситуацией, а ткже контроль загазованности терри-
тории аварийного объекта. 

В течение 3 мин. с момента обнаружения проис-
ходит эвакуация пострадавшего с территории рас-
сматриваемой технологической установки, до-
ставка его к автомобилю скорой медицинской по-
мощи. В зависимости от состояния пострадавшего 
проводится передача пострадавшего бригаде ско-
рой помощи. До завершения учебной тревоги – ту-
шение пожара на месте аварии. 

В итоге участок трубопровода отсечен запорной 
арматурой, давление сброшено до 0 кгс/см2, прекра-
щен выход стабильного конденсата через повре-
жденный участок, возгорание ликвидировано [13]. 

Начальник смены производства получает ин-
формацию от газоспасательной части об отсутствии 
превышения ПДК по углеводородам в воздухе рабо-
чей зоны, докладывает руководителю учебной тре-
воге о локализации и ликвидации последствий ава-
рии. Руководитель учебной тревоги по телефону 
объявляет об окончании учебной тревоги. 

Разбор результатов противоаварийной трени-
ровки (учебной тревоги) проводит ответственный 
за ее проведение в форме обсуждения хода противо-
аварийной тренировки и членами комиссии. В ходе 
разбора результатов дается общая оценка проведен-
ной противоаварийной тренировки [14].  

Общей оценкой проведения в соответствии с по-
казателями оценки результативности является 
оценка: «удовлетворительно» - при отсутствии не-
удовлетворительных показателей или «неудовле-
творительно» - при наличии одного и более неудо-
влетворительных показателя, влекущих за собой 
дальнейшее развитие аварии и нанесение ущерба 
здоровью человека. 

В заключении хотелось бы сказать, что по ре-
зультатам проведенных тренировок разрабатыва-
ются мероприятия, направленные на предотвраще-
ние допущенных персоналом ошибок.  

Мероприятия, разработанные по результатам 
тренировок, заносятся в журнал противоаварийных 
тренировок.  

Руководитель тренировки должен ознакомить 
персонал, участвующий в тренировке, с программой 
и записями в журнале после проведения трени-
ровки. При этом руководитель тренировки должен 
ознакомить руководителей соответствующих под-
разделений с мероприятиями, занесенными в жур-
нал.  

Руководящий персонал обязан принять меры по 
реализации этих мероприятий [15].  
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Представлен анализ факторов, влияющих на тушение пожара на территории завода по производству резиновой обуви ООО 
ПКФ «Дюна-АСТ». Анализ основан на подробной характеристике помещений завода, а также на обзоре сил и средств Астрахан-
ского территориального пожарно-спасательного гарнизона. В ходе проведенного анализа установлено, что наибольшую опас-
ность для завода представляют такие помещения, как: газовая котельная; складские помещения; цехи литья обуви; трансфор-
маторные подстанции; цех высокочастотной сварки; швейные цеха; серверная. Силы и средства Астраханского местного по-
жарно-спасательного гарнизона используются только для тушения пожара по рангу № 4, Считается, что этого недостаточно 
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Ключевые слова: тушение пожара, завод по производству резиновой обуви, производственный корпус, газовая котельная; 
складские помещения; цехи литья обуви; трансформаторные подстанции; цех высокочастотной сварки; швейные цеха; серверная. 

 

FACTORS AFFECTING THE MANAGEMENT OF FORCES AND MEANS TO EXTINGUISH A FIRE  
ON THE TERRITORY OF THE FACTORY FOR THE PRODUCTION OF RUBBER SHOES LLC "DUNE-AST" 

 

R. Yu. Seytzhanov, D. A. Bagdagyulyan, A. M. Kapizova 
 

Seytzhanov Ruslan Yuryevich, Undergraduate, Academy of the State Fire Service of the Ministry of the 
Russian Federation for Civil Defense, Emergency Situations and Elimination of Consequences of Natural 
Disasters, Moscow, Russian Federation; 

Bagdagyulyan Diana Ashotovna, Fire Safety Specialist, Astrakhan State University of Architecture and 
Civil Engineering, Astrakhan, Russian Federation; 

Kapizova Alfiya Mantsurovna, Candidate of Chemical Sciences, Associate Professor of the Department 
of Fire Safety and Water Use, Astrakhan State University of Architecture and Civil Engineering, Astrakhan, 
Russian Federation, phone: +7(927)579-65-87; e-mail: farhat.2013@list.ru 
 

The article presents an analysis of the factors influencing the extinguishing of a fire on the territory of the plant for the production 
of rubber shoes LLC PKF "Dune-AST". The analysis is based on a detailed description of the premises of the plant, as well as on a review 
of the forces and means of the Astrakhan Territorial Fire and Rescue Garrison. In the course of the analysis, it was found that the gas 
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