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Представлены некоторые результаты исследования по созданию наиболее оптимальных скриптов с точки 
зрения снижения затрат ресурсов компьютера и уменьшении времени, потраченного проектировщиком при мо-
делировании объектов, в состав которых входят элементы, направляющие для создания которых ориентиро-
ваны по разным направлениям. Приведены результаты исследования на примере таких объектов, как Фонарь и 
Павильон на морском побережье из переработанного морского пластикового мусора. Для решения поставленной 
задачи было выбрано параметрическое программирование. Работа проводилась в программах Grasshopper, Rhi-
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Some research results on the most optimal scripts in terms of reducing the cost of computer resources and reducing 
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Введение 
Выбор оптимального решения при работе с 

различными архитектурными формами всегда 
являлся одной из основных задач, возникающих 
перед архитекторами, дизайнерами, проекти-
ровщиками. Усложнение этих архитектурных 
форм с точки зрения работы с геометрией объ-
екта делает эту задачу еще более острой, для ре-
шения которой многие специалисты приме-
няют параметрическое программирование и 
моделирование [1–5]. 

В настоящее время разработка оптималь-
ного и рационального кода при моделировании 
архитектурных объектов является сложной и 
актуальной задачей [1–22]. 

Объект исследования – программы визуаль-
ного программирования (Grasshopper, Dynamo  
и др.) и создаваемые с их помощью скрипты для 
моделирования объектов архитектуры. 

Целью проводимого исследования является 
разработка наиболее оптимальных программ-
ных кодов для моделирования конкретных ар-
хитектурных объектов, используемых при вы-
полнении проектов. 

В продолжение статей, посвященных исполь-
зованию параметрического программирования 
при работе с Grasshopper, ArchiCAD, Rhinoceros, 
Dynamo и Revit [6, 7], были выбраны объекты 
Фонарь и Павильон на морском побережье из 
переработанного морского пластикового му-
сора. В состав этих объектов входят элементы, 
направляющие для создания которых ориенти-
рованы по разным направлениям. 

Для упрощения работы с этими элементами, 
в том числе и для снижения затрат ресурсов 
компьютера при выполнении операций 

моделирования, были разработаны представ-
ленные в статье коды. 

Результаты исследования 
1. Павильон на морском побережье из пере-

работанного морского пластикового мусора 
(рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Павильон на морском побережье 

из переработанного морского пластикового мусора 
 

Этапы построения павильона и соответству-
ющие фрагменты скрипта представлены на ри-
сунке 2. 

1. Создание двух сфер разного диаметра с воз-
можностью изменения радиусов этих сфер. 

2. Поворот сферы меньшего диаметра отно-
сительно трех взаимно перпендикулярных 
плоскостей. 

3. Создание пространственной структуры, со-
единяющей между собой точки двух сфер с воз-
можностью изменения количества связей, тол-
щины и видов сопряжений связей в структуре. 
Преобразование полученной сети в полигональ-
ный объем. 

4. Деление полученного полигонального объ-
ема на плоскости, имеющие смещение, с дальней-
шим делением этих плоскостей на сетки из свя-
зей между точками. 

5. Задание полигональных объемов получив-
шимся связям (сеткам).



Научно-технический журнал  
 

 
73 

 
Рис. 2. Этапы построения павильона и соответствующие фрагменты скрипта 

 

2. Фонарь (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Фонарь в благоустройстве 

 

Целью одного из исследований являлось со-
здание модели фонаря по заданным размерам 
(рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Фонарь с заданными размерами 

 

Опорный столб созда Для создания объекта в 
Rhinoceros был выбран эскиз существующего 
фонарного столба. Этот эскиз использовался в 
качестве шаблона для построения кривых. 

вался как цилиндр. Основание фонарного 
столба, напоминающее балясину, моделирова-
лось с использованием кривой-направляющей, 
по которой производилось выдавливание круг-
лой формы (поверхность / сдвиг по первой 
направляющей). 

Информационный щит представляет собой 
плоскость, созданную сплайном, вокруг которой 
расположен округлый контур. Контур также яв-
ляется плоскостью, построенной со сдвигом по 
направляющей. 

Эти же операции были использованы для мо-
делирования объемных кривых, имитирующих 
кованые стебли растений. 

Световой прожектор представляет собой сгруп-
пированные объекты: крышку из усеченной пира-
миды, козырек и основание из параллелепипедов. 

Венчающая деталь на крышке создана по-
верхностью, сдвинутой по кривой. 

После создания элементов (создания скрипта в 
Grasshopper) были произведены корректировки 
параметров кривизны поверхностей и элементов. 

Общий вид разработанного скрипта пред-
ставлен на рисунке 5.

 
Рис. 5. Общий вид скрипта для моделирования фонаря 
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На завершающем этапе было произведено 
наложение текстур на информационном щите в 
программе Sketch Up. 

Обсуждение результатов 
Для выбранных объектов (в том числе для 

объектов Фонарь и Павильон на морском побере-
жье из переработанного морского пластикового 
мусора) были разработаны наиболее оптималь-
ные коды с точки зрения моделирования их эле-
ментов, направляющие для создания которых 
ориентированы по разным направлениям. 

Представленные коды позволяют снизить за-
траты ресурсов не только компьютера, но и 
уменьшить время проектировщика, потраченное 
для моделирования подобного рода объектов. 

Выводы (заключение) 
При моделировании различного рода архи-

тектурных форм удобно использовать парамет-
рическое программирование. Но для наиболее 
рационального его применения, для успешного 
использования его преимуществ необходимо из 
различных вариантов выбирать наиболее опти-
мальный для конкретной модели. 

В противном случае можно утратить многие 
преимущества этого вида программирования, 
которое при грамотном использовании раскры-
вает широкие возможности для проектиров-
щика при моделировании архитектурных объ-
ектов разной сложности и с разными условиями 
и ограничениями. 

При совместном использовании программ 
Grasshopper и Rhino можно моделировать раз-
личные уникальные формы сложной геометрии, 
которые требуются для разработки конкретного 
архитектурного или какого-либо другого про-
екта. В модель быстро и корректно можно вно-
сить изменения через изменение программного 
кода. Чем более оптимальным является код для 
конкретной модели (не перегружен нодами и 
связками, без которых можно обойтись; выбран-
ные ноды являются наименее ресурсоемкими 
и т. д.), тем меньше ресурсов требуется компью-
теру для работы с этой моделью. 

Представленные в статье скрипты могут быть 
использованы архитекторами, дизайнерами, 
проектировщиками при работе над проектами и 
для формирования архитектурной среды.
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Застройка, сложившаяся во второй половине ХIX в. формировала улицы, кварталы и состояла из жилых до-
мов, дворцов, особняков, усадеб, а также доходных домов. Чаще всего, доходные дома занимали участки пере-
сечения нескольких улиц, тем самым укореняя градостроительную ситуацию города. Являясь полноправными 
элементами исторической застройки городов, предстают как архитектурные доминанты той или иной улицы, 
придавая ей определенное единство и целостность. Многие доходные дома строились ведущими архитекто-
рами того времени, поэтому сейчас они представляют историческую ценность и являются памятниками архи-
тектуры. Арендная недвижимость во все времена является эффективным инструментом решения жилищной 
проблемы с учетом экономических возможностей государства и его граждан. Данная статья посвящена рас-
смотрению типологических особенностей доходных домов таких городов как Москва, Санкт-Петербург и Аст-
рахань, второй половины ХIХ в. Для этого собираются и анализируются общие сведения о доходных домах и их 
значимости на примерах доходных домов Москвы и Санкт-Петербурга. 
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