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этих факторов, блокчейн может стать мощным инстру-
ментом для модернизации кадастровых систем и улуч-
шения управления земельными ресурсами. 

Заключение 
Технологии блокчейн представляют значи-

тельный потенциал для учета и регистрации зе-
мельных участков. Их использование может при-
вести к повышению эффективности процессов, со-
кращению бюрократических процедур и сниже-
нию возможности мошенничества. 

Однако, необходимо учитывать некоторые 
ограничения и проблемы при внедрении блокчейн 
в кадастровые системы. Во-первых, масштабируе-
мость блокчейн технологии может быть ограни-
чена, особенно при обработке больших объемов 
данных. Во-вторых, необходимость согласования 
существующих законодательных и регуляторных 
рамок с применением блокчейн также является 
важным фактором. 

Примеры успешного внедрения блокчейн в ка-
дастровые системы уже существуют. Электронный 
кадастр на базе технологии блокчейна позволяет 
значительно упростить процедуры учета и реги-
страции земельных прав. 

Безопасность и конфиденциальность данных яв-
ляются важными аспектами при использовании 
блокчейна в кадастровых системах. Криптографиче-
ские механизмы защиты данных играют ключевую 
роль в обеспечении целостности и конфиденциаль-
ности информации. Управление доступом и конфи-
денциальностью в блокчейн может осуществляться с 
помощью различных методов, таких как учетные за-
писи с различными уровнями доступа и шифрование 
данных. Применение блокчейн также позволяет сни-
зить риск мошенничества и фальсификации доку-
ментов, так как каждая транзакция записывается в 
блокчейн и не может быть изменена. 

Применение технологий блокчейн для учета и ре-
гистрации земельных участков России имеет большой 
потенциал для повышения эффективности и прозрач-
ности процессов. Однако, необходимо учитывать огра-
ничения и обеспечить безопасность данных при внед-
рении блокчейн. Дальнейшие исследования и практи-
ческие применения могут помочь определить наибо-
лее эффективные подходы к использованию блок-
чейн в кадастровых системах.
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В работе представлены проблемы проектирования систем водоочистки. В условиях не снижающихся антропогенных нагру-
зок на водоисточники, недостаточного финансирования на ввод в эксплуатацию новых мощностей водопроводов, повышения 
требований к качеству питьевой воды особую актуальность приобретает проблема выбора методов обработки воды при про-
ектировании новых и реконструкции существующих станций подготовки воды. Показано, что выбор методов обработки в таких 
условиях является доминирующим при проектировании новых и реконструкции существующих станций подготовки воды. В 
качестве инструмента объективной оценки возможностей тех или иных технологических схем очистки воды сотрудниками 
Комплексного научно-исследовательского и конструкторско-технологического института водоснабжения, канализации, гид-
ротехнических сооружений и инженерной гидрогеологии г. Москва. На его основе разработана система поддержки принятия 
решений по выбору технологий очистки поверхностных природных вод, представленная в работе схемой базы данных и рядом 
интерфейсов. Использование разработанной позволяет повысить эффективность проектирования новых и реконструкции су-
ществующих станций подготовки воды. 
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The work presents the problems of designing water treatment systems. In the context of non-decreasing anthropogenic loads 
on water sources, insufficient funding for the commissioning of new water supply capacities, increasing requirements for the qual-
ity of drinking water, the problem of choosing water treatment methods in the design of new and reconstruction of existing water 
treatment plants is of particular relevance. It has been shown that the choice of treatment methods under such conditions is dom-
inant in the design of new and reconstruction of existing water treatment plants. As a tool for an objective assessment of the 
possibilities of certain technological schemes for water treatment by employees of the Integrated Research and Design Technolog-
ical Institute of Water Supply, Sewerage, Hydraulic Structures and Engineering Hydrogeology in Moscow. Based on it, a system for 
supporting decision-making on the selection of technologies for the treatment of surface natural waters was developed, presented 
in the work by a database diagram and a number of interfaces. The use of the developed makes it possible to increase the efficiency 
of designing new and reconstructing existing water treatment plants.    
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Экологическое состояние водных ресурсов боль-
шинства регионов Российской Федерации близко к 
критическому или критическое. Охрана окружаю-
щей среды, рациональное использование и воспро-
изводство природных ресурсов, сохранение их био-
логического разнообразия является одной из акту-
альнейших задач современного общества. Про-
блема чистой воды занимает одно из важнейших 
мест в решении данной задачи, поскольку поверх-
ностные воды являются наиболее чувствительным 
звеном природной среды. Основными факторами, 
оказывающими негативное влияние на уровень ра-
циональности использования водных ресурсов, яв-
ляются применение устаревших водоемких произ-
водственных технологий, недостаточная степень 
оснащенности водозаборных сооружений систе-
мами приборного учета и пр. Проблемой, требую-
щей особого внимания, является сохраняющийся 
высокий уровень негативного антропогенного воз-
действия на водные объекты [1]. 

В условиях не снижающихся антропогенных 
нагрузок на водоисточники, недостаточного финан-
сирования на ввод в эксплуатацию новых мощностей 

водопроводов, повышения требований к качеству пи-
тьевой воды особую актуальность приобретает про-
блема выбора методов обработки воды при проекти-
ровании новых и реконструкции существующих стан-
ций подготовки воды [2]. 

Для разработки и внедрения эффективных тех-
нологий очистки воды из поверхностных источни-
ков водоснабжения необходим тщательный ана-
лиз исходных вод, технологических схем водопод-
готовки, рассмотрение и введение новых стандар-
тов качества воды.  

Последние 50 лет традиционные технологии 
очистки воды заключались в химическом осветле-
нии, фильтрации гранулированных сред и обеззара-
живании, преимущественно окислением воды хло-
ром. Однако за последние 20 лет произошли карди-
нальные изменения в подходе водохозяйственной 
отрасли к очистке воды, в результате чего структуры 
водоканала начали серьезно рассматривать альтер-
нативные технологии очистки в сравнении с тради-
ционнымb подходами [3–5]. 



Научно-технический журнал  
 

 
117 

В настоящее время тематика, связанная с теоре-
тическим обоснованием и разработкой усовершен-
ствованных технологий и сооружений очистки при-
родных вод для питьевых целей в условиях повы-
шенных антропогенных нагрузок на водоисточники, 
является приоритетной.  

Выбор методов обработки в условиях повышения 
требований к качеству питьевой воды, дефицита фи-
нансирования на ввод и эксплуатацию новых мощно-
стей водопроводов и не снижающихся антропогенных 
нагрузок на водоисточники, является доминирую-
щим при проектировании новых и реконструкции су-
ществующих станций подготовки воды [6].   

В качестве инструмента объективной оценки 
возможностей тех или иных технологических схем 
очистки воды сотрудниками Комплексного научно-
исследовательского и конструкторско-технологиче-
ского института водоснабжения, канализации, гид-
ротехнических сооружений и инженерной гидрогео-
логии г. Москвы (д-р техн. наук, проф. Н. Г. Журба, д-р 
техн. наук А. П. Нечаев, канд. техн. наук Г. А. Ивлева и 
др.) разработаны классификаторы технологической 
очистки природных вод в зависимости от предло-
женных классов водоисточников, факторов антропо-
генного воздействия на них и фазо-дисперсного со-
стояния примесей в очищаемых водах [3]. 

В них предложены и обоснованы классы поверх-
ностных водоисточников и 8 подклассов ингредиен-
тов антропогенного воздействия для них. По подзем-
ным водам предложено пять классов по основным 
фоновым загрязнениям и минерализации и 8 под-
классов по категориям антропогенных загрязните-
лей. В отличие от ранее применяемых классифика-
ций данные классификаторы позволяют не ограни-
чиваться лишь перечнем методов, которые могли бы 
быть применимы для удаления из воды одной или 
нескольких из четырех групп примесей (взвеси, кол-
лоидные, молекулярные и ионные растворы), а пред-
ложить до трех-шести альтернативных конкретных 
технологических схем водоочистки для каждого 
класса водоисточника в условиях антропогенного 
воздействия на них. Используя математические ме-
тоды, на основе предложенных классификаторов 
можно выбрать оптимальную технологическую 
схему и состав сооружений с учетом временных или 
постоянных воздействий антропогенных факторов 
на фоновое качество воды в конкретном водоисточ-
нике и месте водозабора из него. 

Классификаторы представляют собой четыре 
таблицы классификационных признаков и крите-
риев выбора технологий водоподготовки и две ито-
говые таблицы, данные которых позволяют на ос-
новании качественных показателей исходной воды 
по фоновым и антропогенным загрязнениям, групп 
примесей в ней, временного фактора и набора суще-
ствующих реагентных и безреагентных методов об-
работки воды выбрать в первом приближении тех-
нологическую схему водоподготовки. 

В соответствии с предложенным классификато-
ром, поверхностные источники водоснабжения под-
разделены на семь классов. В основу каждого класса 
положены фоновые характеристики качества вод 
традиционных российских рек (мутность, цветность, 

окисляемость, рН, содержание фитопланктона, об-
щая минерализация) с значениями их количествен-
ных показателей. Помимо этого, каждый класс водо-
источника характеризуется временным фактором 
(t), указывающим на продолжительность присут-
ствия в воде в заданном интервале концентраций 
тех или иных ингредиентов. 

Антропогенная нагрузка на водоисточники харак-
теризуется 8 подклассами, фиксирующими наличие в 
воде нефтепродуктов, фенолов, поверхностно-актив-
ных веществ, элементов азотной группы, пестицидов, 
солей тяжелых металлов, хлорорганических соедине-
ний и радиационных загрязнителей. 

Фазово-дисперсное состояние примесей в во-
дах водоисточников представлено четырьмя груп-
пами по классификации, предложенной академи-
ком Л. А. Кульским. 

Все основные технологические методы очистки 
воды закодированы условными обозначениями и 
оценены с точки зрения их потенциальных возмож-
ностей по извлечению разных примесей на стадиях 
водообработки. 

Основные таблицы классификатора технологий 
дают возможность выбора оптимальных технологи-
ческих процессов, реализуемых на станциях водо-
очистки, в зависимости от класса водоисточника, 
подкласса уровня его антропогенного загрязнения, 
фазо-исперсного состояния примесей в исходной 
воде и временного фактора их присутствия. 

На его основе проектировщики на стадии тех-
нико-экономического обоснования объектов во-
доснабжения и рабочего проектирования смогут 
избежать серьезных ошибок при выборе состава 
сооружений и методов обработки воды, в том 
числе в условиях повышенной антропогенной 
нагрузки на водоисточники.  

Однако, использование бумажной технологии 
снижает оперативность и точность принятия ин-
женерных и управленческих решений.  

Эффективность строительства и эксплуатации 
объектов водоснабжения во многом зависит от ка-
чества проекта [7]. Качество проектных решений во 
многом определяется результатами начальных эта-
пов проектирования (стадии технического задания 
и технического предложения), на которых прини-
маются основополагающие решения о применяе-
мых технологиях и методах. Начальные этапы про-
ектирования характеризуются переработкой зна-
чительных объемов информации, большим количе-
ством прорабатываемых вариантов реализации. Ре-
шение этих задач во многом определяется тем, как 
будет обеспечен разработчик новыми информаци-
онными технологиями, усиливающими его интел-
лектуальные возможности, позволяющими автома-
тизировать процессы поиска и обработки информа-
ции на основе применения системного подхода к 
разработке проектных решений. 

Информационные технологии эффективно приме-
няются в биотехносфере [8–12]. В связи с острой необ-
ходимостью решений выявленных проблем на основе 
применения информационных технологий разрабо-
тан инструментарий компьютерной поддержки фор-
мирования и оптимального выбора технологических 
схем очистки питьевой воды [13, 14]. 
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Рис. 1. Схема данных 

 

С учетом предъявляемых требований по быст-
родействию, простоте обновления, независимость 
данных, совместного использования данных мно-
гими пользователями, безопасности данных спро-
ектирована база данных. 

На этапе концептуального проектирования 
базы данных информация классификатора техно-
логической очистки природных вод была форма-
лизована и структурирована. База данных приве-
дена к третьей нормальной форме, обеспечиваю-
щей отсутствие дублирования данных. Схема дан-
ных приведена на рисунке 1. 

 

 
Рис. 2. Интерфейс для ввода технологических методов очистки природных поверхностных вод 

 

 
Рис. 3. Интерфейс для ввода технологических схем водоочистки 
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Рис. 4. Интерфейс классификатора поверхностных водоисточников хозяйственно-питьевого назначения 

 

 
Рис. 5. Интерфейс классификатора по Кульскому 

 

 
Рис. 6. Интерфейс классификатора поверхностных водоисточников по антропогенному заграяязнению 
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Рис. 7. Интерфейс классификатора технологий водоочистки с учетом антропогенного воздействия 

 

 
Рис. 8. Интерфейс по поддержке принятия решения по выбору оптимальной технологической схемы  

для конкретного случая проектирования 
 

Разработанная система успешно прошла апроба-
цию. Ее использование позволяет повысить эффек-
тивность проектирования новых и реконструкции 
существующих станций подготовки воды за счет со-
кращения времени на выбор технологических схем, 
свести к минимуму вероятность ошибки выбора. 

Она обеспечивает оптимальное соотношение цены 
и качества проекта.  

Программа также может быть использована в 
учебном процессе подготовки инженеров строи-
тельного профиля.
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Цифровая трансформация строительной отрасли актуализирует проблему подготовки квалифицированных кадров, владе-
ющих цифровыми компетенциями. Их применение позволит будущим специалистам использовать современные информаци-
онные технологии для решения профессиональных задач. Цифровая профессиональная грамотность специалистов в области 
строительства предполагает эффективное использование стандартных, прикладных и специализированных программных про-
дуктов. В настоящее время в строительной сфере активно внедряются и используются различные облачные сервисы. Основное 
их достоинство – доступность информационных ресурсов, которая позволяет оперативно получать к ним доступ, своевременно 
принимать актуальные решения по управлению строительными объектами и процессами. В статье на примере использования 
онлайн-сервиса YouGile рассмотрен опыт формирования у будущих специалистов строительной индустрии навыков владения 
облачными технологиями, связанных с управлением проектами. 

Ключевые слова: облачные технологии, цифровые компетенции, управление проектами, проектный подход, YouGile, он-
лайн-сервис, строительный объект, Agile. 
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The digital transformation of the construction industry actualizes the problem of training qualified personnel with digital competen-
cies. Their application will allow future specialists to use modern information technologies to solve professional problems. Digital profes-
sional literacy of specialists in the field of construction involves the effective use of standard, applied and specialized software products. 
Currently, various cloud services are being actively implemented and used in the construction sector. Their main advantage is the availa-
bility of information resources, which allows you to quickly access them, make timely relevant decisions on the management of construc-
tion facilities and processes. Using the example of using the YouGile online service, the article examines the experience of developing cloud 
technology skills related to project management among future specialists in the construction industry. 

Keywords: cloud technologies, digital competencies, project management, project approach, YouGile, online service, construction fa-
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Введение 
Специфика строительной отрасли заключается в 

повсеместном использовании проектного подхода 

на всех этапах жизненного цикла строительного объ-
екта любого формата и масштаба [1].  
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