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Газопроводы являются сложными техническими объектами, строительство и эксплуатация которых оказывают значи-
тельное влияние на окружающую среду. Выявлены три основных направления воздействия: на земельные ресурсы (почвен-
ный покров); воздушный бассейн; водные объекты. Обозначены этапы влияния объектов магистральных газопроводов на 
окружающую среду: строительство и их эксплуатация. Обобщены источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
на функционирующем газотранспортном предприятии. Обоснована необходимость жесткого соблюдения экологических 
норм на этапах как проектирования и строительства, так и эксплуатации газопроводов, несение повышенной ответственно-
сти за антропогенное воздействие и недопущение ухудшения экологической обстановки. 

Ключевые слова: газотранспортное предприятие, эксплуатация газопровода, строительство газопровода, магистраль-
ный газопровод, окружающая среда.  
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Gas pipelines are complex technical facilities, the construction and operation of which have a significant impact  

on the environment. Three main areas of environmental impact during the construction and operation of gas facilities have been iden-
tified: impact on land resources (soil cover); impact on the air basin; impact on water bodies. The stages of the environmental impact 
of main gas pipeline facilities are outlined: the construction of gas pipelines and the ope-ration of gas pipelines. The sources of emis-
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ance with environmental standards at the stages of both design and construction and operation of gas pipelines, bearing increased 
responsibility for anthropogenic impact and not allowing environmental degradation is substantiated. 
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Из всех видов топлива, с точки зрения эколо-
гии, природный газ считается самым чистым. Если 
сравнивать с другими видами топлива, при его сго-
рании образуется наименьшее количество вред-
ных веществ. Однако потребление человечеством 
различных видов топлива, в том числе и газа, уве-
личивается, соответственно растет и количество 
поступающего в атмосферу от сжигания топлива 
углекислого газа. Углекислый газ, наравне с мета-
ном, является парниковым газом. В результате 
увеличения его содержания в атмосфере климат 
на Земле имеет тенденцию к потеплению [1]. 

Газопроводы являются сложными техническими 
объектами, строительство и эксплуатация которых 
оказывают значительное влияние на окружающую 
среду. Транспортировка природного газа, а также 
строительные решения линейной наземной части га-
зопроводов предполагают несение повышенной от-
ветственности за антропогенное воздействие и недо-
пущение ухудшения экологической обстановки [2–5]. 

По сравнению с другими способами, трубопро-
водный транспорт газа является наиболее экологи-
чески чистым видом транспорта углеводородов. Од-
нако данные показатели могут быть достигнуты 
только при жестком соблюдении экологических 
норм на этапах как проектирования и строительства, 
так и эксплуатации газопроводов. Этим обусловлена 
актуальность выбранной темы исследования. 

Цель исследования – выявление особенностей 
влияния строительства и эксплуатации систем маги-
стральных газопроводов на окружающую среду, 
обоснование необходимости жесткого соблюдения 
экологических норм на всех этапах строительства. 
Достижение поставленной цели наметило реализа-
цию следующих задач: 

• проанализировать техногенное воздействие 
газопроводов на окружающую среду, выявить ос-
новные направления и источники при их строи-
тельстве и эксплуатации; 

• проанализировать результаты негативного воз-
действия строительства и эксплуатации объектов ма-
гистральных газопроводов на земельные ресурсы 
(почвенный покров), водные объекты, обобщить ис-
точники загрязнения атмосферного воздуха при стро-
ительстве магистральных газопроводов; 

• обосновать необходимость жесткого соблюде-
ния экологических норм на этапах проектирования, 
строительства и эксплуатации газопроводов. 

Объект исследования – работы по строительству 
газопроводов, газотранспортные предприятия и 
особе6ности их функционирования.  

Научная новизна исследования заключается в 
обобщении источников комплексного воздействия на 
окружающую среду в процессе строительства и экс-
плуатации газопроводов, в обосновании необходимо-
сти жесткого соблюдения экологических норм на всех 
этапах функционирования газопровода. 

Теоретической и методологической основой иссле-
дования послужили труды ученых-экономистов, мо-
нографии, периодические публикации, современные 
разработки в области исследования систем управле-
ния, экологического менеджмента, экологических 
проблем газовой промышленности, функционирова-
ния газотранспортных предприятий, безопасности 
трубопроводных систем, воздействия газопроводов 
на окружающую среду, а также нормативная база по 
охране окружающей среды, законы, распоряжения, 
приказы  в части охраны окружающей среды, техниче-
ских регламентов и энергетической стратегии. В ис-
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следовании применены системный подход с исполь-
зованием общенаучных принципов и методов позна-
ния, методы ретроспективного анализа. 

По мнению специалистов [6], современные ма-
гистральные газопроводы, достигающие диа-
метра 1400 мм, работающие под давлением 
10МПа, аналогичны взрывоопасным сосудам, при-
чем не точечного расположения, а имеющие про-
тяженность в тысячи километров. Соответственно 
их разрушение связано с масштабными экологиче-
скими катастрофами, механическими и термиче-
скими повреждениями природного ландшафта.  

Если на магистральных газопроводах, строящихся 
или действующих, происходят технические аварии, 
остановки, то согласно статистике, около 10 % из них 
сопровождаются значительным экологическим ущер-
бом [7]. У газопроводов большего диаметра, 1000–
1400 мм, возрастает вероятность появления экологи-
ческой опасности по сравнению с газопроводами 
меньшего диаметра. В среднем за год в результате ава-
рий и технических остановок выбросы транспортиру-
емых по газопроводам продуктов в окружающую 
среду составляют 43,2 млн м3, что обуславливает про-
цесс загрязнения окружающей среды. 

Газопроводы оказывают техногенное воздей-
ствие на окружающую среду, способное нарушить 
жизнедеятельность населения, повлиять на функ-
ционирование объектов экономики, государствен-
ного управления, помимо экологических аспектов. 
Объекты газовой отрасли могут оказывать термиче-
ское воздействие на окружающую среду. Термическое 
влияние связано с возгоранием газа, что может приве-
сти к нарушению целостности почтенного покрова в 
радиусе от 30 до 600 м. При авариях газопроводов воз-
никающие котлованы достигают размеров 106 × 12 × 
56 м, что нарушает не только почвенный покров, но и 
ведет к уничтожению растительности [7, 8].  

Помимо аварий на газопроводах, объекты газовой 
отрасли способствуют выбросам продуктов горения 
попутного газа в атмосферу при сжигании факелов и 
при деятельности компрессорных станций на линиях 
магистральных газопроводов. Таким образом, нельзя 
сказать, что газопроводы оказывают какое-то единич-
ное влияние на окружающую среду. Их воздействие 
представляется комплексным, так как затрагивает 
многие стороны и различные биохимические про-
цессы, имеющие место, как в атмосфере, так и в земле, 
и в водных покровах [9]. 

Можно выделить следующие источники ком-
плексного воздействия на окружающую среду  
в процессе строительства и эксплуатации газопрово-
дов (рис. 1).  

Воздействие перечисленных на рисунке 1 ис-
точников на окружающую среду сопровождается 
процессами естественной миграции животных, 
гидрологическими, климатологическими, геоло-
гическими и прочими процессами. 

Выделяют три основных направления воздей-
ствия на окружающую среду при строительстве и 
эксплуатации газовых объектов: 

• на земельные ресурсы (почвенный покров); 
• воздушный бассейн; 
• водные объекты. 
Воздействие на земельные ресурсы (почвенный 

покров) заключается в нарушение форм естествен-
ного рельефа [10]. Земляные работы связаны с ры-
тьем выемок, траншей, отсыпкой насыпей, планиро-
вочными перед строительством работами. Помимо 
изменения естественного рельефа в результате про-
исходит ухудшение свойств почвенного слоя, как с 
точки зрения физико-механических, так и химико-
биологических процессов. В части сельскохозяйствен-
ных культур и угодий может происходить порча или 
уничтожение посевов. Использование строительных 
материалов приводит к загрязнению почв отходами. 
Прохождение тяжелой строительной техники способ-
ствует возникновению нарушений микрорельефа.  

Результатом негативного воздействия строитель-
ства и эксплуатации объектов магистральных газо-
проводов на земельные ресурсы становятся: 

1) прямые потери земельного фонда за счет 
строительства и размещения постоянных назем-
ных сооружений; 

2) неудобства в эксплуатации земель сельско-
хозяйственного назначения за счет разделения их 
трассами, автодорогами, инженерными коммуни-
кациями; 

3) сокращение сельскохозяйственной продук-
ции в результате ухудшения плодородных свойств 
почвы за счет временного отведения земель, изъя-
тия пахотных земель. 

При строительстве магистральных газопрово-
дов возникают следующие источники загрязнения 
атмосферного воздуха (рис. 2). 

Обобщим источники выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу на функционирующем га-
зотранспортном предприятии в таблице 1. 

 

 
Рис. 1. Источники комплексного воздействия на окружающую среду в процессе строительства и эксплуатации газопроводов 
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Рис. 2. Источники загрязнения атмосферного воздуха при 

строительстве магистральных газопроводов 

В свою очередь, в части загрязнения водоемов 
можно назвать бытовые, ливневые и промышлен-
ные стоки, образующиеся с временных объектов, с 
жилых поселков, с площадок технологических 
объектов, и служащие источниками загрязнения. 
Трассы газопроводов пересекают реки и ручьи, 
вследствие чего могут быть разрушены берега, 
прибрежная полоса размывается. При наземной 
прокладке газопровода русла рек могут перекры-
ваться трубами. Строительный мусор загрязняет 
поймы рек древесными остатками, остатками 
строительных материалов.   

Таблица 1 
Источники выбросов загрязняющих веществ атмосферу  
на функционирующем газотранспортном предприятии ⃰  

 
Примечание: ⃰ составлено с использованием [11]. 
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Перечисленные воздействия приводят к 
уменьшению русла рек, нарушению водного ре-
жима. Мутность и загрязненность водоемов повы-
шается, что приводит к снижению их рыбохозяй-
ственного значения.  

Таким образом, воздействие объектов маги-
стральных газопроводов на окружающую среду 
происходит на двух этапах [12, 13]: 

1) строительство газопроводов. Здесь могут 
возникать аварии при строительстве линейной ча-
сти, происходить выпуск вредных веществ в окру-
жающую среду при эксплуатации строительной 
техники. Сам факт строительства объектов газо-
вой отрасли может приводить к эрозии почвы, воз-
никновению оползней, вторжению на особо охра-
няемые территории, изменению ареалов обитания 
животных, вмешательству в водные режимы и пр.; 

2) эксплуатация газопроводов. На данном этапе 
опасно возникновение аварий на эксплуатируемых 
объектах, как линейной их части, так и на компрессор-
ных станциях. Эксплуатация магистральных газопро-
водов может сопровождаться утечкой газа. При сгора-
нии газа происходит загрязнение атмосферы в ре-
зультате выбросов вредных веществ. В зоне вечной 
мерзлоты процессы эксплуатации газовых объектов 
приводят к температурным воздействия, в результате 
чего может происходить просадка земной поверхно-
сти под влиянием вытаивания подземного льда. 

Следует отметить, что в процессе эксплуатации 
магистральных газопроводов основное патоген-
ное воздействие на окружающую среду оказыва-
ется при функционировании компрессорных стан-
ций (КС). Это обусловлено тем фактом, что именно 
в их работе используется до 80 % топливного газа, 
расходуемого газотранспортным предприятием 
на собственные нужды. Также обратим внимание 
на геоэкологические риски, связанные с состоя-
нием газотранспортной системы. За счет агрессив-
ной биологической, физической или химической 
среды на трубопроводах могут возникать корро-
зийные процессы. Оползни, проседание земной по-
верхности, эрозия почвы, различные деформации 
грунтов способствуют разрывам газопроводов.  

Строительство магистральных газопроводов ока-
зывает отрицательное влияние на состояние живот-
ного мира. Работа строительных машин и оборудова-
ния, использование вертолетов ведут к шумовому за-
грязнению окружающей среды. Работающие ком-
прессорные станции производят шум на уровне, зна-
чительно превышающем санитарные нормы, как 
следствие, и для обслуживающего персонала, и для 
диких животных и птиц создаются неблагоприятные 
условия. И если обслуживающий персонал созна-
тельно соглашается работать во вредных условиях 
труда, имея определенные компенсации на уровне 
оплаты труда, то животные и птицы вынуждены по-
кидать привычные ареалы обитания [1]. В новых ме-
стах обитания происходит уплотнение популяций 

животных и птиц. По совокупности факторов про-
дуктивность охотничьих угодий, используемых че-
ловеком, снижается [14, 15]. 

Обобщая исследование влияния строительства 
и эксплуатации систем магистральных газопрово-
дов на окружающую среду, можно сделать следую-
щие выводы: 

1. Из всех видов топлива, с точки зрения эко-
логии, природный газ считается самым чистым. 
Однако потребление человечеством различных 
видов топлива, в том числе и газа, растет, соответ-
ственно, растет и количество поступающего в ат-
мосферу от сжигания топлива углекислого газа. 
Углекислый газ, наравне с метаном, является пар-
никовым газом. В результате увеличения его со-
держания в атмосфере климат на земле имеет тен-
денцию к потеплению. 

2. Газопроводы являются сложными техниче-
скими объектами, строительство и эксплуатация 
которых оказывают значительное влияние на 
окружающую среду. Транспортировка природного 
газа, а также строительные решения линейной 
наземной части газопроводов предполагают несе-
ние повышенной ответственности за антропоген-
ное воздействие и недопущение ухудшения эколо-
гической обстановки. 

3. По сравнению с другими способами трубопро-
водный транспорт газа является наиболее экологи-
чески чистым видом транспорта углеводородов. Од-
нако данные показатели могут быть достигнуты 
только при жестком соблюдении экологических 
норм на этапах как проектирования и строительства, 
так и эксплуатации газопроводов.  

4. Выделяют три основных направления воздей-
ствия на окружающую среду при строительстве и экс-
плуатации газовых объектов: воздействие на земель-
ные ресурсы (эрозия, оползни, нарушения микрорель-
ефа почвы, вытаивание подземных льдов, проседание 
земной поверхности, выбывание сельскохозяйствен-
ных угодий и пр.); воздействие на воздушный бассейн 
(выбросы в атмосферу при авариях, при сжигании 
газа, при работе компрессорных станций, шумовое за-
грязнение атмосферы  при строительстве газопрово-
дов и пр.); воздействие на водные объекты (захламле-
ние строительным мусором, оползни и размывание 
берегов, сужение русла рек, снижение рыбохозяй-
ственного значения водоемов). 

5. Воздействие объектов магистральных газо-
проводов на окружающую среду происходит на 
двух этапах: на этапе строительства газопроводов 
и на этапе эксплуатации газопроводов.  

6. Современная деятельность газопроводного 
транспорта не позволяет полностью исключить ее 
отрицательное влияние на окружающую среду, сле-
довательно, обеспечение безопасности прилегаю-
щих к газопроводам, как территорий, так и населе-
ния, и живой природы являются важными задачами 
бесперебойного функционирования магистраль-
ных газопроводов. 
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