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В работе предложена методика формирования цифровых компетенций у студентов архитектурно-строительных вузов 

путем организации чемпионатов по информационному моделированию зданий (BIM, ТИМ). Описаны цели и задачи чемпио-
ната, этапы его проведения, основные организационные вопросы, приведены примеры выполняемых студентами проектов. 
Отмечаются основные преимущества мероприятий подобного вида, в том числе, возможность взаимодействия студентов с 
представителями профессионального сообщества. Методика разработана на основе шестилетнего опыта организации по-
добных соревнований на базе Санкт-Петербургского государственного архитектурно-строительного университета. В насто-
ящее время в BIM-чемпионате участвуют представители десяти компетенций: архитектор, генпланист, конструктор, смет-
чик, инженер отопления и вентиляции, инженер водоснабжения и канализации, BIM-координатор, инженер электрических 
систем, инженер пожарной безопасности, инженер по организации строительства. Результаты проведения BIM-Чемпионата 
подтверждают эффективность выбранных форм и методов организации и проведения всех его этапов. 

Ключевые слова: информационное моделирование, технологии информационного моделирования, цифровые компетен-
ции, чемпионат, подготовка кадров. 
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The paper proposes a methodology for developing digital competencies among students of architecture and civil engineering univer-

sities by organizing championships in building information modeling (BIM). The goals and objectives of the championship, the stages of 
its implementation, the main organizational issues are described, and examples of projects carried out by students are given. The main 
advantages of events of this type are noted, including the opportunity for students to interact with representatives of the professional 
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community. The methodology was developed based on six years of experience in organizing similar competitions on the basis of St. Pe-
tersburg State University of Architecture and Civil Engineering (SPbGASU). Currently, representatives of ten competencies are participat-
ing in the SPbGASU BIM Championship: architect, general planner, designer, estimator, heating and ventilation engineer, water supply and 
sewerage engineer, BIM coordinator, electrical systems engineer, fire safety engineer, construction organization engineer. The results of 
the BIM Championship confirm the effectiveness of the chosen forms and methods of organizing all its stages. 

Keywords: information modeling, BIM, digital competencies, championship, personnel training. 
 
Введение 
Технологии информационного моделирования 

(далее – ТИМ или BIM) применяются на всех этапах 
жизненного цикла зданий и сооружений [1]: инженер-
ные изыскания, проектирование [2–4], анализ приня-
тых решений, строительство [5], эксплуатация, в том 
числе оценка энергоэффективности эксплуатируе-
мого объекта [6–8], реконструкция [9], капитальный 
ремонт, снос и утилизация. Внедрение этих техноло-
гий в значительной мере влияет на все процессы в 
сфере строительства [10, 11], что приводит к необхо-
димости поиска и разработки новых подходов как в 
проектировании, так и в подготовке кадров. 

В работе [12] авторами рассматривается моди-
фикация методики разработки организационно-
технологической документации в строительстве с 
применением ТИМ на примере возведения верти-
кальных цилиндрических резервуаров с внеш-
ними площадками обслуживания. С применением 
новой методики предполагается повысить уро-
вень организационно-технологической надежно-
сти строительно-монтажных работ.  

А. Г. Черных и др. [13] предложены совокупные 
критерии по оценке конструкторских BIM-моде-
лей, представлены протоколы оценки комиссии 
независимых экспертов, утвержденные при апро-
бации на реальных моделях. Выделены основные 
преимущества и недостатки сформулированных 
критериев оценки конструкторской BIM-модели. 

Распространение ТИМ в проектных и строитель-
ных организациях Российской Федерации обуслов-
лено как возможностями этой технологии, так и об-
щей политикой государства по цифровизации стро-
ительной отрасли (Стратегия развития строитель-
ной отрасли и жилищно-коммунального хозяйства 
РФ на период до 2030 года с прогнозом до 2035 года, 
утверждена распоряжением Правительства РФ от 
31 октября 2022 г. № 3268-р). Рынок труда, не-
смотря на принятый вектор развития и обновление 
профессиональных стандартов, оказался не готов 
предоставить необходимое количество специали-
стов в короткие сроки. Необходимость в оператив-
ной подготовке профессиональных кадров послу-
жила стимулом для пересмотра и расширения тео-
ретических и практических основ профессиональ-
ного образования в области строительства, вклю-
чая как актуализацию образовательных программ, 
так и разработку новых методик обучения [14–16]. 

Авторами статьи [14] отмечается необходи-
мость разработать образовательные стандарты  
в области информационного моделирования  
для вузов, в том числе, с учетом практико-ориен-
тированных подходов.  

В работе [16] выявлен ряд факторов, осложня-
ющих переход к работе в рамках BIM. Рассматрива-
ются варианты внедрения концепции BIM в обра-
зовательный процесс строительного вуза.  

В Санкт-Петербургском государственном архи-
тектурно-строительном университете (далее – 

СПбГАСУ) ведется подготовка бакалавров, маги-
стров и специалистов по многим направлениям 
подготовки: 07.03.01 Архитектура; 08.03.01 Строи-
тельство; 09.03.02 Информационные системы  
и технологии, 13.03.01 Теплоэнергетика и тепло-
техника; 13.03.02 Электроэнергетика и электро-
техника; 38.03.01 Экономика; 08.05.01 Строитель-
ство уникальных зданий и сооружений и др.  
В связи с активным развитием информационных 
технологий в сфере строительства (и соответству-
ющим однозначным запросом со стороны рынка 
труда) для архитектурно-строительных вузов ста-
новится необходимым развить цифровые компе-
тенции у обучающихся. 

Целью данной работы является представление 
методики по формированию цифровых компетен-
ций в сфере строительства в формате чемпионата 
по информационному моделированию, предло-
женному в СПбГАСУ.  

Теория и методы 
При использовании технологии информацион-

ного моделирования одним из преимуществ является 
то, что специалисты разного профиля могут плодо-
творно взаимодействовать в процессе проектирова-
ния и строительства в единой информационной 
среде. Для обеспечения готовности специалистов к та-
кой работе, обучение необходимым для этого зна-
ниям и навыкам должно осуществляться еще в про-
цессе получения образования в университете.  

В настоящее время подготовка кадров в области 
строительства, готовых в профессиональной деятель-
ности эффективно применять и использовать ТИМ в 
полном объеме и на самом современном уровне, явля-
ется одной из наиболее актуальных задач при подго-
товке специалистов в области строительства. 

Следует отметить, что для полноценного осво-
ения ТИМ недостаточно просто научиться рабо-
тать в современных программных комплексах – 
важно понимать саму идею информационного мо-
делирования, насыщения элементов модели раз-
личной информацией, работы в едином информа-
ционном пространстве, преемственности всех вне-
сенных туда данных [17, 18]. 

С точки зрения процесса обучения, опыт пока-
зал, что одних лишь лекций с изложением идеоло-
гии информационного моделирования недоста-
точно. В связи с этим, авторами предлагается до-
полнить образовательный процесс мероприяти-
ями, направленными на взаимодействие будущих 
специалистов как непосредственно между собой, 
так и с потенциальными работодателями, веду-
щими специалистами строительной отрасли  
и в области применения ТИМ в строительстве.  

С целью дать обучающимся такой уникальный 
опыт командного проектирования с применением 
самых передовых разработок в сфере ТИМ и повыше-
ния эффективности применения разработанной си-
стемы подготовки будущих специалистов был разра-
ботан комплекс мероприятий. В составе этого 
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комплекса в СПбГАСУ с 2018 года регулярно прово-
дятся BIM-Чемпионаты, цель которых – выявление и 
поддержка самых перспективных обучающихся, во-
влечение работодателей, проектных и IT-организа-
ций в процесс формирования и освоения ТИМ-компе-
тенций, а также популяризация инженерно-техниче-
ского образования и привлечение молодых специа-
листов в процесс освоения BIM-технологий. 

Основные задачи ТИМ-чемпионата можно сфор-
мулировать следующим образом: 

• организация совместной деятельности сту-
дентов по разработке и проектированию объектов 
строительства в единой информационной среде,  
в процессе которой у обучающихся формируются и 
развиваются навыки командной работы; 

• анализ уровня сформированности компетен-
ций у обучающихся; 

• повышение мотивации студентов к выстраива-
нию индивидуальных образовательных траекторий; 

• популяризация инженерно-технического об-
разования и привлечение молодых специалистов  
в процесс освоения BIM-технологий; 

• вовлечение молодежи в рассмотрение кон-
кретных задач строительной сферы и выявление на 
базе их предложений перспективных подходов к ре-
шению актуальных проблем развития отрасли; 

• создание эффективного инструмента для ком-
паний по формированию кадрового резерва из числа 
студентов, наиболее адаптированных к работе на ре-
альном производстве. 

Предлагаемая структура Чемпионата состоит 
из нескольких этапов: 

1) для обучающихся по ряду «смежных» направ-
лений подготовки проводятся учебные занятия  
в формате факультатива [19], где студенты знако-
мятся со всеми особенностями процесса проектиро-
вания в составе рабочей группы (72 академических 
часа, из них 32 – аудиторные);  

2) заочный этап проведения чемпионата, в рам-
ках которого студенты архитектурного направле-
ния подготовки разрабатывают эскизный проект 
информационной модели, учитывая требования к 
проектным разделам всей рабочей группы (при-
мерная продолжительность – две недели, без от-
рыва от учебного процесса); 

3) очный этап чемпионата, где студенты осваи-
вают процесс совместной работы в рамках имитации 
рабочей недели в проектной организации (пример-
ная продолжительность – пять дней, для направле-
ний «сметы» и «организация строительства» – тоже 
пять дней, но со смещением на два дня вперед);  

4) заключительный этап включает в себя за-
щиты проектов, разработанных на чемпионате. 
Участники команды должны предоставить свой 
проект в формате презентации с докладом продол-
жительностью 15 мин. и ответить на возникшие  
у экспертного сообщества вопросы. 

Факультативные занятия, проводимые препо-
давателями СПбГАСУ в рамках первого этапа чем-
пионата, организуются для обучающихся третьего 

курса, и направлены на формирование необходи-
мых компетенций в области ТИМ с учетом профес-
сиональных задач следующих специалистов:  

• архитектор; 
• инженер-проектировщик генерального 

плана; 
• инженер-конструктор; 
• инженер отопления и вентиляции; 
• инженер водоотведения и водоснабжения; 
• сметчик; 
• BIM-координатор; 
• инженер электрических систем; 
• инженер пожарной безопасности; 
• инженер по организации строительства. 
Формирование цифровых компетенций дает 

возможность применения полученных знаний как 
на учебных занятиях, так и в будущей профессио-
нальной деятельности. Команды для участия в 
Чемпионате формируются из числа наиболее спо-
собных студентов, в том числе занимавшихся на 
факультативе, путем проведения конкурсного от-
бора. Формат испытания для конкурсного отбора 
может быть различным. 

Результаты и обсуждение 
Предлагаемая методика реализована следую-

щим образом. Во время второго (заочного) этапа 
студент-архитектор получает техническое зада-
ние и готовит предварительную эскизную модель. 
Остальные члены команды готовят необходимые 
для чемпионата отдельные элементы моделей, а 
также взаимодействуют со студентом-архитекто-
ром в целях корректировки его решений в связи с 
потребностями своих разделов проекта. 

Третий (очный) этап чемпионата проводится в 
формате, максимально приближенном к формату 
рабочего графика специалиста проектной органи-
зации (пятидневная рабочая неделя с 9 до 18 ч). 
Участники команды работают сообща, создавая 
информационные модели по каждому разделу в 
среде общих данных. 

По окончании работы проектировщики выгру-
жают полученный результат в облачные хранилища, 
придерживаясь структуры оформления документов.  

На заключительном (четвертом) этапе экспер-
тами производится оценка разработанных участ-
никами информационных моделей; обучающиеся 
также презентуют и защищают разработанную мо-
дель объекта, отвечают на вопросы экспертов из 
числа преподавателей университета и представи-
телей профессионального сообщества, получают 
замечания и рекомендации. 

Данный этап предназначен для тренировки об-
щепрофессиональных компетенций студента, так 
называемых Soft skills или «мягких навыков». Защита 
своего проекта является важным этапом в жизни 
любого студента, а уменее качественно и грамотно 
презентовать результаты своей работы является 
важным навыком для каждого проектировщика. 

Примеры выполненных в рамках BIM-Чемпио-
ната СПбГАСУ проектов показаны на рисунках 1–2.
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Рис. 1. Проект жилого комплекса «INCLUDE»  

(авторы: А. Беляков, И. Рогаль, А. Светлицкая, М. Тегай, К. Тимуков, М. Тропилло, П. Щуров) 
 

 
Рис. 2. Проект многофункционального спортивного центра  

(авторы: И. Ахматов, И. Байдина, В. Барыкин, В. Белова, В. Виноградов, М. Генералов, Е. Зверев, В. Копцев, Д. Луканин, В. Потехина) 
 

BIM-чемпионат СПбГАСУ проводится с 2018 года, 
и процесс увеличения направлений работы чемпио-
ната (участвующих направлений подготовки, 

проектных специальностей) показывает качествен-
ный рост как участников и экспертов, так и самого 
чемпионата. Для примера, в рамках BIM-чемпионата 
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СПбГАСУ 2018 участие принимали представители 
всего лишь пяти компетенций: архитектор, кон-
структор, сметчик, инженер отопления и вентиля-
ции, инженер водоснабжения и канализации. 

В настоящее время в BIM-чемпионате СПбГАСУ 
участвуют представители десяти компетенций: ар-
хитектор, генпланист, конструктор, сметчик, инже-
нер отопления и вентиляции, инженер водоснабже-
ния и канализации, BIM-координатор, инженер 
электрических систем, инженер пожарной безопас-
ности, инженер по организации строительства. 

За годы проведения BIM-Чемпионата в нем 
приняли участие порядка 450 человек, а в рамках 
BIM-факультатива ежегодно проходит подготовку 
порядка 300–500 молодых специалистов, которые 
в дальнейшем выходят на рынок труда.  

Стоит отметить, что для прохождения обуче-
ния на BIM-факультативе приглашаются и сту-
денты других университетов, которые в дальней-
шем планируют принять участие в BIM-чемпио-
нате СПбГАСУ. 

Заключение 
В результате прохождения всех этапов BIM-чем-

пионата студенты получают достаточный опыт 
совместной деятельности по разработке и проекти-
рованию объектов строительства в единой инфор-
мационной среде, в процессе которой у обучаю-
щихся формируются и развиваются навыки плодо-
творного взаимодействия и командной работы. Ре-
зультаты проведения BIM-чемпионата подтверж-

дают эффективность выбранных форм и методов 
организации и проведения всех его этапов. 

Совместная работа студентов в рамках BIM-
чемпионата СПбГАСУ является хорошим индика-
тором качества обучения молодых специалистов. 
В процессе проведения чемпионата множество 
компаний-партнеров претендуют на молодых спе-
циалистов в качестве практикантов, стажеров. 

Студенты, обучающиеся по реализуемой методике 
подготовки, не только успешно осваивают ТИМ-ком-
петенции, но и проявляют повышенный интерес к 
освоению основных профессиональных компетенций, 
возрастает их мотивированность к обучению.  

Помимо всего вышеперечисленного, сам BIM-
чемпионат СПбГАСУ попал в перечень мероприятий 
для предоставления грантов лицам, поступившим 
на обучение в образовательные организации выс-
шего образования, научные организации по гран-
там магистратуры, утвержденных Министерством 
науки и высшего образования Российской Федера-
ции. Что, несомненно, свидетельствует о качестве и 
полезности проведения данного мероприятия в 
рамках подготовки молодых специалистов. 
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Рассмотрены методы статистического анализа малых выборок: метод прямоугольных вкладов, метод дельта – образных 

вкладов, а также метод статистического моделирования. Описан алгоритм построения оценки функции распределения, ос-
нованный на замене каждой реализации малой выборки нормированным прямоугольником (нормированной дельта –  об-
разной функцией). Представлена процедура оценки близости построенной оценки априорно - эмпирической функции к са-
мой функции распределения на основе критерия Колмогорова. Описана технология применения метода статистического 
моделирования. Представлены результаты решения задачи статистического оценивания функции распределения опреде-
ляющего параметра средств измерений и статистических моментов первого и второго порядка разными методами. Прове-
ден сравнительный анализ полученных результатов. 
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The methods of statistical analysis of small samples are considered: the method of rectangular contributions, the method of delta-

shaped contributions and the method of statistical simulation.  The algorithm of constructing the distribution function estimation based 
on replacing each realization of a small sample by a normalized rectangle (delta - shaped function) is described. The procedure for evalu-
ating the closeness of the constructed estimate of the a priori empirical function to the distribution function itself based on the Kolmogorov 
criterion is presented. The technology of application of statistical simulation method is described. The results of solving the problem of 
statistical estimation of the distribution function of the determining parameter of measuring instruments and statistical moments of first 
and second orders by means of different methods are presented. The comparative analysis of the obtained results is carried out. 
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