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В статье представлены современные технологии реставрации элементов деревянных конструкций на при-
мере памятника деревянного зодчества - курортного грязелечебного учреждения и церкви Святого Пантелей-
мона в Тинаках (г. Астрахань, Россия). В результате строительно-технического обследования жилого здания 
было установлено, что несущие деревянные столбы, на которые опираются балки перекрытия, и стропильная 
система полностью утратили устойчивость. Крепежные элементы отсутствуют. В данном исследовании по-
дробно описаны следующие методы восстановления деревянных конструктивных элементов: документиро-
вание и 3D-моделирование, реконструкция по старым фотографиям, консервация и укрепление деревянных 
конструкций, реставрация срубов и крыш, восстановление утраченных элементов, защита от внешних воздей-
ствий и использование неразрушающих методов диагностики. 
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The article presents modern technologies for restoring wooden construction elements using the example of a wooden 
architecture monument of a resort mud treatment facility and the Church of St. Panteleimon in Tinakakh (city of Astrakhan, 
Russia). As a result of the construction and technical examination of the residential building, it was established that  
the supporting wooden pillars, on which the covering beams and the rafter system are supported, have completely lost 
their stability. The fasteners are missing, and the nails have rotted. The study provides a detailed description of the follow-
ing methods for restoring wooden structural elements: documentation and 3D modeling, reconstruction based on old pho-
tographs, conservation and reinforcement of wooden structures, restoration of log cabins and roofs, reconstruction  
of lost elements, protection against external influences, and the use of non-destructive diagnostic methods. 
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Введение	
Современные технологии позволяют сохра-

нять памятники деревянного зодчества, мини-
мизируя вмешательство в историческую ткань. 

Однако ключевым остается баланс между тради-
ционными методами и инновациями [1, 3, 4].  
В 2024 году Астраханским государственным ар-
хитектурно-строительным университетом был 
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заключен договор с частным инвестором на про-
ведение строительно-технической, оценочно-сто-
имостной экспертизы и разработки проектно-
сметной документации на благоустройство тер-
ритории и восстановление одного из жилых кор-
пусов особо охраняемой территории Храма Свя-
того Пантелеймона в Тинаках. 

Историческая	справка	и	современное	со‐
стояние	

История курорта «Тинаки» восходит к 1820 го-
ду, когда у соляного озера Тинаки была основана 

грязелечебница. Целебные свойства тинакских 
грязей были известны еще с XV века. Название «Ти-
наки» происходит от слова «тина», обозначавшего 
соляные озера, которые служили важным источни-
ком соли для Московского государства после при-
соединения Астрахани. Расположенная в 12 вер-
стах от Астрахани грязелечебница, как сообщали 
газеты того времени, пользовалась большой попу-
лярностью (рис. 1).

	
a) 																																																																																																														б)	

Рис.	1.	Иллюстрации	курорта	«Тинаки»	(1910	г.):		
а	–	главный	въезд;	б	–	ресторан		

(иллюстрации	Сергея	Степанова:	https://dzen.ru/a/ZjNdKxLRw0ucXQXV)	
Fig.	1.	Illustrations	of	the	Tinaki	Resort	(1910):		

a	–	main	entrance;	b	–	restaurant		
(illustrations	by	Sergey	Stepanov:	https://dzen.ru/a/ZjNdKxLRw0ucXQXV)	

 

Тинакские грязи имели исключительные свой-
ства, доставлялись в лечебный корпус в вагонетках 
и излечивали многих пациентов. На территории 
Тинаки-1 сохранилась церковь Святого Пантелей-
мона (рис. 2), возведенная в 1910 году по проекту 
архитектора Александра Михайловича Вейзена. 

Она привлекает внимание из-за своей уникальной 
деревянной архитектуры и, несмотря на разруше-
ние, сохраняет величественный вид. Храм был по-
строен на деньги анонимного благотворителя, из-
лечившегося здесь с помощью грязей [2]. 

 

	
а)	 б)	 в)	
Рис.	2.	Храм	Святого	Пантелеймона	выполнен	полностью	из	древесины:		

а	–	2024	г.,	б	–	1910	г.,	в	–	2023	г.	(иллюстрации	авторов)	
Fig.	2.	The	Church	of	St.	Panteleimon	is	made	entirely	of	wood:		
a	–	2024,	b	–	1910,	c	–	2023	(illustrations	by	the	authors)	
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На современных фотографиях (рис. 3), к со-
жалению, – это пустырь, разруха, разворован-
ные здания и несколько пережитых пожаров,  

а также обмеление озера в результате строи-
тельства завода по производству и переработке 
целлюлозы.

 
Рис.	3.	Иллюстрации	объектов	курорта	«Тинаки»	в	2024	г.	(иллюстрации	авторов)	
Figure.	3.	Illustrations	of	the	Tinaki	Resort	facilities	in	2024	(illustrations	by	the	authors)	

 

Единственный сохранившейся объект деревян-
ного зодчества, кроме храма Святого Пантелей-
мона, – это жилой спальный корпус (обследуемый 
объект недвижимости), который был введен в экс-
плуатацию в 1913 году (рис. 4). К моменту проведе-
ния строительно-технической экспертизы здание 
не эксплуатировалось на протяжении 40 лет. По-
строенное в 1913 году оно имеет прямоугольную 

форму с двускатной кровлей, в стиле «репетров-
щина» с элементами «модерна», окружено гале-
реей с трех сторон и тремя крыльцами (входными 
группами). Главный элемент декора – пропильная 
резьба. В 1986 году у здания были нормальные экс-
плуатационные характеристики.

	
a) 																																																																																																						б)	

Рис.	4.	Иллюстрации	жилого	спального	корпуса	курорта	«Тинаки»:		
а	–	1986	г.;	б	–	2024	г.	(иллюстрации	авторов)	

Fig.	4.	Illustrations	of	the	residential	dormitory	building	of	the	Tinaki	resort:		
a	–	1986;	b	–	2024	(illustrations	by	the	authors)	

 

Опыт	 реставрации	 памятников	 деревян‐
ного	зодчества	в	России	

В России накоплен уникальный опыт реставра-
ции памятников деревянного зодчества, сочетаю-
щий традиционные технологии и современные ин-
женерные решения [5–8]. Эти объекты, обладаю-
щие высокой исторической и культурной ценно-
стью, требуют особого подхода из-за уязвимости 
древесины к влаге, биологическим повреждениям 
и пожарам. Ключевые методы и примеры осно-
ваны на комплексной диагностике, использовании 
неразрушающих способов оценки состояния кон-
струкций, таких как ультразвук и резистография. 
Примером тому служит реставрация Церкви Пре-

ображения Господня в Кижах (Карелия), где с помо-
щью лазерного сканирования были выявлены 
скрытые деформации сруба. 

Аутентичные технологии предполагают за-
мену венцов сруба с сохранением исторических 
бревен и использование тесаных вручную топо-
ров и скобелей. Такие технологии были успешно 
применены при реставрации церквей в музее 
«Малые Корелы» в Архангельской области, где 
утраченные элементы кровли были воссозданы 
по методу «по образцу». Усиление фундаментов 
деревянных церквей в Суздале с помощью винто-
вых свай, предотвратившее подтопление, и ис-
пользование биоцидных пропиток и огнезащит-
ных составов, совместимых с древесиной, отно-
сятся к современным материалам [9, 10]. 
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Реконструкция резных наличников в деревне 
Витославлицы в Новгородской области была вы-
полнена с использованием архивных фотогра-
фий и фрезерования с числовым программным 
управлением для создания цифровых моделей  
с целью точного воспроизведения утраченных 
деталей, что считается методом 3D-документи-
рования. Климатические риски учитываются при 
восстановлении деревянных конструктивных 
систем в северных регионах Карелии, Сибири  
и других областях России, где необходимо ис-
пользовать системы дренажа и вентиляции  
для защиты от влаги. 

Эксперты в области храмовой архитектуры  
и строительства отмечают нехватку квалифици-
рованных мастеров. В результате активно ведется 
подготовка специалистов в школах реставрации  
и реновации в Астрахани, Москве, Волгограде, 
Петрозаводске, Нижнем Новгороде, Санкт-Петер-
бурге и других. Проекты по восстановлению пра-
вославных храмов финансируются через государ-
ственные программы, национальный проект 
«Культура» и частные гранты. 

Российский опыт демонстрирует, что сохра-
нение деревянного наследия возможно только 
при комплексном подходе, сочетающем науч-
ные исследования, традиционные ремесла и ин-
новации. Такие объекты, как Кижский погост 
или ансамбли Русского Севера, стали не только 
музеями, но и центрами передачи уникальных 
технологий будущим поколениям. При восста-
новлении храмов и других памятников деревян-
ной архитектуры в России используется ком-
плекс нормативов, регулирующих проектирова-
ние, изыскания, реставрацию и мониторинг: 

1) федеральные законы и кодексы: № 73-ФЗ 
(2002 г.) «Об объектах культурного наследия 
(памятниках истории и культуры) народов Рос-
сийской Федерации»; Градостроительный ко-
декс РФ; № 384-ФЗ (2009 г.) «Технический ре-
гламент о безопасности зданий и сооружений». 

2) строительные нормы: ГОСТ Р 59172-2020 
«Реставрация объектов культурного наследия. Об-
щие требования»; СП 13-102-2003 «Правила обсле-
дования несущих строительных конструкций»;  
СП 64.13330.2017 «Деревянные конструкции» (ак-
туализированная редакция СНиП II-25-80) и т. п.  

Большая нормативно-правовая база регули-
рует противопожарную и биозащиту древесины, 
ведомственные реставрационные нормы и меж-
дународные стандарты, применимые в Россий-
ской Федерации. Особые требования предъявля-
ются к пожарной безопасности при реставрации 
храмов-памятников деревянного зодчества. 

Реставрация объектов культурного насле-
дия из дерева требует строгого соблюдения 
норм пожарной безопасности, направленных  
на сохранение аутентичности конструкций. Ос-
новные требования регулируются следующими 

документами: Федеральный закон № 123-ФЗ 
(«Технический регламент о требованиях пожар-
ной безопасности»), ГОСТ Р 53292-2009 (огнеза-
щита древесины), СП 64.13330.2017 (деревян-
ные конструкции), а также ведомственными ме-
тодиками Минкультуры России. 

Огнезащитная обработка включает обработку 
всех деревянных конструкций (стены, перекры-
тия, кровля) антипиренами I или II группы. Со-
ставы должны быть бесцветными или тонирован-
ными для сохранения исторического облика. Кон-
структивная защита обеспечивается устройством 
противопожарных поясов из негорючих материа-
лов. Есть примеры использования базальтовых 
матов в зонах контакта с печами, дымоходами  
и огнезащитной пропитки деревянных стропил  
и обрешетки (минимум R15 по ФЗ-123). Устанав-
ливаются автоматические пожарные сигнализа-
ции с дымовыми извещателями, скрытая про-
кладка электропроводки и молниезащита для хра-
мов высотой более 15 м. 

Однако существуют ограничения и запреты, 
способные привести к пожарам в православных 
храмах. Запрещено применять горючие утепли-
тели (пенополистирол, опилки) в перекрытиях; 
использовать синтетические лаки и краски, по-
вышающие горючесть; размещать электро-
щиты и проводку в деревянных полостях без ме-
таллических гильз. Разрешены только кабели  
с маркировкой нг-LS, не распространяющие го-
рение. Печное отопление выполняется с дву-
стенными дымоходами и противопожарными 
отступами от 50 см до древесины [9–11]. 

Специальные требования по аутентичности 
предъявляются к огнезащитным составам: они 
должны быть обратимыми и не менять струк-
туру древесины. Допускается скрытый монтаж 
систем пожаротушения за счет установок тон-
кого распыления в чердачных пространствах. 
Для кровель из дранки или лемеха применяют 
антипирены и противопожарные разрывы че-
рез каждые 20 м. На Кижском погосте в Карелии 
срубы были обработаны огне- и биозащитными 
составами и взяты под мониторинг с помощью 
тепловизора [9–11].  

Methods	
Восстановление памятников деревянного зод-

чества, таких как храм Святого Пантелеймона  
и жилого спального корпуса в Тинаках требует со-
четания традиционных технологий и современ-
ных методов реставрации. Применялись следую-
щие методы восстановления деревянных кон-
структивных элементов: документирование и 3D-
моделирование, реконструкция по старым фото-
графиям, консервация и усиление деревянных 
конструкций, реставрация сруба и кровли, воссо-
здание утраченных элементов, защита от внеш-
них воздействий, применение неразрушающих 
методов диагностики [19].  
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В результате строительно-технической экс-
пертизы жилого корпуса установлена полная 
потеря устойчивости несущих деревянных стол-
бов, на которые опираются несущие балки по-
крытия и стропильная система. Отсутствуют 
скобы крепления, полы галереи. Гвозди сгнили, 

несущие балки полов имеют недопустимое про-
висание и расслоение продольных волокон дре-
весины. Недопустимое раскрытие трещин от 2 
см в продольных волокнах несущих бревен и до-
сок, конструкции имеют недопустимые про-
гибы (рис. 5).

 

	
Рис.	5.	Иллюстрация	проведения	строительно‐технической	экспертизы	деревянных	конструкций		
жилого	спального	корпуса,	который	был	введен	в	эксплуатацию	в	1913	г.	(иллюстрации	авторов)	

Fig.	5.	Illustration	of	the	construction	and	technical	examination	of	wooden	structures	of	a	residential	dormitory	building	
that	was	put	into	operation	in	1913	(illustrations	by	the	authors)	

 

Лазерное сканирование выполнялось сов-
местно с реконструкцией по старым фотографиям 
для точной фиксации текущего состояния. Созда-
ние 3D-модели осуществлялось по фотографиям  
с помощью фотограмметрии, а поиск старых чер-
тежей и описаний – как историко-архивные иссле-
дования. Консервация и укрепление деревянных 
конструкций включали в себя биоцидную обра-
ботку для защиты от грибка, плесени и насеко-
мых; пропитку антипиренами для снижения го-
рючести древесины; инъектирование трещин с за-
полнением эпоксидными или акриловыми смо-
лами и усиление конструкций с использованием 
скрытых стальных или углепластиковых стяжек.  

Наблюдается выветривание кладки столбов 
фундамента, отклонение их от вертикали, выпу-
чивание и просадка отдельных участков столбов, 
полное разрушение наружного поверхностного 
слоя, выпадение отдельных кирпичей, отсут-
ствие и выветривание раствора швов кладки, 

кирпич рассыпается в руках. В лаборатории про-
ведены испытания на прочность и изгиб изьятых 
в столбах фундаментов образцов кирпичей, кото-
рые показали непригодность к дальнейшей экс-
плуатации [12-14]. 

Далее выполнялось аутентичное восстановле-
ние деревянных элементов памятника архитек-
туры (рис. 6 и 7). Ученые постарались использо-
вать материалы, близкие по времени и эпохе,  
что подчеркивает бережное отношение к старин-
ным технологиям и сохранение традиционных спо-
собов возведения. Применялись методы деревооб-
работки, к которым относятся резьба, пиление, 
шлифовка. Они позволили восстановить потерян-
ные или поврежденные элементы и придать им 
аутентичный вид. Использовались современные 
технологии. Например, новые химические соедине-
ния для консервации древесины от поражения 
грибком и гнилью, эластичные герметики, клеи. 

	
Рис.	6.	Аутентичное	восстановление	конструкции	стоек	–	опор	из	древесины		

(чертеж	расположен	горизонтально)	(иллюстрации	авторов)	
Fig.	6.	Authentic	restoration	of	the	structure	of	wooden	posts	(the	drawing	is	horizontal)	(illustrations	by	the	authors)	
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Рис.	7.	Аутентичное	восстановление	конструкции	двери	входных	ворот	из	древесины		

(чертеж	расположен	горизонтально)	(иллюстрации	авторов)	
Fig.	7.	Authentic	restoration	of	a	wooden	entrance	gate	door	(the	drawing	is	horizontal)	(illustrations	by	the	authors)	

 

Реставрация сруба осуществлялась методом 
замены венцов, а именно частичной замены 
сгнивших бревен с сохранением исторического 
материала. Использовали аутентичные инстру-
менты – топоры и тесла для сохранения фактуры 
древесины. Для воссоздания утраченных элемен-
тов применяли CNC-фрезеровку наличников, 
карнизов и ручную резьбу для сохранения исто-
рической достоверности. Защита от внешних 
воздействий включала покрытие натуральными 
маслами, воском и устройством дренажа и венти-
ляции, чтобы избежать подтопления фунда-
мента. Применяли и современные неразрушаю-
щие методы диагностики с помощью ультразву-
кового анализа и термографии для выявления 
скрытых дефектов [16–18].  

Results	and	Discussion	
Выполнены исследования планировочной 

структуры всей территории по восстановлен-
ным снимкам, крокам, иллюстрациям и фото-
графиям. Площадь проектируемой территории 
составляет 17,5824 га. 

Восстановлен первозданный вид генераль-
ного плана в 2D и 3D-форматах и запроектиро-
вано функциональное зонирование террито-
рии, восстановлены уникальные перспектив-
ные виды с помощью 3D-моделирования всего 
архитектурного ансамбля памятника культур-
ного наследия (рис. 8–10). И мы можем лице-
зреть как это было в начале 1900-х годов.

Рис.	8.	Иллюстрация	восстановленного	фасада	жилого	спального	корпуса	курорта	«Тинаки»	2025	г.		
(иллюстрации	авторов)	

Fig.	8.	Illustration	of	the	restored	facade	of	the	residential	dormitory	building	of	the	Tinaki	resort	in	2025	
(illustrations	by	the	authors)	
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Рис.	9.	Иллюстрации	3D‐генерального	плана	курорта	«Тинаки»	2025	г.	(иллюстрации	авторов)	
Fig.	9.	Illustrations	of	the	3D‐master	plan	for	the	Tinaki	Resort,	2025	(illustrations	by	the	authors)	

	

	
Рис.	10.	Иллюстрации	3D‐генерального	плана	и	запроектировано	функциональное	зонирование	территории	

курорта	«Тинаки»	2025	г.	(иллюстрации	авторов)	
Fig.	10.	Illustrations	of	the	3D‐master	plan	and	the	functional	zoning	of	the	Tinaki	resort	territory	in	2025		

(illustrations	by	the	authors)	
 

Conclusions	
Таким образом, в результате проведенных 

масштабных экспериментальных натурных ис-
следований и строительно-технической и оце-
ночно-стоимостной экспертизы памятника де-
ревянного зодчества удалось спроектировать и 
воссоздать все объекты курорта «Тинаки». С по-
мощью специализированного программного ком-
плекса определена общая стоимость строитель-
ства спального комплекса, входящего в состав 
объекта культурного наследия регионального 
значения «Грязелечебнеца Тинакская Приказа об-
щественного призрения, кон. 19 в., 1900–1910 гг.», 

Курорт «Тинаки – I», Наримановский район Аст-
раханской области и благоустройства особо 
охраняемой природной территории у храма  
в честь святого великомученика и целителя 
Пантелеймона. Стоимость восстановления со-
ставит 467 577 499,31 руб., часть средств выде-
лена государством России в виде гранта, и в насто-
ящее время некоторые объекты восстановлены. 
Однако затраты могут увеличиваться в связи  
с повышением стоимости ресурсов и материа-
лов, цены рабочей силы, ставки рефинансирова-
ния [15, 21].
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