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Статья посвящена разработке экологически безопасной модели транспортно-пересадочного узла (ТПУ) для ма-
лого исторического города Углича, расположенного на берегу Волги. В работе проанализированы факторы, влияю-
щие на качество городской среды, выявлены экологические риски, связанные с функционированием транспорта,  
и предложена концепция реорганизации набережной как ключевого элемента ТПУ. С использованием геоинформа-
ционных технологий проведено функциональное зонирование территории, разработаны мероприятия по снижению 
негативного воздействия на водную среду, повышению безопасности и комфорта для жителей и туристов. Предло-
женные решения увязаны с задачами повышения индекса качества городской среды.  Результаты могут быть приме-
нены при планировании развития малых туристических городов. 
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The article is devoted to the development of an environmentally friendly model of a transport and transfer hub  
for the small historical city of Uglich, located on the banks of the Volga River. The paper analyzes the factors affecting  
the quality of the urban environment, identifies the environmental risks associated with the functioning of transport, and pro-
poses a concept for the reorganization of the embankment as a key element of the TPU. Using geoinformation technologies,  
the territory was functionally zoned, and measures were developed to reduce the negative impact on the aquatic environment 
and improve the safety and comfort for residents and tourists. The proposed solutions are linked to the tasks of improving  
the urban environment quality index. The results can be applied in the planning of the development of small tourist cities. 
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Введение 
Малые города России обладают уникальным 

историко-культурным наследием и высоким ту-
ристско-рекреационным потенциалом. Однако их 
развитие часто сдерживается несовершенством 
транспортной инфраструктуры, экологическими 
проблемами и недостаточным уровнем комфорта 
городской среды [2, 3, 6, 9, 28, 31]. Одним из пер-
спективных направлений повышения качества 

жизни и туристической привлекательности явля-
ется создание современных транспортно-переса-
дочных узлов (ТПУ), интегрирующих различные 
виды транспорта и обеспечивающих удобную пе-
ресадку пассажиров при минимизации воздей-
ствия на окружающую среду [7, 15, 20, 25, 27, 30]. 

Город Углич, входящий в «Золотое кольцо Рос-
сии», ежегодно посещают тысячи туристов. Однако 
его набережная, исторически важное общественное 
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пространство, используется недостаточно эффек-
тивно, транспортные потоки не упорядочены, а эко-
логическая обстановка требует улучшения [21]. Це-
лью данной работы является разработка экологи-
чески безопасной модели ТПУ на примере набереж-
ной Углича, позволяющей снизить негативное воз-
действие транспорта на водную среду, повысить 
безопасность и комфорт передвижения, улучшить 
индекс качества городской среды. 

Научная новизна исследования заключается в раз-
работке комплексной экологически безопасной мо-
дели транспортно-пересадочного узла для малого ис-
торического города в прибрежной зоне. Предложен-
ный методический подход к функциональному зони-
рованию территории на основе ГИС-технологий обес-
печивает интеграцию различных видов транспорта  
с целью снижения экологических рисков для водной 
среды и корреляции с целевыми индикаторами каче-
ства городской среды. 

Методы исследования  
В работе применялись теоретические и эмпи-

рические методы: анализ научной и нормативной 
литературы по устойчивому развитию транспорт-
ных систем, экологической безопасности и градо-
строительству [1, 5, 14]; натурные обследования 
территории набережной и прилегающих улиц; 
сбор и обработка данных дистанционного зонди-
рования и открытых картографических сервисов; 
пространственный анализ в среде QGIS; оценка 
экологических рисков по методикам, учитываю-
щим воздействие на водные объекты [26]; анализ 
индекса качества городской среды по данным 
Минстроя России [13].  

Обсуждение результатов 
Рассматриваемая территория охватывает набе-

режную реки Волги в историческом центре города 
Углича протяженностью около 3 км. Согласно схеме 
территориального планирования, здесь выделены 
зоны рекреационного, общественно-делового и жи-
лого назначения, а также территория ансамбля Уг-
личского кремля [22]. Основными источниками 
негативного воздействия являются: 

• неорганизованное движение автотранспорта, 
включая туристические автобусы и личные авто-
мобили; 

• отсутствие ливневой канализации и очист-
ных сооружений на большинстве участков, что 
приводит к смыву загрязняющих веществ (нефте-
продукты, взвешенные вещества, противоголо-
ледные реагенты и др.) в Волгу [12]; 

• деградация береговой линии из-за эрозии  
и подтоплений; 

• - высокий уровень шумового загрязнения на 
прилегающих улицах [24]; 

• недостаточная обеспеченность пешеходными 
и велосипедными связями, низкая доступность 
для маломобильных групп населения. 

Оценка экологических рисков показала, что 
наиболее уязвимыми являются участки вблизи 
речного порта и причалов, где высока вероятность 

проливов топлива, а также зоны с открытым грун-
том, способствующие загрязнению водной среды 
взвешенными веществами [4, 11]. 

На основе комплексного анализа предложена кон-
цепция реорганизации набережной в единый транс-
портно-пересадочный узел, объединяющий автомо-
бильный, общественный, водный и велосипедный 
транспорт. Основные принципы проектирования: 

1) экологическая безопасность – минимизация 
загрязнения водной среды за счет устройства ливне-
вой канализации с очистными сооружениями, при-
менения экологичных материалов дорожных покры-
тий, организации сбора и утилизации отходов; 

2) приоритет общественного транспорта и немо-
торизованных видов передвижения – создание выде-
ленных полос для автобусов, обустройство остано-
вок с навигацией, развитие сети велодорожек и пе-
шеходных маршрутов; 

3) учет исторического контекста – сохранение 
и интеграция памятников архитектуры, воссозда-
ние исторических элементов (например, туерной 
цепи), использование традиционных материалов в 
благоустройстве [17]; 

4) доступность и безопасность – обеспечение 
беспрепятственного передвижения для всех кате-
горий граждан, включая инвалидов, устройство 
освещения, островков безопасности, понижение 
скоростного режима на въездах в жилые зоны [16]. 

Функциональное зонирование набережной вы-
полнено в программном комплексе QGIS (рис. 1). 
Выделены следующие зоны: 

• рекреационного назначения (прогулочные ал-
леи, скамейки, детские площадки, велодорожки, 
тренажеры, информационные центры, музеи, точки 
общепита) [10]; 

• общественно-деловая (остановки обществен-
ного транспорта, парковки для туристических ав-
тобусов и легковых автомобилей, стоянка такси); 

• общественно-жилого назначения; 
• зона ансамбля Углического Кремля (историко-

архитектурный комплекс: Княжеские палаты, Цер-
ковь царевича Димитрия на Крови, Спасо-Преобра-
женский собор, Колокольня Спасо-Преображен-
ского собора, Здание городской думы, Богоявлен-
ский собор); 

• застройки малоэтажными многоквартирными 
жилыми домами; 

• застройки индивидуальными жилыми домами.  
Парковочные пространства размещены таким 

образом, чтобы минимизировать заезд транспорта 
в пешеходную зону и обеспечить удобную пере-
садку. Предусмотрены зарядные станции для элек-
тромобилей, а также велопарковки и пункты про-
ката велосипедов и самокатов. Маршруты обще-
ственного транспорта скорректированы с учетом 
новых остановочных пунктов (рис. 2). 

Особое внимание уделено защите водной среды. 
Предложена система сбора и очистки поверхност-
ного стока с проезжей части и парковок: дождевая 
вода направляется в локальные очистные сооруже-
ния (отстойники с сорбционными фильтрами) пе-
ред сбросом в Волгу [18]. 
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Укрепление береговой линии планируется с ис-
пользованием природных материалов (габионы, 

посадка влаголюбивых растений), что снизит эро-
зию и улучшит микроклимат.

 
Рис. 1. Функциональное зонирование набережной Углича (иллюстрация автора) 

Fig. 1. Functional zoning of the Uglich embankment (illustration by the authors) 
 

 
Рис. 2. Предлагаемая схема организации движения транспорта в районе набережной (иллюстрация автора) 

Fig. 2. The proposed scheme of traffic management in the embankment area (illustration by the authors) 
 

Индекс качества городской среды, рассчитывае-
мый Минстроем России, является важным инстру-
ментом оценки и планирования развития городов 
[13]. Для Углича в 2024 году индекс составил 205 бал-
лов (благоприятная среда), однако наименьшие зна-
чения получены по пространству «Улично-дорожная 
сеть» (рис. 3). Низкие оценки связаны с недостатками 
организации дорожного движения, отсутствием лив-
невой канализации, плохой освещенностью и неудо-
влетворительным состоянием тротуаров [8]. 

Реализация предлагаемой концепции позволит 
улучшить значения ряда индикаторов: 

• повышение безопасности дорожного движе-
ния (индикатор 7) за счет установки островков 
безопасности, светофоров, ограничения скорости; 

• увеличение доли улиц с ливневой канализа-
цией (индикатор 8); 

• снижение загруженности дорог (индикатор 9) 
благодаря перераспределению потоков и разви-
тию общественного транспорта; 
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• рост числа улиц с развитой сферой услуг (ин-
дикатор 10) вдоль набережной; 

• улучшение пешеходной доступности (инди-
катор 11) и доступности для маломобильных 
групп (индикатор 12) [19]. 

Таким образом, реализация проекта позволит 
не только повысить экологическую безопасность, 
но и улучшить интегральный индекс качества го-
родской среды, что соответствует целям нацио-
нального проекта «Жилье и городская среда» [23]. 

 
Рис. 3. Значения индекса качества городской среды г. Углича по пространствам (2022–2024 гг.) 

[источник: https://индекс-городов.рф/#/] 
Fig. 3. Values of the urban environment quality index in Uglich by space (2022–2024) [source: https://index-gorodov.rf/#/] 

 

Заключение 
Разработанная концепция экологически безопас-

ного транспортно-пересадочного узла на набереж-
ной Углича представляет собой комплексный подход 
к решению проблем транспортной инфраструктуры, 
охраны окружающей среды и благоустройства в ма-
лом историческом городе. Основные результаты: 

• выявлены экологические риски и факторы, 
снижающие качество среды; 

• предложено функциональное зонирование тер-
ритории, интегрирующее различные виды транс-
порта и рекреационные зоны; 

• разработаны мероприятия по защите водной 
среды (ливневая канализация с очисткой, укрепле-
ние берегов); 

• показано, что реализация проекта способствует 
повышению индекса качества городской среды. 

Предложенные решения могут быть адаптиро-
ваны для других малых городов России со схожими 
природными и градостроительными условиями, 
что будет способствовать устойчивому развитию 
территорий и повышению их туристической при-
влекательности.
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